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1. PRACA STACJI W SYSTEMIE PRZECHWYTYWANIA CELÓW POWIETRZNYCH 





1.1, PRZEZNACZENIE STACJI 


_. Btacja CD-30TPM jest celownikiem radiolokacyjnym stosowanym na samolo- 
tach myśliwskich-przechwytujących., Stacja CD-30OTPM zapewnia: 


1/ automatyczną obserwację przestrzeni w stzefie przedniej półsfery sa= 
molotu w azymucie +30 przy kącie położenia +12 1 odległości do 20 km; 


2/ Półautomatyczne przechwycenie celu oraz jego automatyczne Śledzenie w 
od ległości i współrzędnych kątowych /średnia geometryczna błędu automatycz= 
nego śledzenia we współrzędnych kątowych wynosi nie więcej niż 0,15 /; 


3/ zobrazowanie wybieranej przestrzeni w czasie obserwacji oraz zobra” 
zowanie sztucznego obrazu celu w czasie celowania /automatycznego śledzenia/ 
na tym samym wskaźniku nie wymagającym stosowania tubusa; 


4/ przycelowanie i odpalanie rakiet sterowanych K-5M oraz rakiet samona- 
prowadzających K=13; " 


5/ automatyczne wyłączenie i przekazanie na wskaźnik stacji stref odpa” 
lania rakiet w zależności od wysokości lotu, prędkości zbliżenia myśliwca 
przechwytującego z oelem oraz typu zastosowanych rakiet; 


6/ zobrazowanie przynależności wykrytego celu do własnych sił powietrz= 
Nyoh według sygnału wydzielonego przez aparaturę rozpoznania; 


7/ normalną pracę celownika w watunkach niesynchronicznych zakłóceń im 
pulsowych zarówno w .czasie obserwacji, jak i śledzenia automatycznego, oraz 
normalną pracę w warunkach zakłóceń biernych stosowanych przez cel w przed= 
niej półsferze-. samolotu przechwytującego; 


8/ ydzielenie sygnału o stosowaniu przez cel ciągłych zakłóceń szumo= 
wych i po przełączeniu stacji na zakres praoy wedłuz szumów ciągłych, za= 
bezpiecza zobrazowanie źródła zakłóceń na wskaźniku oraz automatyczne śle- 
dzenie tego źródła we współrzędnych kątowych /bez określania odległości do 
oiągłych zakłóceń szumowych/; | 


'9/ automatyczne przejście celownika do pracy na zakresie obserwacji,-- 
po zaprzestaniu stosowania przez cel ciągiych zakłóceń szumowych, 


1.2. OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA KA POWIETRZNEGO PRZECHWYTYWANIA 
CELOW 


System przechwytywania celów powietrznych jest przeznaczony do niszcze- 
nia samolotów przeciwnika, 


Aparatura wchodząca w skład systemu zabezpiecza wykonanie zadań bojowych 
w trudnych warunkach meteorologicznych zarówno w dzień, jak i w nocy» 


W zależności od wysokości lotu i prędkości celu system przechwytywania 
zabezpiecza przechwycenie i zniszczenie celu na różnych odległościach od 
ochranianego obiektu. Odległość od ochranianego obiektu, na której odbywa 
się przechwycenie i zniszczenie celu nazywa się rubieżą przechwycenia, 


Podstawowe elementy systemu przechwytywania stanowią: 
1/ samolot myśliwski MiG-21pf; 


2/ wyposażenie i uzbrojenie samolotu myśliwskiego składające się z dwóch 
pocisków rakietowych K-5I4 lub K=13, radiolokacyjnej stacji CD=>vxPHM oraz 
przyrządów do odpalania i zasilania pocisków rakietowych; 


= 10, 


3/ zespół wyposażenia telemetrycznego = system "POWIETRZE" służący do 
naprowadzania samolotu przechwytującego na cel, 


Pracę całego systemu przechwytywania celów powietrznych ilvstruje rys.1,1. 
Naziemna stacja radiolokacyjna ciągle obserwuje sytuację powietrzną, Od mo- 
mentu wykrycia celu dane o celu /prędkość, kurs, wysokość/ bez przerwy są 
przekazywane do urządzenia przekazującego "KASKAD", które automatycznie wyli= 
cza punkt spotkania myśliwca przechwytującego z celem, określa moment jego 
startu, niezbędną prędkość, kurs i wysokość lotu, Radiostacja przekazywania 
komend naprowadzania przekazuje te dane do samolotu przechwytującego, gdzie 
za pomocą specjalnej aparatury "LAZUR" dane te zostają odebrane i przetwo- 
rzone na wskazania wskazówkowych przyrządów pilotażowo=nawigacyjnych, według 
których pilot steruje samolotem, | 


Osobliwością systemu przechwytywania jest fakt, Że samolot przechwytują=' 
cy może atakować cel tylko od strony jego tylnej półsfery., W związku z tym, 
system "POWIETRZE-1" naprowadza samolot przechwytujący w tylną półsferę celu, 
Trajektaria /tor/ naprowadzania samolotu przechwytującego zależy od parame- 
trów celu "prędkości, wysokości lotu i kursu”, 


Dla każdego celu zostaje określona taka trajektoria lotu myśliwca, która 
zapewnia optymalne parametry przechwycenia celu. Dla celu lecącego na due 
żych wysokościach orientacyjna trajektoria naprowadzanego myśliwca pokazana 
jest na rys,1.1. | | 


Jak widać na rysunku 1.1. samolot przechwytujący od momentu startu szybe 
ko nabiera wysokości i leci w kierunku celu, 


W odpowiednim /optymalnym/momencie jest przekazywana do samolotu prze 
chwytującego komenda skrętu, po wykonaniu której samolot przechwytujący Zo= 
staje w przybliżeniu naprowadzony na kurs celu. Następnie samolot przechwy= 
tujący zwiększa prędkość, osiąga wysokość celu, zwiększa prźdkość do wartoś- 
ci niezbędnej do odpalania pocisków rakietowych i atakuje cel, 


1.3, PRĄCA STACJI CD-3OTPM W SYSTEMIE PRZECHWYTYWANIA 


W momencie gdy samolot przechwytujący znajdzie się na odległości 20 km 
od celu, z systemu "POWIETRZE-1"* do samolotu zostaje przekazana komenda 
w20 km", Na wskaźniku IPŁ=] urządzenia "LAZUR" zaświeca się lampka sygnali- 
zacyjna "20 km", | 


0d tego momentu pilot koncentruje swoją uwagę na wskaźniku stacji CD-30TPM, 


Wskaźnik stacji zapewnia dużą ostrość zobrazowania znaczników na ekranie 
i umożliwia wyraźne rozróżnienie celów bez stosowania tubusa nawet w warun= 
kach dziennego oświetlenia, — 


W celu kontroli pracy stacji oraz pracy pilota wraz z wypromieniowaniem 
impulsów sondujących w przestrzeń zostaje włączona fotoprzystawka, która 
wykonuje cykliczńie zdjęcia ekranu wskaźnika /cz$stotliwość zdjęć = 1 kadr 
na 2,5 sek/, 


Stacja radiolokacyjna pracuje wówczas w warunkach obserwacji przestrzeni, 
Schemat wybierania przestrzeni zosta+ pokazany na rys,1,2, 
Wiązka wybierająca stacji porusza się w przestrzeni po krzywej złożonej: 


1/ obraca się wokół osi optycznej anteny /wiruje/, tworząc stożek prze= 
strzenny o kącie bryłowym przy wierzohołku około 9,5 „ Oś tego stożka stano= 
wi tak zwaną strefę równosygnałową; | 


2/ przesuwa się w azymucie w prawo i w lewo o kąt +30 w stosunku do 
osi podłużnej samolotu; 
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3/ przy skrajnych położeniach w azymucie wiązka wykonuje "skoki" w 
— i w dół, a kąty 7,2 w stosunku do swojego środkowego położenia, 





RyS.1.1, Schemat taktyczny naprowadzania samolotu myśliwskiego na 
cel: 


1-radiostacja do przekazywania komend naprowadzania; 2-radioloka= 
tor systemu naprowadzania; j=urządzenie przeliczające "KASKAD"; 
4-skręt, nabór predko$ci i wysokości; 5=zwrot i nabór wysokości 


W wyniku trzech ruchów anteny obszar obserwacji wynosi: 240 w kącie 5 
położenia /trzy sektory anteny po 8 = górny; Środkowy i dolny/ oraz +30 
w azymucie, s. 


W ozasie obserwacji przestrzeni do kompensacji kąta przycelowania samo 
lotu średnie położenie wiązki energii wcz w kącie położenia nie pokrywa się 
z osią podłużną samolotu, lecz jest podniesione o kąt 1 30, 


Do momentu pojawienia się na ekranie stacji obrazu celu, pilot steruje 
samolotem według wskazań przyrządów systemu "POWILETRZE-1", Od momentu poja* 
wienia się znacznika celu na ekranie wskaźnika stacji, pilot steruje samo 
lotem według zobrazowania na wskaźniku, Jedno z możliwych położeń samolotu 
przechwytującego w stosunku do wykrytego na ekranie celu pokazane jest na . 
TYS.1.3. Z rysunku widać, że na skutek pewnych błędów naprowadzenia, samo= 
lot przechwytujący nie został naprowadzony dokładnie na kurs calu, Aby speł 
hNić warunki przechwycenia i przejść na automatyczne śledzenie celu, należy 
dodatkowo wykonać skręt samolotem przechwytującym w prawo» 5 
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Rys.1.2, Schemat wybierania i zobrazowania przestrzeni w stacji CD-30TPM 
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Rys.1.3. Błąd naprowadzania samolotu na cel w płaszozyźnie 
poziomej. | 


Po wykryciu celu pilot przeprowadza rozpoznanie jego przynależności 
państwowej, W tym celu włącza specjalny włącznik "ZAPYTANIE", umieszczony 
w kabinie samolotu, Zobrazowanie na ekranie stacji w czasie rozpoznania 
"swojego" samolotu jest pokazane na rys.1.3,e, 


W tym wypadku na odległości 600 m nad znacznikiem celu pojawia się drugi 
znacznik celu, | 


Przy rozpoznawaniu "cudzego" samolotu drugi znacznik celu na ekranie 
Nie pojawi się. Następnie pilot steruje samolotem według kursu i wysokości 
tak, żeby cel znalazł się w strefie przechwycenia we współrzędnych kątowych, 


W tym wypadku pilot powinien wprowadzić znacznik celu /według ekranu 
wskaźnika/ na zerowy azymut skali oraz tak nakierować własny samolot, Żeby 
nad i pod znacznikiem celu pojawiły się znaczniki "GÓRA" i "DÓŁ" /patrz 
Tys.1.2,d/. 


Samolot przechwytujący należy pilotować w azymucie w taki sposób, aby 
odchylenię środka znacznika celu od zerowego azymutu wskaźnika nie przekra- 
czały 2-3 „ Antena stacji, a więc i strefa obserwacji przestrzeni, jest 
stabilizowana od przechyleń poprzecznych samolotu w granicach kątów + 70, 
„Pozwala to na pilotowanie samolotu przechwytującego bez obawy, że cel znaj= 
dzie się poza strefą obserwacji stacji i zostanie zgubiony, W czasie zbliża” 
nia się samolotu do celu, gdy odległość dzielącą ich wyniesie 10 km, znacze 
nik celu na ekranie wskaźnika wchodzi w prostokąt /wygrawerowany na filtrze 
świetlnym/ przechwycenia o szerokości. +5 w stosunku do zerowego azymutu 
skali wskaźnika. Od tego momentu dokonuje się przechwycenia celu i jego 
automatycznego śledzenia, 


W celu przechwycenia wykrytego samolotu pilot naciska przycisk "PRZE- 
CHWYCENIE", znajdujący się na drążku sterowym tak długo, dopóki nie nastąpi 
przechwycenie, Przy wciśniętym przycisku "PRZECHWYCENIE" do momentu przech- 
wycenia celu w odległości stacja pracuje następująco: wykonuje 2 cykle ob- 
serwacji i 1 cykl poszukiwania celu w odległości, Od momentu przechwycenia 
stącja pracuje na zakresie automatycznego śledzenia celu w odległości i 
współrzędnych kątowych, | | 


Strefa równosygnałowa stacji jest w tym czasie dokładnie nakierowana na 
cel, = 


Gdy występuje konieczność "zrzucenia" przechwyconego celu i. ewentualnego 


Przechwycenia innego celu, pilot EE ala" kabinie samolotu, 
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W momencie przechwycenia celu wskaźnik stacji zostaje automatycznie 
przełączony na zakres celowania /automatycznego śledzenia/ i na ekranie po- 
jawia się zobrazowanie pokazane na rys,1,4, 


1. 
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Rys.1.4.Zobrazowanie SOC na ekranie wskaźnika w czasie celowania 


Na podstawie czasu odległości wskaźnika na zakresie praycelowania znaj= 
dują się następujące znaczniki: 


1/ centralny krzyż celowania, wskazujący kierunek na cel /znacznik cen- 
tralny - zerowy/; 


2/ dwa znaczniki odległości /symetrycznie względem znacznika centralnego/ 
wskazujące . odległość do celu, Odległość od samolotu przechwytującego do 
celu jest wprost proporcjonalna do odległości między znacznikiem centralnym 
/zerowym/ a prawym lub lewym znacznikiem odległości na ekranie wskaźnika; 


3/ Strefy dozwolonego odpalania pocisków rakietowych, 


Dla osiągnięcia pełnego sukcesu przy atakowaniu celu pilot podczas zbli- 
żania musi tak sterować samolotem, żeby centralny krzyż na podstawie czasu 
celowania znajdował się możliwie w środku małego okręgu, co odpowiada odchy= 
leniu celu od centralnego krzyża celowania na wskaźniku o kąt nie większy 
niż +1 ., Tylko w przypadku spełnienia tego warunku zabezpiecza się wejście 
pocisków K-5M w wiązkę energii wcz CD-3OTPM po ich odpaleniu oraz przechwy- 
cenie celu i automatyczne śledzenie go przez główki pocisków samonaprowa- 
dzających K-13, 

We wskaźniku CD-3OTPM nie zastosowano elektronowego sztucznego horyzontu 
do określania położenia samolotu przy jego przechyleniach, ponieważ wysoka 
ostrość zobrazowania znaczników na ekranie zarówno podczas obserwacji, jak 
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1 w czasie automatycznego śledzenia, pozwala pilotowi na jednoczesne obser- 


wowanie ekranu oraz wskazań sztucznego horyzontu AGD, bez straty czasu na 
adaptację wzroku, 


_ Zełwilą gdy znaczniki odległości znajdą się w strefach odpalania pilot 
może spowodować odpalenie pocisków rakietowych, Przełączenie urządzenia 
przeliczającego stacji do strzelania pociskami K-5M lub K-13 i odpowiednie 
ustawi enie anteny odbywa się za pomocą przełącznika "ŻARZENIE SS" umieszczo= 
nego w kabinie, Odpalenie rakiet może się odbywać w dowolnym momencie, w 
którym znaczniki odległości znajdują się jeszcze w obszarze stref odpalania, 
W celu odpalenia pocisków, pilot naciska przycisk "ODPALENIE" umieszczony 
na drążku sterowym, 


Pociski sterowane K-5M po odpaleniu wchodzą w obszar wiązki fal elektro 
magnetycznych stacji i poruszają się wzdłuż strefy równosygnałowej anteny. 


Przez cały czas lotu pocisków w wiązce energii wcz, odbiorniki rakiet 
odbierają impulsy stacji CD-3OTPM, W wypadku odchylenia pocisku od strefy 
rownosygnałowej w sygnale odbięranym przez pocisk pojawia się modulacja o 
cztstotliwości obrot ów wiązki tzw. sygnał błędu, Układ fazoczuły pocisku 
/detektory fazowe/ określa kierunek odchylenia i wydziela napięcie sterujące, 
które oddziałując na stery powoduje powrót pocisku na kierunek strefy równo” 
sygnałowej, Do zabezpieczenia normalnej pracy detektorów fazowych w pocisku 
potrzebne jest napięcie wzorcowe częstotliwości obrotów wiązki, W tym celu 
Od momentu naciśnięcia przycisku "ODPALANIE oprócz impulsów o stałej często= 
tliwości powtarzania stacja CD-3OTPM wysyła dodatkowe wzorcowe impulsy w 
momentach gdy obracająca się wiązka fal znajduje się w górnym, lewym, dolnym 
i prawym położeniu, Odbiorniki pocisku wydzielają impulsy wzorcowe . spośród 
wszystkich impulsów odbieranych o stałej częstotliwości powtarzania i syń= 
chronizują nimi układy detektorów fazowych, 


Jeżeli w momencie odpalania pocisków sterowanych samolot miał poprzecz= 
ne przechylenie, odpalone pociski mają takie same przechylenie, które dzię= 
ki zastosowanej stabilizacji nie zmienia się w ciągu całego lotu pocisków, 
Oczywiście pociski będą sterowane prawidłowo tylko w tym wypadku, gdy prze- 
chylenie to będzie uwzględnione przez układ, W celu uwzględnienia przechyle- 
nia pocisków w komplecie CD=3OTPM zastosowano specjalne urządzenie żyrosko= 
powe, które zostaje odblokowane /włączone/ w momencie odpalenia i dzięki 
temu zapamiętuje kąt przechylenia pocisków, ! 


Urządzenie żyroskopowe stabilizuje w przestrzeni momenty wypromieniowa” 
nia impulsów wzorcowych, zabezpieczając w ten sposób właściwe działanie de- 
tektorów fazowych w pociskach sterowanych, 


Sterowanie pociskami rakietowymi K=13 odbywa się automatycznie, po zejś- 
oiu pocisków z belek, bez udziału stacji CD-3OTPM, W momencie odpalenia po= 
'ceisków fotoprzystawka wskaźnika zostaje przełączona na drugi zakres pracy 
i wykonuje zdjęcia ekranu wskaźnika z częstotliwością 8 kadrów na sekJest to 
tzw, kinowy zakres pracy fotoprzystawki, zastosowany w celu dokładnej kon- 
troli pracy pilota w czasie naprowadzania pocisków na cel, 


Po odpaleniu pocisków K=5M sterowanie samolotem powinno spełniać nastę- 
pujące wymagania: 


1/ dopuszczalne zwiększenie poprzecznego przechylenia samolotu powinno 
wynosić do 430 „ Przy większych przechyleniach zostaje zachwiana stabilizacja 
Żyroskopowa impulsów wzorcowych, co doprowadza do przerwania procesu napro”= 
wadzania pocisków sterowanych; 


2/ błąd pilotowania samo lotu w azymucie i kącie położenia /pochylenia/ 
nie powinien przekraczać +5 „ W tym wypadku zachowane są optymalne warunki 
śledzenia przechwyconego celu, fotografowanie ekranu wskaźnika oraz tory 
lotu pocisków, Po zbliżeniu się samolotu do celu na odległość 1950 m stacja 


oe automatycznie komendę wyjścia z ataku przez zaświecenie lampki 
"ODWRÓT " znajdującej się na bloku wskaźnika, 
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1.4, PRACA STACJI CD-3OTPM W SYSTEMIE PRZYCHWYTYWANIA W WARUN= 
KACH ZAKŁÓCEŃ 


1. Niesynchroniczne zakłóoenia impulsowe nie mają wpływu na parametry 
stacji, ani też na jej pracę, Zakłócenia te są '' nie widoczne na ekranie 


wskaźnika i wobec tego o ich istnieniu /stosowaniu przez przeciwnika/ pilot 
może nawet nie wiedzieć, 


2. Zakłócenia bierne, W czasie atakowania celu zrzucającego zakłócenia 
bierne w obszar swojej tylnej półsfery, pilot obserwuje na ekranie wskaźnika 
znaczniki celu i znaczniki /plamki/ od każdej "chmury" zakłóceń biernych, 

W zależności od częstotliwości zrzutów i prędkości celu impulsy odbite od 
poszczególnych "chmurek" zakłócających mogą się z sobą zlewać, tworząc na 
ekranie wskaźnika rozszerzającą się w azymucie linię /kometę/ lub mogą być 
widoczne w postaci oddzielnych znaczników, Z ogólnej liczby znaczników wi- 
docznych na ekranie znacznik pierwszy, znajdujący się na maksymalnej od leg 
łości, jest znacznikiem celu, pozostałe zaś są zakłóceniami, Pilotowanie sa- 
molotu na cel w azymucie należy prowadzić według tego znacznika, Naboru wy” 
sokości w tym wypadku należy dokonywać na podstawie komend z ziemi, 


34 Czynne zakłócenia szumowe., W czasie stosowania przez cel czynnych za- 
kłóceń szumowych, na wskaźniku stacji CD-3OTPM świeci lampka "ZAKŁÓCENIA", 
Jeżeli w tym czasie na ekranie brak znacznika celu, pilot włącza przełącz 
nik "ZAKŁÓCENIA" i wtedy na ekranie wskaźnika stacji na odległości 8-12 km 
pojawia się sztuczny znacznik celu, Sztuczny znacznik celu zajmuje na ekra- 
nie wskaźnika położenie, odpowiadające położeniu celu /źródła zakłóceń czyn= 
nych/ w przestrzeni we współrzędnych kątowych /azymut, kąt położenia/, Bie- 
żąca odległość do celu będącego źródłem zakłóceń czynnych, w tym wypadku nie 
jest przez stację określana. Pilot wprowadza sztuczny znacznik celu w strefę 
+5, w azymucie oraz na środkową linię' /do pojawienia znaczników "GÓRA" — © 
"DÓŁ" / i dokonuje przechwycenia, Po przechwyceniu na ekranie pojawia się pod 
stawa czasu, odpowiadająca pracy stacji na zakresie automatycznego śledzenia, 
tzm, sztuczny obraz celu /50C/, Położenie sztucznego obrazu celu na ekranie 
odpowiada położeniu celu w przestrzeni we współrzędnych kątowych, Na podsta- 
wie czasu brak odwzorowania odległości do celu oraz stref odpalania, Odpale- 
nie rakiet odbywa się na komendę z ziemi, W tym wypadku przez cały czas świe 
ci się lampka "ZAKŁÓCENIA", Po zniknięciu zakłóceń czynnych, stacja automa= 
tycznie przechodzi do pracy na zakres obserwacji przestrzeni, a lampka "ZA 
KŁÓCENIA" gaśnie, 


4/ Ochrona stacji przed szerokimi impulsami odbitymi od ziemi przy lotach 
na małych wysokościach odbywa się przez selekcję tych impulsów w blokach sta- 


cji. | 
2, BUDOWA I PODSTAWOWE PARAMETRY TAKTYCZNO=TECHNICZNE STACJI _CD=3Ż0TPM 


2.1, BUDOWA STACJI 

Stacja CD-30OTPM jest zbudowana w postaci oddzielnych bloków o następują 
cej nomenklaturze: | 

1/ Antena = CD-31TP; 

2/ Nadajnik — CD-32TP; 

3/ Odbiornik - CD=33TPM; 

4/ Wskaźnik — CD-34TPM; 

5/ Synchronizator — CD-36TP; 

6/ Blok odległości -— CD-37TPM; 

7/ Prostownik — CD-38TP; 
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8/ Blok stabilizącji żyroskopowej — CD-39TP; 
9/ Blok sterowania anteną — CD-40TP; 

10/ Pulpit .sterowania - CD=4 1UTPM; 

11/ Pulpit kontroli - CD=42KTP; 

12/ Skrzynka komutacyjna - CD-42TPM; 


13/ 28 PAY przed niesynchronicznymi zakłóceniami impulsowymi = 
= ; 


14/ Przełącznik antena-równoważnik - CD-29TP; 
15/ Blok do pracy w warunkach zakłóceń czynnych - CD-26TPM; 


16/ a ckore linia opóźniająca = UZŁZ — wohodzi w skład bloku 
=2512; | 


17/ Skrzynka połączeniowa do DWS=7; 

18/ Blok wzmacniaczy magnetycznych 4 stabilizacji anteny - CD-44TP; 
19/ Blok podstaw czasu - CD-46TPM; | 

-20/ Fotoprzystawka z blokiem synchronizacji BSIU i filtrami => PAU-473; 
21/ Nadajnik prędkości powietrznej = DWS-7; 

22/ Opornica do regulacji prądu magnetronu; 

23/ Rama amortyzowana stacji; 

24/ Rama samolotu do zamocowania CD-30TPM w kadłubie; 

25/ Komplet kabli połączeniowych,, 


Prace stacji na samolocie zabezpieczają następujące przyrządy; 
1/ Nadajnik wysokości — WCD-30-21; | 
2/ Centralny pion żyroskopowy — SCGW, 


W warunkach naziemnych do imitacji pracy przyrządów pokładowych oraz do 
kontroli pracy stacji zastosowano specjalny blok kontroli typu CÓ-481P, 
Poznanie zasady pracy i konstrukcji stacji oraz metod właściwej eksploatacji 
umożliwia następująca dokumentacja techniczna: 


1/ Opis techniczny stacji CD-30TPM; 
2/ Album schematów ideowych stacji CD-3OTPM;' 
3/ Instrukcja eksploatacji stacji CD-3OTPM, 


2.2. PODSTAWOWE PARAMETRY TAKTYCZNE 


1/ Maksymalna odległość wykrywania = 20 km; 
2/ Strefa obserwacji: 
W azymucie + 30 3 

— w kącie położenia + 120; 


3/ Odległość wykrycia z tylnej półsfery; 
— samolotu=celu "TU-16' = 17-19 km; 
— samolotu-celu "IŁ=28" - 14-17 kn; 
4/ Czas wybrania obszaru obserwacji - 1,9 sek; 


5/ Maksymalna odległość przechwycenia celu - 10 km; 


6/ Odległość przechwycenia i automatycznego śledzenia samolotu = celu 
typu "TU-16" oraz "IŁ-—28" w zakresie sylwetki od 0/4 do 2/4 — 8-10 km; 


7/ Strefa automatycznego śledzenia samolotu w stosunku do podłużnej osi 
samo lotu: 


- w azymucie + 300 
— w kącie położenia + 170; 
8/ Średnia geometryczna błędu automatycznego śledzenia na od ległościach 
3 - 6 km wynosi nie więcej niż 0,15 ; . 


9/ Czas gotowości stacji do pracy po włączeniu napięć zasilających wy- 
nosi 3=4 min; | 


10/ Dopuszczalne zmiany poprzecznego przechylenia samolotu, przy których 
zobrazowanie na ekranie nie zmienia swojego położenia w azymucie /dla za- 
kresu obserwacji/ wynoszą + 70 3 


11/ Dopuszczalne zmiany poprzecznego przechylenia samolotu po odpaleniu 
pocisków K-5M wynoszą + 30 ; 


12/ Czułość stacji na zakłócenia: 


- przy zakłóceniach impulsowych niesynchronicznych o częstotliwości 
powtarzania do 25000 imp/sek odległość wykrycia i automatycznego 
śledzenia celu nie zmniejsza się; | 


- przy zakłóceniach impulsowych niesynchronicznych o częstotliwości 
powtarzania od 25000 imp/sek do 50000 imp/sek odległość wykrywania 
i ' automatycznego śledzenia stacji maleje o 15-205; 


- przy zakłóceniaoh stosowanych przez cel w obszarze swojej tylnej. 
półsfery stacja przechwytuje i śledzi źródło zakłóceń; 


- przy zakłóceniach czynnych o mocy w zakresie od 80 dBm do 20 dBm 
stacja zapewnia naprowadzenie samolotu na cel /źródło zakłócenia/, 
jego przechwycenia i automatyczne śledzenie bez określenia bieżącej 
odległości do celu; 


13/ Stacja umożliwia sterowanie pociskami K-5M przy zablokowanej wiązce 
anteny, 


2.3. PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNE 


1/ Częstotliwość nośna | : 49-7-79; 
2/ Moc w impulsie .. nie mniejsza niż 60%W 
3/ Czas trwania impulsu: 

« na zakresie obserwacji 1 pasek 


- na zakresie śledzenia - 0,5 jasek; 


4/ Częstot liwość powtarzania impulsów: 
||» na zakresie obserwacji |  - T9-20 do T10-603 
= na zakresie śledzenia - 1-19; 
5/ Czułość kanału odbiorczego przy zaniku sygnału na tle szumów i czasie 
trwania impulsu 0,5 usek nie mniejsza niż 98 dB; 
6/ Pasmo przepuszczania kanału odbiorczego - nie mniejsza niż 3,5MHz; 


7/ Zysk mteny wzdłuż strefy równosygnałowej 
z uwzględnienia stożka samolotu - nie miiejszy niż 1100; 
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8/ Szerokość wiązki promieniowania na 
poziomie 0,5 Pmax | - Około 4,80; 


9/ Kat odchylenia wiązki od osi optycznej 


anteny /kąt wierzchołkowy stożka/ na poziomie 
0,5 Pmax = 9,5; 


10/ Częstotliwość obrotów /wirowania/ wiązki - Ti - 30; 


11/ Zobrazowanie celów na ekranie wskaźnika, w warunkach dziennego oświet- 
lenia be z zastosowania tubusa uzyskuje się dzięki specjalnej lampie wskaźni- 
kowej o dużej jąskrawości. 


12/ Połączenie odpowiednich urządzeń przeliczających stacji oraz odpowied= 
nie ustawienie anteny przy strzelaniu pociskami K-5M lub K-13 odbywa się za 
Pomocą przełącznika "ŻARZENIE SS" umieszczonego w kabinie, 


4 Położenie celu w płaszczyźnie pionowej jest odtwarzane na ekranie 
wskaźnika za pomocą znaczników "GÓRA" i "DÓŁ", 


14/ Napięcie zasilania stacji : | 
- z sieci pokładowej samolotu — +27 V + 10% 


ze źródła prądu zmiennego o stabili= , 
zowanej częstotliwości = 115V; 400 Hz; 


- ze źródła trójfazowego prądu zmiennego — 3,6V; 400 Hz; 


15/ Pobór mocy: | 
— z sieci prądu stałego +27fV -  - nie więcej niż 12A; 


- ze źródła 115V;3 400 Hz — nie więcej niż 11,5A; 

- ze źródła 115 V, 380-900 Hz - nie więcej niż 11A; 

- ze źródła napięcia trójfazowego 36V — nie więcej niż O0,8A na 
| fazę; 


16/ Ciężar bloków stacji bez źródeł za- | 
Silania wynosi - około 152 kG, 


3. WSPÓŁPRACA STACJI Z WYPOSAŻENIEM SAMOLOTU I ROZMIESZCZENIE 
BLOKÓW NA SAMOLOCIE | 


3.1. PRZYRZĄDY WSPÓŁPRĄCUJĄCE ZE STACJĄ CD-30TPM 


3.1.i. Nadajnik wysokości WCD=30-21 


Wraz ze wzrostem wysokości lotu zmienia się kąt natarcia samolotu, 

Aby zabezpieczyć wprowadzenie pocisków K=5M w wiązkę energii wcz, należy w 
momencie odpalania pocisków ustawić wiązkę anteny wzdłuż kierunku lotu a 

nie wzdłuż osi podłużnej samolotu, Do ustawiania osi optycznej anteny wzdłuż 
linii lotu w skrzynce komutacyjnej CD-42TPM zastosowano specjalny układ po- 
łącz ony z nadajnikiem wysokości WCD-30-21, Nadajnik WCD>30-21 ma płytkę po= 
dzieloną na sekcje, która jest zasilana napięciem +27V, Od wysokości 14 km 
Wzwyż do stacji z nadajnika wysokości podaje się sygnał "+27N"w celu przełą- 
czenią położenia anteny na zakres "ZABLOKOWAHNA WIĄZKA" oraz zmiany poło” 
zenia sztucznego obrazu celu na ekranie wskaźnika CD-34TPM w czasie sterowa- 
Nią pociskami K-5M, Druga płytka w nadajniku wysokości jest potencjometrem 
Prądu zmiennego, Napięcie zdejmowane z suwaka tego potencjometru jest wprost 
PIO porcj onalne do wysokości lotu, Napięcie to jest następnie przekazywane do 
„ZĄdzenia przeliczającego w bloku CD-37TPM w celu wypracowania dla bloku 
wenę z ika stref odpalanią w zalceśności od wysokości lotu, Jchemat nadajnika 

-30-21 jest pokazany na rySsej.le 
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Rys.3.1. Schemat nadajnika wysokości WCD>30=21 


3y1s2e centralny pion żyroskopowy samolotu 


Z centralnego Soni żyro skopowego samolotu są zdejmowane napięcia w 
celu stabilizacji anteny /sektora obserwacji przestrzeni/ stacji przy po= i 
przecznych przechyleniach samolotu, W tym celu, na rozdzielaczu centralnego 
pionu Żżyroskopowego ustawiono selsyn — nadajnik vypu 905, Schemat funkcjonalny 
centralnego pionu żyroskopowego sanolotu i jego POARSASZZE ze stacją jest 
pokazany na TyS.je2e 


3.1.3. Współpraca stacji z obwodami odpalania rakiet 


Na zakresach "ZABLOKOWANA. WIĄZKA” 1 "ZAKŁ ÓCENIA" można dokonywać od- 
palenia pocisków tylko wtedy, gdy przełącznik "WYPROMIENIOVWANIE = RÓWNOWAŻ= 
NIK" znajduje się w położeniu "WYPROMIENIOWANIE", W tym wypadku na pulpicie 
CD-41UTPM powinna świecić lampka, sygnalizująca włączenie wysokiego napię- 
cia. Na zakresie "śledzenie", oprócz promieniowania energii wielkiej często- 
tliwoŚci w przestrzeń przy odpalaniu pocisków niezbędne jest automatyczne 
Śledzenie celu w odległości, Zakres automatycznego śledzenia celu w odległoś= 
ci jest sygnalizowany pojawieniem się stref odpalania na sztucznym obrazie 
celu wskaźnika CD-34TPM, Praca przekaźników blokujących i przełączających, 
które zabezpieczają współpracę stacji z obwodami odpalania jest opisana w 
punkcie 12e427> 
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 'Rys.3.2, Schemat centralnego pionu żyroskopowego /SCGW/ 


3.2. ZASILANIE STACJI NA SAMOLOCIE 


Zasilanie kanału sterowania anteną oraz kanału wskaźnika stacji na samo- 
locie MIG-25pf odbywa się z przetwornicy £0-1500, Napędy antenowe oraz nadaj 
niki=selsyny są zasilane napięciem 115V; 400 Hz, W celu zabezpieczenia nor 
mąlnej pracy obydwu kanałów napięcia zasilające powinny mieć wysoką stabil 
Ność częstotliwości i fazy, j 


_ Na wejściu obwodu 115V; 400 Hz /z przetwornicy/ w bloku CD-42TPM znaje 
dują się bezpieczniki Be-1 /10A/ i Bp=14 /0,5A/, Przez bezpiecznik Be-14 odby- 
wą się zasilanie transformatora Tr-| w bloku CD-42TPM, | 


Przez bezpiecznik Be-1 odbywa się zasilanie następujących bloków i ele- 
mentów stacji: 


— bloku sterowania anteną CD-40TP; 

- bloku wzmacniaczy magnetycznych i stabilizacji przechyleń CD-44TP; 
- nadajników kątowego położenia anteny CD-31TP; 

— detektora fazowego w kanale znaczników synchronizatora CD-36TP; 

- nadajników w rozdzielaczu centralnego pionu żyroskopowego; | 


— detektorów fazowych kątowego /azymut - kąt położenia/ przesuwania 
sztucznego celu na ekranie w bloku CD-46TPM; 


bloku wskaźnika CD-34TPM, 4 


Zasilanie silników wentylatorów chłodzących bloki CD-38TP i CD-32TP, pod 
modulatora w nadajniku, żarzenia magnetronu przekaźnika czasowego w skrzyn= 
ce połączeniowej CD-42TPM = odbywa się z sieci samolotowej 115V; 400Hz - 
Przez bezpiecznik 5A Bp-13, umieszczony w bloku CD-42TPM, 


W obwodzie podmodulatora szeregowo z bezpiecznikiem Be-13 znajduje się 
Szpjiecznik 2A Be-2, l obwodzie żarzenia magnetronu, szeregowo z bezpiecz- 
Nikami Be-13 i Be-2 znajduje się bezpiecznik Be-6, Zasilanie prostownika | - 


wysokiego napięcia podmodulatora odbywa się również z sieci 115V; 400Hz 
przez bezpiecznik 10A Be-4, 


Zaralanie żyroskopów w centralnym pionie Żyroskopowym i w bloku CD-39TP 
oraz zasilanie silnika DWS=7 odbywa się napięciem 36V; 400Hz z przetwornicy 
trójfazowej PIT=500, 


Bezpieczniki w obwodach napięcia 36V są rozmieszczone w węzłach energe- 
tycznych na pokładzie samolotu, | 


Zasilanie pozostałych bloków stacji odbywa się z prądnicy pokładowej 
prądu zmiennego 5G0-8 o zmiennej częstotliwości 380-900 Hz przez bezpieczni- 
ki rozmieszczone w bloku CD-42TPMs 


— 1A Be>3 = w obwodzie żarzenia prostownika wysokiego napięcia bloku 
CD=32TP; | 


— 0,0A Be-5 - w obwodzie żarzenia wstępnych wzmacniaczy pośredniej czę- 
stotliwości bloku CD32TP; | 


- 0,5A Be=>6 — w obwodzie .żarzenia magnetronu; 


- 10A Be-7 w obwodzie zasilania bloków CD-25TP, CD-26TPM, CD=33TPM, 
CD-36TP, CD-37TPM; 


—- 10A Be-15 - w obwodzie zasilania bloków CD-38TP i CD-46TPM. 


Zasilanie przekaźników przełączających w stacji odbywa się z sieci po 
kładowej prądu stałego +27V przez bezpieczniki 10A Be-2 i Be—16, 


3.3. INSTALACJA NADCIŚNIENIA POWIETRZA 


Wraz ze zmniejszaniem się ciśnieńia powietrza /wzrostem wysokości/ male- 
je również napięcie przebicia, W celu uniknięcia przebicia elektrycznego w 
nadajniku CD-32TP w torze falowodowym anteny CD=31TP i w bloku CD-29TP, jak 
również w celu zabezpieczenia odpowiedniej pracy klistronu w nadajniku, 
należy utrzymywać w tych blokach stałe ciśnienie bezwzględne w granicach 
1-1,1 at niezależnie od wysokości lotu, W samolocie MiG-21pf instalacja nad- 
ciśnienia stacji jest zasilana równolegle z instalacją hermetyzacji kabiny, 
Przyłączenie instalacji nadciśnienia samolotu do stacji odbywa się za pomocą 
przewodu gumowego oraz końcówki rozmieszczonej na górnej ściance nadajnika 
CD-32TP, ; | 


3.4. ROZWHIESZCZENIE STACJI NA SAMOLOCIE 


Bloki stacji CD-3OTPM są rozmieszczone w przedniej części kadłuba samo 
lotu, Urządzenia sterownicze i kontroli stacji znajdują się w kabinie pilotae 
Antena CD-31TP razem z przełącznikiem "ANTENA-RÓWNOWAŻNIK" CD-29TP jest 
sztywno przymocowana do pierścienia ruchomej ramy samolotu, Bloki: CD—25TP, 
CD-26TPH, CD-32TP, CD-33TPM, CD-36TP, CD-37TPM, CD-39TP, CD=40TP, CD=42TPM, 
CD-441P, UZŁZ i opornica do regulacji prądu magnetronu zostały umieszczone 
na specjalnej ramie stacji, która przez amortyzatory metalowo-gumowe typu A 
jest przymocowana do podłużnych belek ruchomej ramy samolotu, Do poprzecznej 
belki ruchomej ramy samolotu jest przymocowana skrzynka bezpieczników stacji, 
wchodząca w skład CD=42TPM, pokrętło opornicy do regulacji prądu magnetronu 
oraz złącza kontrolne, Rama ruchoma wraz z zamocowanymi do niej blokami 
znajduje się w stożku naddźwiękowym samolotu, 


Ruchoma rama samolotu od strony anteny aaa zakończona stożkowym 
opływem, nie rozpraszającym fal energii wcz, Bloki„CD*381P, BSIU=1 DWS=7 1 
skrzynka połączeniowa DWS znajdują się w górnym luku radiowym samolotu, 
między wręgami Ja i 3b, Blok podstaw czasu CD-46TPM.zńajduje się w kabinie 

za deską przyrządów, Wskaźnik stacji = blok CD-34TPM umieszczony jest na 
centralnym miejscu w kabinie przed pilotem na odległości najlepszego zobrazo” 
wania ekranu oraz świecenia lampek "ODWRÓT" i "ZAKŁÓCENIA", 
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Na wskaźniku CD-34TPM jest ustawiona fotoprzystawka PAU-473, Na tablioy 
przyrządów w kabinie znajduje się pulpit sterowania stacją CD-41UTPM oraz 
przycisk "ZRZUT" celu, Przycisk "PRZECHWYCENIE" został umieszczony na drążku 
sterowym, Blok kontroli stacji 0D-41KTP, znajduje się na lewej burcie w ka- 
hbinie, w miejscu dogodnym do obserwacji wskazań przyrządu wskazówkowego oraz 
do przełączania przełącznika w czasie przygotowania stacji do lotu, 


Konstrukcja stacji CD-3OTPM oraz konstrukcja samolotu MiG=21pf zapewnia-= 
Ją dostęp do wszystkich bloków przy naziemnej obsłudze stacji. Przy całko= 
wicie zmontowanej stacji na samolocie przez luk przedniego koła samolotu 
jest możliwy dostęp do złącz kontrolnych K-15-1, K-15=2: i K-16 służących do 
przyłączenia bloku naziemnego sprawdzenia CD-48TP, do pokrętła regulacji 
prądu magnetronu, złącz kablowych na kołnierzu ramy, elementów regulacji i 
be zpieczników znajdujących się w skrzynce bezpieczników bloku CD=42TPM, 
Konstrukc ja stacji oraz konstrukcja stożka ruchomego samolotu MiG-21pf zabez= 
Pieczą łatwe zamontowanie stacji na samolocie przy pomocy prostych urządzeń 
Lotni skowo -hangarowych /wózek do demontażu stacji/ oraz jej wymontowanie, 
Za pomocą wózka do wymontowania ruchoma rama samolotu wraz z zabudowanymi 
na niej blokami zostaje wyciągnięta z przedniej części kadłuba na całą swoją 
długość, W ten sposób uzyskuje się dobry dostęp do dowolnego bloku bez ko” 
nieczności wymontowania kabli łączących. 


Rozmieszczenie bloków stacji CD-3JOTPM na samolocie MiG=31pf zostało po- 
kazane na rys.3,3. | 


W położeniu wyciągniętym stacja może być włączana do pracy w celu prze- 
prowadzenia kontroli i regulacji, Przy: roboczym położeniu stacji kable łą” 
czące są nawinięte na bęben mechanizmu ułożenia kabla i przymocowane specjal= 
nyni zaciskami w ten sposób, że umożliwiają ruch stożka samolotu, W komple= 
cie stacji znajdują się kable przedłużające, które w warunkach naziemnych 
ułatwiają wykonywanie prac i przeglądów urządzenia, W celu wymontowania z 
samolotu bloku podstaw czasu CD-46TPM należy najpierw wybudować tablicę 
przyrządów w kabinie, | : | 


3,5, CHŁODZENIE STACJI W LOCIE 


W celu zabezpieczenia normalnej pracy stacji przez dłuższy okres w cza” 
sie lotu na samolocie zastosowano powietrzny układ chłodzenia stacji, Układ 
ten zabezpiecza chłod zenie bloków stacji podczas lotu samoloty z prędkością, 
gdy temperatura powietrza wlotowego wynosi nie więcej niż +50 C, Gdy tempera= 
tura powietrza wlotowego przekracza +50 C, układ chłodzenia zostaje odłączo= 
ny, Układ chłodzenia ma dwa cłwytniki powietrza rozmieszczone w górnej i 
dolnej części kanału powietrznego samolotu, Naprzeciw każdego chwytnika 
powietrza w stożku naddźwiękowym znajduje się podłużna szczelina o długośe 
ci 135 mm, W czasie ruchu stożka do przodu na odległość 105 mm powietrze 
przez szczelinę i chwytnik jest kierowane do przewodów układu chłodzenia 
stacji, Przy przesuwaniu się stożka na odcinku pr zekragzającym 105 mm oraz 
przy temperaturze powietrza wlotowego większej niż +25 C, szczeliny zosta” 
Ją zakryte i wlot powietrza do stożka zostaje odcięty, Wewnątrz stożka 
górny chwytnik powietrza jest połączony przewodem powietrznym z dyfuzorem 
nadmuchu bloku CD=32TP, 


| Dolny chwytnik powietrza kieruje strumień powietrzny do chłodzenia blo= 
ków stacji z dołu, 


Nagrzane powietrze wychodzi ze stożka do przedniej wnęki kadłuba, Chło= 
dzenie bloków CD=34TPM i CD-46TPM powietrzem odbywa się z instalacji wen- 
tylacji kabiny pilota, | 
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Rys,3.3., Rozmieszczenie stacji na samolocie MiG-21pfr 


1-=rama ruchoma samolotu; 2-pojemnik stacji CD=3OTrii; J=stożkowa osłona anteny; 4=oś podłużna samolotu; 5-<oł= 
nierz; 6-kable; k-19; k=20; k=7; k=10; k=13; T-mechanizm ułożenia kabli; 8-blok zasilania CD-38TP; 9-blok pod 
staw czasu CD-46TPM; 10-blok synchronizacji BSIU; 11-nadajnik prędkości DWS=7/;12-nadajnik temperatur P>5; 13- 
skrzynka połączeniowa DWS; 14-blok wskaźnika CD-34TPM; 15-fotoprzystawka PAU-473; 16-pulpit sterowania CD=41UTPM; 
17-przycisk "PRZECHWYCENIE"; 18-przycisk "ZRZUT"; 19-pulpit kontroli CD-41KTP; 20-złącza kontrolne: k15-1;k15=2; 


k16;, Zl=antena CD-31TP; 22-rama montażowa stacji 
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Rys.3.4.Układ chłodzenia stacji CD-3OTPM w locie: 
1-stożek; 2-blok CD-321?; J=osłona z dyfuzorem; 4-chwytnik powietrza; 5=po"= 
łączenie gumowe; 6-rura łącząca 


4, SCHEMAT FUNKCJONALNY STACJI 





4.1. ZAKRESY PRACY STACJI CD-30TPM 


W celu spełnienia wymągań stawianych stacji CD=30TPM jej budowa została 
zaprojektowana tak, aby zabezpieczyć pracę na następujących zakresach: 


1/ zakres obserwacji przestrzeni; 

2/ zakres automatycznego śledzenia celu; 

3/ zakres zablokowanej wiązki; | 

4/ zakres obserwacji i automatycznego śledzenia celu we współrzędnych 
kątowych przy zakłóceniach czynnych; 

5/ zakres kontroli pracy stacji, 


Sche maty funkcjonalne pracy stacji CD-30OTPM na zakresach obserwacji i 
automatycznego śledzenia celu lub źródła zakłóceń czynnych pokazano na rys. 
4.1, i rys.4,3, Praca stacji na zakresie "ZABLOKOWANA WIĄZKA" jest stosunko- 
Wo prosta i dlatego schemat funkcjonalny dla tego zakresu nie jest podany» 

rzedstawione schematy funkcjonalne pracy stacji na poszczególnych zakresach 
ułatwiają zrozumienie zasady działania CD-3OTPM w całości oraz wyjaśniają 
współpracę poszczególnych bloków i elementów, 


4,1.1. Zakres obserwacji przestrzeni 


Po ustawieniu na pulpicie CD-41UTPM przełącznika "STACJA WYŁĄCZONA - 
STACJA WŁĄCZONA — WYSOKIE WŁĄCZ." w położeniu "WYSOKIE WŁĄCZ," i przełącz 
nika "ZAKŁÓCENIA - ŚIEDZENIE — ZABLOKOWANA WIĄZKA" w położeniu "ŚLEDZENIE", 


- 
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stacja zostaje włączona do pracy na zakresie obserwacji celów, Po 3-4 minu- 
tach od chwili włączenia stacji działa przekaźnik czasowy i automatycznie 
włącza wysokie napięcie, | 


4,1.1.1. Wypromieniowanie energii 
wz w przestrzeni 

Wypromieniowanie energii wcz w przestrzeń odbywa się impulsowo, Czas 
trwania impulsów wynosi 1 usek, a częstotliwość powtarzania może się zmie 
niać w granicach od T9-20 do T10-60, Blok ochrony przed impulsowymi zakłó- 
ceniami niesynchronicznymi CD-251P synchronizuje w czasie pracę bloków za 
pomocą impulsów synchronizujących o częstotliwości powtarzania zależnej od 
ultradźwiękowej linii opóźniającej UZLZ, Wraz z innymi blokami zostaje uru- 
chomiony synchronizator CD-36TP, który wytwarza impulsy synchronizujące po- 
trzebne do uruchomienia nadajnika CD-32TP oraz uruchomienia manipulatora od= 
.bioru w odbiorniku CD-33TPM, Pod działaniem impulsu synchronizującego na 
dajnik wytwarza za pomocą generatora magnetronowego impuls wielkiej często= 
tliwości o czasie trwania 1 usek i częstotliwości nośnej około F64, Energia 
wielkiej: częstotliwości magńetronu torem falowodowym zostaje przekazana na 
przełącznik antena=równoważnik w bloku CD-29TP, Przełącznik "ANTENA -RÓWNO= 
WAŻNIK", kieruje energię wielkiej częstotliwości magnetronu do anteny lub 
na jej równoważnik, Przełączanie energii wielkiej częstotliwości na antenę 
lub na równoważnik odbywa się z pulpitu sterowania CD-41UTPM za pomocą prze- 
łącznika "WYPROMIENIOWANIE - RÓWNOWAŻNIK — KONTROLA". Energia magnetronu 
jest przekazywana na równoważnik wówczas, gdy nie występuje konieczność wyr. 
promieniowania jej w przestrzeń jak również w czasie sprawdzania stacji na 
ziemi, jeżeli jest zabronione wypromieniowanie energii. Ilysokoczęstotliwoś- 
ciowa część anteny CD-31TP kształtuje doprowadzoną do dipola wzbudzającego 
energię w wąską wiązkę fal elektromagnetycznych i wypromieniowuje ją w 
przęstrzeń., Przekrój wiązki w przestrzeni na poziomie 0,5 Pmax wynosi około 
4,8 w płaszczyźnie poziomej i pionowej. Energia wielkiej częstotliwości 
na drodze z magnetronu do anteny przechodzi przez dwa falowodowe złącza 
obrotowe: złącze obrotowe kąta przechylenia i złącze dipola wirującego, 


4.1.21.2. Sposób wybierania przestrzeni 
w:.sektorze obserwacji 


Wybieranie przestrzeni w sektorze +30 w azymucie i +12 w kącie poło 
Żenia odbywa się dzięki ruchowi płaskiego lustra anteny w azymucie i kącie 
"położenia oraz dzięki ruchowi wirowemu wiązki, tworzącej w przestrzeni 
stożek o kącie wierzchołkowym 9,5 /na poziomie 0,5 Pmax/, Krzywa, jaką 
opisuje w wybieranej przestrzeni strefa równosygnałowa wirującej wiązki 
„jest pokazana na rys,.4,2, 


Elektroniczna część anteny za pomocą selsynów SN-3 i SN-l wytwarza na- 
pięcie proporcjonalnie do położenia płaskiego lustra antcny w azymucie i 
kącie położenia. Napięcia z selsynów SN-3 i SN-1 są przekazywane do bloku 
sterowania anteną 5D-40TP, W bloku sterowania anteną następuje zmiana po= 
laryzacji napięć sterujących azymutu i kąta położenia pod wpływem określo= 
nej amplitudy napięcia z selsyna SN-3, Napięcig to odpowiada odchyleniu 
„strefy równosygnałowej wiązki anteny i kąt +30 lub -30 w azymucie, Blok 
wzmacniaczy magnetycznych i stabilizacji poprzecznej 5SD-44TP wytwarza na- 
pięcia sterujące, które po wzmoonieniu są przekazywane na silniki anteny 
DW=1, DW-2 i DW-3, Amplituda i faza napięć zasilających silniki zależy od 
wielkości i polaryzacji napięć sterujących z bloków CD-40TP i CD=44TP, 
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Rys. 4.1. Schemat funkcjonalny pracy stacji CD-30TPM na zakresie obserwacji celów i zakłóceń 
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Rys.4.2, Krzywa ruchu strefy równosygnałowej wiązki anteny 


4,1.21.3. Stab ilizacja poprzeczna wybiera- 
nej przestrzeni 


, Położenie strefy obserwacji stacji w przestrzeni nie zależy od przechy”= 
leń poprzec znych samolotu, ponieważ zastosowano stabilizację anteny, Sygna= 
ły proporcjonalne do kątów przechyleń samolotu z centralnego pionu żyrosko- 
powego, są przekazywane do układów stacji CD-3OTPM, Centralny pion żyro sko= 
Powy przekazuje na uzwojenie stojana selsyna SN-6 napięcie proporcjonalne 
do kątów przeohy leń i pochyleń samolotu, Z wirnika selsyna SB-6 napięcie syg- 
nału błędu jest przekazywane do bloku CD-44TP, który wytwarza napięcie sygna” 
tu błędu jest przekazywane do bloku CD-44TP, który wytwarza napięcie sterują 
ce i przekazuje je na silnik DW-3, Stabilizacja wybieranej przez stacje prze” 
strzeni odbywa się przy przechyleniach poprzecznych samolotów w granicach 
kątów + 700, 


4.1.14, Zob razowanie celów na wskaźniku 


Sygnał odbity od celu zostaje wydzielony na ekranie wskaźnika CD-34TPM 
w postaci radiolokacyjnego zobrazowania, Według zobrazowania na ekranie 
Określa się odległość i położenie celu w stosunku do podłużnej osi samolotu, 
Droga, jaką przebiega sygnał odbity od celu do chwili odwzorowania go na 
ekranie jest następująca: sygnał odbity od opromieniowywanego celu zostaje 
odebrany przez antenę stacji i przez przełącznik "ANTENA - RÓWNOWAŻNIK" 
zostaje przekazany do nadajnika CD-32TPM, W nadajniku zostaje przekształco= 
ny na sygnał o częstotliwości pośredniej, a następnie wzmocniony na wstęp- 
nym wzmacniaczu pośredniej częstotliwości /WWPCz/. Następnie sygnał odbity 
O częstotliwości pośredniej £f_ = 30 MHz jest przekazany do odbiornika 
CD-33TPM w celu dalszego wzmoćnienia, Każdy impuls synchronizujący wytwarza 
W odbiorniku stacji szeroką bramkę o czasie trwania 150-170 msek, która od- 
blokowuje wzmacniacze częstot liwości pośredniej /WPCz/. Imfule uruchamia 
bramkę ARWSz /automatyczna regulacja wzmocnienia według szumów/, która od- 
blokowuje odbiornik i utrzymuje stałą amplitudę szumów na wyjściu CD-331PM, 
Sygnał celu przechodzi przez odbiornik tylko w czasie odblokowania go przez 
szeroką bramkę, Sygnał wzmocniony w kanale średniej częstotliwości orąz w 
kanale wizyjnym biegnie do bloku ochrony przed impulsowymi zakłóceniami 
niesynchronicznymi CD-25TP, Blok ochrony przed impulsowymi zakłóceniami 
tiesynchronicznymi przepuszeza ty]ko te impulsy, które mają częstotliwość 
powtarzania stacji oraz czas trwania do 2 msek, Wszystkich pozostałych in 
Pulsów o innej częstotliwości powtarzania i czasie trwania przekraczaj +cym 


2 usek blok nie przepuszcza. Wysekcjonowane impulsy według częstotliwości 
pówtarzania i czasu trwania, podawane są następnie do synchronizatora CD-36TP, 
Synchronizator pod działaniem impulsu wizyjnego celu oraz napięć z bloków 
CD-401P 1 CD-31TP wytwarza znaczniki "GÓRA=DÓŁ", Impulsy celu wraz ze znacze 
nikami "GÓRA-DÓŁ" są podawane do bloku CD-46TPM, gdzie zostają wzmocnione, 

a następnie przesłane na wskaźnik, 


Wskaźnik CD-34TPM wraz z blokiem podstaw czasu CD-46TPM wytwarza na 
ekranie lampy oscyloskopowej zobrazowanie typu B /azymut — odległość/. Blok 
CD-46TPM wytwarza i przekazuje na wskaźnik impuls podświetlający o czasie 
trwania około 210/usek, który odtyka lampę w zakresie od O do 20 km oraz 
wytwarza prąd piłozębowy do uzyskania podstawy czasu odległości, Uruchomienie 
układów podstawy czasu odbywa się impulsami z bloku CD=25TP, Sprzężenie pod= 
stawy czasu azymutu na ekranie wskaźnika z położeniem wiązki anteny odbywa 
się za pomocą selsyna SN=2 w bloku CD=31TP, 


4.1.2, Zakres automatycznego śledzenia 


Po naciśnięciu przycisku "PRZECHWYCENIE" umieszczonego na drążku sterowym 
samolotu zmienia się częstotliwość impulsów synchronizujących z T9=20 — T10-60 
na T19 oraz czas trwania impulsów z 1 asek na 0,5/usek, Wiązka anteny cykli- 
cznie ustawia się wzdłuż linii lotu na jeden cykl poszukiwania celu w odleg= 
łości /zakres DU/, a następnie przechodzi na obserwację i wykonuje dwa pełne 
cykle obserwacji wybieranej przestrzeni, Po przechwyceniu celu w odległości 
stacja zostaje przełąc zona na zakres automatycznego śledzenia celu /celowa- 
nia/. Na tym zakresie włączają się do pracy bloki CD-37TPM, DWS-7, CD-39TP 
oraz zmienia się współpraca między blokami w stosunku do zakresu obserwacji, 


| Schemat funkcjonalny pracy SeRIT na zakresie automatycznego śledzenia 
jest pokazany na rys.4.3. 


Z wyjścia odbiornika CD-33TPM wizyjne impulsy celu są podawane do bloku 
odległości CD-37TPM oraz do bloku sterowania anteną CD-40TP, 


4.1.2.1, Śledzenie celu w odle złości 


Śledzenie celu w odległości odbywa się w określonym zakresie prędkości 
zbliżenia samolotu przechwytującego z samolotem = celem, Zakres śledzonych 
prędkości zbliżenia zależy od prędkości powietrznej samolotu przechwytujące- 
go. Blok odległości CD-37TPM śledzi chwilowe położenie impulsu odbitego od 
celu oraz wytwarza i przekazuje do bloku CD-33TPM: 


- wąską bramkę /impuls/ o czasie trwania około 3 pasek pokrywającą się 
w czasie z położeniem impulsu odbitego od celu; 


- A> impulsy odległości i bramkę odległości każdy o czasie trwania 
8 ju usek, Pierwszy impuls odległości oraz bramka odległości pokrywają 
w" w czasie z impulsem celu, Synchronizacja bloku CD-37TPM odbywa 
się impulsami z bloku CD=25TP, 


Zmiana zakresu śledzonych prędkości zbliżenia zależy od wartości napięć 
przekazywanych do bloku CD-37TPM z nadajnika prędkości powietrznej DWS-7, 
Selekcja impulsów według prędkości śledzenia umożliwia przechwycenie celu 
stosującego zakłócenia bierne, Prędkość zbliżenia do zakłóceń biernych równa 
jest prędkości własnej samolotu przechwytującego. 


Pod działaniem wąskiej bramki zostaje odblokowany odbiornik, który prze 
puszcza impuls odbity od celu tylko w czasie i Układ automatycznej 
regulacji wzmocnienia /ARW/ odbiornika dzięki impulsom odległości rea 
guje tylko na sygnał odbity od celu, nie reagując na impulsowe zakłócenia 
niesynchroniczne, Sygnał z odbiornika do bloku sterowania anteną CD-40TP 
jest przekazywany od momentu pokrycia się w czasie impulsu celu z bwauką 
odległości /0,8 psek/, 
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Rys. 4.3. Schemat pracy stacji CD-30TPM na zakresie automaty cznego śledzenia celu oraz zakłóceń 


« DY « 


4.1.2.2, Śledzenie celu we współrzędnych 
katowy ch 


W czasie śledzenia celu wę współrzędnych kątowych /azymut, kąt położenia/ 
odbywa się automatyczne przemieszczanie strefy równosygnałowej wiązki anteny 
za poruszającym się w przestrzeni celem, 


Blok sterowania anteną CD-40TP ze zmodulowanych amolitudowo sygnałów 
wizyjnych colu podawanych z bloku CD-33TPM wydziela obwiednię o częstoitii- 
wości. modulacji tzw, sygnał błędu, Do bloku CD-401TP z generatora napięć 
wzorcowych /GNY/ z bloku anteny są przekazywane dwa napięcia wzorcowe prze- 
sunięte w fazie o 90 „ Częstotliwość sygnału błędu i częstotliwość napięć 
wzorcowych równa się częstotliwości wirowania wiązki anteny, Po porównaniu 
amplitudy ji fazy sygnału błędu z dwoma napięciami wzorcowymi GN na wyjściu 
bloku CD-40mP powstaje napięcie staże azynuvu i kąta pożożenią p'oporcjonaL- 
ne do odchylenia celu w przestrzeni od strefy równosygnałowej wiązki anteny 
w azymucie i kącie położenia, Blok wzmacniaczy magnetycznych i stabilizacji 
od przechyleń CD=44TP, pod wpływem napięć z bloku CD-40TP wytwarza napięcia 
Sterujące, które uruchamiają silniki: azymutu /DW-2/ i kąta położenia/DW-1/, 
Silniki obracają płaskie lustro anteny, a więc i wiązkę energii wielkiej 
częstotliwości w ślad za przemieszczającym się celem w oćpowiednim kierunku 
i z odpowiednią prędkością, Stabilizacja anteny od przechyleń poprzechnych 
samolótu zostaje odłączona w momencie, gdy rozpoczyna się automatyczne śle- 
dzenie celu, Wówczas platforma kąta przechylenia anteny zajmuje zerowe pożo= 
żenie, | 


4.1.2.3. Zobra zowanie śledzone go celu 


* Według zobrazowania na ekranie wskaźnika stacji określa się: położenie 
celu w stosunku do linii lotu samolotu, przybliżoną odległość do śledzonego 
celu oraz strefy odpalania pocisków. Wielkość stref odpalania zależy od wy” 
sokości lotu samolotu przechwytującego oraz jego prędkości zbliżania do 
Śledzonego celu. Współpraca bloków jest następująca. Blok odległości CD-377PM 
w czasie śledzenia celu wytwarza i przekazuje do bloków CD-46TPIH i CD-JĄTPAM 
następujące napięcia: 


- napięcie odpowiadające minimalnej i maksymalnej odległości odpalania 
poci sków ; 


- impuls odległości, którego chwilowe położenie na postawie czasu odleg- 
łości jest wprost proporcjonalne do odiegiości do śledzonego celu; 


— napięcie +27V /sygnał niebezpiecznej odległości zbliżenia/ na lampkę 
" ODWRÓT : | | 


Zmiana wartości nepięć odpowiadających minimalnej i maksymalnej odlegioś- 
ci odpalania pocisków zależy od prędkości zbliżania samolotu przechwytujace- 
50 z samolotem - celem oraz od przekazywanego do bloku CD-37TPM napięcia z 
nadajnika wysokości WCD=30-21, Blok wskaźnika CD-34TPM wraz z blokiem pod 
staw czasu CD-46TPM wytwarza na ekranie wskaźnika symetryczną podstawę czasu. 
celowania, Znacznik środkowy /centralny/ znajdujący się między strefami od 
palania imituje cel /sztuczny obraz celu = 50C/, Na podstawie czasu celowa- 
Nią znajdują się dwa impulsy /znaczniki odległości/, których położenie w 
Stocsunku do impulsu centralnego jest proporcjonalne do odległości do celu, 
Roboczy odcinek podstawy czasu jest rozjaśniony impulsami pod świetlającymi, 
Odcinki zaciemnione podstawy czasu celowania stanowią strefy odpalania po= 
cisków, Impulsy wygaszające strefy odpalania są wytwarzane w bloku CD-46TPM, 
Czas trwania tych impulsów, a więc i granice minimalnej i maksynalnej odleg- 
żości odpalania zależą od napięć przekazywanych z.bloku CD-37TPH, Przemiesz= 
cząnie pod stawy czasu celowania po ekranie wskaźnika w płaszczyźnie poziomej 
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i pionowej odbywa się w ślad za ruchem strefy równosygnałowej wiązki anteny 
- pod działaniem napięć z selsynów SN-3 i SN=i, 


4.1.2.4, 5 t w siatki wspó ł- 
Z a 


niu poc iska- 


W momencie gdy znaczniki odległości znajdują się w strefach odpalania 
odbywa się odpalenie pocisków K-5M lub K-13, Po przyciśnięciu przycisku 
"ODPAIANIE" napięcie +27 V jest przekazywane do bloku CD-39TP i uruchamia 
go. Od tej chwili w przestrzeń zostają wypromieniowane również impulsy wzor= 
cowe /siatki współrz'ędnych/, które podporządkowują współrzędne pocisków K-5M 
współrzędnym samolotu przechwytującego w momencie odpalania. Blok żyroskopo= 
wej stabilizacji CD-39TP stabilizuje fazę napięć wzorcowych przekazywanych 
z GNW anteny. Napięcia wzorcowe stabilizowane przez blok CD-39TP są przeka 
zywane do bloku CD-36TP, Blok synchronizatora CD-36TP wytwarza cztery wzorco= 
we impulsy stabilizowane, Każdy wzorcowy impuls ma określone opóźnienie w 
stosunku do impulsów o podstawowej częstotliwości powtarzania stacji, Impul- 
sy te są przekazywane w celu uruchomienia nadajnika CD-321P, który za pomocą 
anteny wypromieniowuje impulsy wielkiej częstotliwości w przestrzeń, Odpale- 
nie pocisków K=-13 następuje po pojawieniu się sygnału akustycznego w słuchaw= 
kach, co świadczy o przechwyceniu celu przez głowice samonaprowadzające po- 
cisków K=13, Sterowanie pociskami K=13 po odpaleniu odbywa się autonomicznie 
bez udziału stacji, 


4.1.3. Praca stacji na zakresie ZABLOKOWANA WIĄZKA" 


W czasie pracy stacji w warunkach'silnych zakłóceń, przy widoczności - 
"wzrokowej celu pmzez celownik kolimatorowy PK-l;, możną przełączyć stację na 
zakres zablokowanej wiązki, Przejście na zakres zablokowanej wiązki odbywa 
się za pomocą przełącznika "ZAKŁÓCENIA = ŚLEDZENIE = ZABLOKOWANA WIĄZKA" na 
pulpicie sterowania CD-41TPM, Przełącznik należy ustawić w położeniu "ZABLO= 
KOWANA WIĄZKA", Na tym zakresie pracy stacji, od wysokości lotu 14 km wzwyż 
dokonuje się korekcji położenia zablokowanej wiązki anteny w kącie położenia, 
Konieczność stosowania korekcji spowodowana faktem, że wraz ze wzrostem wy= 
sokości lotu od wysokości 14 km wzrasta kąt natarcia samolotu, Układy śledzą 
ce azymutu, kąta położenia i kąta przechylenia /bloki CD=40TP, CD-44TP i 
CD-31TP/ utrzymują wirującą wiązkę anteny w położeniu nieruchomym w stosunku 
do samolotu, W czasie lotu na wysokości powyżej 14 km z nadajnika wysokości 
WCD-30-21 jest przekazywane napięcie +27 V, które dalej idzie do skrzynki 
przełączającej CD=42TPM, Ze skrzynki CD-42TPM do bloku sterowania antenę 
CD-40TP jest przekazywane napięcie zmienne 400 Hz o odpowiedniej amplitudzie, 
Za pomocą bloków CD-40TP, CD-44TP oraz silnika kąta położenia DW-1 strefa 
równosygnałowa wirującej wiązki zostaje pochylona w dół o kąt około 1,5 , 


4.1.4, Praca stacji na zakresie obserwacji i śledzenie w warunkach 
ciągłych zakłóceń szumowych 


W przypadku wystąpienia zakłóceń czynnych szumowych włącza się do pracy 
blok wydzielający sygnał zakłóceń CD-26TPM, W czasie pracy stacji w warunkach 
czymych zakłóceń szumowych o poziomie 15 + 3 dBm blok CD-26TPM przekazuje 
napięcie +27 W na lampkę "ZAKŁÓCENIA" w bloku CD-34TPM, Gdy zaświeci się 
lamplca "ZAKŁÓCENIA" i na ekranie brak znaczników celu, pilot powinien usta= 
wić przełącznik "ZAKŁÓCENIA — ŚLEDZENIE — ZABLOKOWANA WIĄZKA na bloku 
_'CD=41UTPM w położeniu "ZAKŁÓCENIA", Stacja zostaje wówczas przełączona na 
zakres obserwacji źródła ciągłych zakłóceń szumowych, Z wyjścia bloku CD-26TPM 
_ do odbiornika CD-33TPM jest przekazywany impuls ARWZ trwający 7 - 9 jusek, 

. który odblokowuje wzmacniacze pośredniej częstotliwości, W odbiorniku zosta 
je odłączony ogranicznik szumów w celu zabezpieczenia normalnej pracy układu 
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ARWZ /automatyczna regulacja wzmocnienia zakłóceń/ i zwiększa się stała cza- 
sowa filtru ARWZ, dzięki czemu uzyskuje się normalne zobrazowanie na wskaże 
niki przy bardzo dużym poziomie szumów zakłócających /20 - 80 aBm/. Szumy 
zakłócające z wyjścia bloku CD-33TPM sę przekazywane do bloku CD-26TPM, gdzie 
za pomocą generatorów samodławnych zostają przekształcóne na impulsy, które 
po przejściu przez blok CD-25TP biegną do synchronizatora, W bloku synchro- 
nizacji CD-36TP następuje dalsze ukształtowanie impulsów zakłóceń oraz wy= 
dzielenie znaczników "GÓRA - DÓŁ", Z synchronizatora impulsy zakłóceń wraz 

ze znacznikami "GÓRA — DÓŁ" są przekazywane do bloków CD-46TPM i CD-34TPM, 

Na ekranie wskaźnika niezależnie od odiegłości do źródła zaktóceń czynnych 
/celu/ pojawia się sztuczny znacznik celu na odległości 8+12 km, Pilot orien= 
tujsp się wed ług znaczników "GÓRA = DÓŁ" i położenia plamki w azymucie sprowa- 
dza znacznik źródła zakłóceń w strefę przechwycenia /znaczniki "GÓRA - DÓŁ" 
1 40 w azymucie/ i naciska przycisk "PRZECHWYCENIE". Po naciśnięciu przy 
ci sku "PRZECH WYCENIE" i ustawieniu anteny w azymucie w zerowym położeniu Z 
dokiadnością +2, z bloku CD-42TPH zostaje przekazany syghaż do przełącznika 
bloku sterowania anteną CD-40TP na zakres automatycznego śledzenia we współ- 
rzędnych kątowych, Na ekranie wskaźnika .w.czasie automatycznego śledzenia 
Zród ła zakłóceń, pojawia się sztuczny obraz celu, którego położenie odpowia- 
da położeniu źródła zakłóceń w przestrzeni we współrzędnych kątowych. Strefy 
odpalania pocisków i bieżąca odległość do Źródła zakłóceń nie jest na tym 
zakresie odwzorowana, Odpalenit pocisków i wyjścia z ataku pilot dokonuje 

na komendy z ziemi, | 


4.1.5. Kontrola pracy stacji w locie 


W czasie lotu praca stacji jest kontrolowana za pomocą przystawki foto- 
graticznej, która wykonuje zdjęcia ekranu wskaźnika, Przystawka fotograficze 
Na rejestruje obecność i położenie celu na ekranie wskaźnika zarówno na za” 
Kresie obserwacji, jak i na zakresie automatycznego śledzenia, Częstotliwość 
fotografowania ekranu wskaźnika na zakresie obserwacji wynosi jeden kadr na 
2,5 sek, a na zakresie śledzenia - 8 kadrów na sek. 


Synchronizacja przystawki fotograficznej odbywa się za pomocą specjalne= 
go Syncironizatowa, Blok synchronizacji wytwarza impulsy synchronizujące o 
amplitudzie +27 V i przekazuje je do przystawki, | 


Wcelu należytego zrozumienia współpracy bloków podzespołów i poszcze 
gólnych stopni zasada działania stacji zostanie omówiona w oparciu o zasadę 
działania wydzielonych - oddzielnych kanatów, Opanowanie zasady działania 
każdego kanału pozwoli na wnikliwe poznanie pracy stacji w całości oraz 
przeznaczenia i pracy poszczególnych podzespoxów stopni i elementów, 


| Zasadę działania stacji można rozpatrywać według następujących oddziel 
Nych kanałów: 


— kanału radiolokacyj nego; 

- kanału sterowaia anteną; 

- kanału wskaźnikowego i synchronizacji; 

- kanału wytwarzania i stabilizacji impulsów siatki współrzędnych; 


- kanału obserwacji i automatycznego śledzenia celu w warunkach ciągłych 
zakłóceń szumowych; 


- kanału kontroli działania stacji, 
5, KANAŁ RADIOLOKACYJNY 


5,1. PRZEZNACZENIE, BUDOWA I PARAKETRY TECHNICZNE 
Kanał radiolokacyjny stacji CD-ZOTPH spełnia następujące funkcje: 


- geaeruje impulsy wielkiej częstotliwości dużej mocy; 


przełącza energię wielkiej częstotliwości z anteny na równoważnik w 
zależności od ustawienia przełącznika na pulpicie sterowania stacją; 


kształtuje wiązkę fal elektromagnetycznych w przestrzeni i w zależnoś” 
oi od jej kierunku wypromieniowuje lub odbiera energię wielkiej często- 
tliwośoi ; | 


przekształca i wzmacnia sygnały odbite od oelu, najpierw w impulsy 
ozęstot liwości pośredniej, a następnie w impulsy wizyjne; 


zabezpiecza odbiór sygnałów ciągłych zakłóceń szumowych; 

przekazuje impulsy wizyjne celu i sygnały zakłóceń czynnych do kanału 
wskaźnikowego i synchronizacji - na zakresie obserwacji oraz do kanału 
sterowania anteną - na zakresie automatycznego śledzenia, 

skład kanału radiolokacyjnego stacji wchodzą następujące bloki: 

antena CD=317TP; 

prze łącznik "ANTENA - RÓWNOWAŻNIK" CD-29TP; 

nadajnik CD-32TP$ 

odbiornik CD-33TPM, 


Bloki CD-25TP, CD-26TPM, CD-36TP i CD37TPM wraz z pozostałymi elementami 
zabezpieczają prawidłową synchronizację pracy stacji, 


Podstawowe parametry techniczne kanału radiolokacyj nego: 


1, Częstot liwość nośna kanału - F49 =» F79; 
2, Moc w impulsie - nie mniejsza niż 60KW; 
3, Czas trwania impulsu: 
- na zakresie obserwacji — 1 jusek; 
— na zakresie śledzenia — 0,5 Mmsek; 
4, Częstotliwość powtarzania: 
| - na zakresie obserwacji — od T9-20 do T10-60; 
- na zakresie śledzenia 119, 
5, Czułość toru odbiorczego według zaniku sygnału 
na tle szumów - 98 dB; 
6. Zysk anteny — 1100 ; 
7. Szerokość wiązki anteny na poziomie 0,5 Pmax = 4,80; 
8, Szerokość pasma przepuszczania toru 
odbiorczego '' 3,5 MHz, 


5,2, PRACA KANAŁU RADIOLOKACYJNEGO WEDŁUG SCHEMATU 
PUNKCJ ONALNEGO 


Energia wielkiej czestotliwości z magnetronu jest przekazywana do: 


- falowodu ze specjalnyn urządzeniem równoważącym, które eliminuje 


wpływ oboiążenia na pracę magnetronu; 


- zwieraka gazowanego "ODBIÓR = NADAWANIE", który chroni diody półprze- 


wodnikowe mieszacza odbiornika od impulsów wielkiej cztstotliwości 
magne tronu; 
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— mieszacza kanału automatycznej regulacji częstotliwości klistronu w 
celu stabilizacji częstotliwości; 


m toru falowodowego oraz na przełącznik "ANTENA - RÓWNOWAŻNIK" CD-29TP 
i dalej na dipol promieniujący anteny CD-31TP, | 


Antena CD-31TP kształtuje energię wielkiej cztstotliwości w silnie kie- 
runkową wąską wiązkę fal, Energia odbita od celu zostaje odebrana przez tę 
samą antenę i przez przełącznik CD-29TP, torem falowodowym jest przekazywa= 
na do części odbiorczej bloku CD-32TP,. | . 


W skład części odbiorczej bloku CD-32TP wchodzą: 
— klistron heterodynowy z automatyczną regulacją częstotliwości /ARCz/; 


— mieszącz przeciwsobny i wstępny wzmacniacz pośredniej częstotliwości 
/WWPCz/ ; | | 


Wzmocnione impulsy pośredniej częstotliwości są przekazywane do odbior- 
nika CD-33TPM, gdzie następuje dalsze ich wzmocnienie i przekształcenie w 
impulsy wizyjne, Impulsy wizyjne celu z odbiornika są przekazywane do kanału 
wSkąźnikowego i kanału sterowania anteną, | 


Blok CD=-33TPM ma układy stabilizacji wzmocnienia sygnału o częstotliwoś- 
el pośredniej w całym kanale odbiorczym stacji. Układ automatycznej regula- 
Cji wzmocnienia odbiornika według szumów /ARWSz/ reguluje wzmocnienie od- 
biornika według poziomu jego szumów własnych przy odłączonym wejściu, Układ 
automatycznej regulacji wzmocnienia odbiornika według zakłóceń /ARWZ/ reguluje 
Wzmocnienie odbiornika według poziomu odbieranych ciągłych zakłóceń czynnych, 
Układ automatycznej regulacji wzmocnienia odbiornika /ARW/ reguluje wzmoc- 
„Aienie odbiornika według odbieranych impulsów na zakresie automatycznego 
Sledz enia celów, Układy ARW, ARWSz i ARWZ w odbiorniku mają zabezpieczenie 
chroniące je przed chaotycznymi i niesynchronicznymi zakłóceniami impulsowy= 
z Schemat funkcjonalny kanału radiolokacyjnego stacji jest pokazany na 
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"Rys. 5.1, Schemat funkcjonalny kanału radiolokacyjnego 
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6. KANAŁ STEROWANIA ANTENĄ 


6.1, PRZEZNACZENIE, BUDOWA I PARAMETRY 
TECHNICZNE 


Kamał sterowania anteną służy do przestrzennego kierowania ruchem wiązki. 
anteny z uwzględnieniem przechyleń poprzecznych samolotu i wysokości jego  - 
lotu. Kanał sterowania anteną kieruje pracą anteny na następujących czterech 
zakresach: i | 


1/ na zakresie obserwacjig 
2/ odległościowego ustawienia /DU/; 
3/ automatycznego śledzenia; 


4/ na zakresie zablokowanej wiązki, 


Parametry techniczne kanału sterowania anteny są następujące: 


1/ kąt przemieszczania wiązki energii elektromagnetycznej: 


- w azymuwoie na zakresie obserwacji i śledzenia - +26,5 ; 
- w kącie położenia: na zakresie obserwacji - + 7,2; 
| na. zakresie śledzenia - + 170; 
2/ stabilizacja anteny od przechyleń poprzecznych - + 70; 
3/ częstotliwość wirowania wiązki | - T1-30; 
4/ czas pełnego wybrania przestrzeni | asa 1,9 sek, 


W pracy kanału sterowania anteną biorą udział następujące bloki i pod 
zespoły stacji: elektromechaniczna część anteny CD-31TP, blok sterowania 
anteną CD=40TP, blok wzmacniaczy magnetycznych i stabilizacji od przechy= 
leń CD-44TP, podzespoły samolotowego, centralnego pionu żyroskopowego /SCGW/; 
nadajnik wysokości WCD-30-21 oraz pod zespoły skrzynki CD=42TPM, 


Przejście z jednego zakresu pracy na drugi zależy od: 


- ustawienia przełąc znika "ZAKŁÓCENIA = ŚIEDZENIE — ZABLOKOWANA WIĄZKA 
znajdującego się na pulpicie sterowania stacją CD-41TPM; 

- przekazania sysmału przez pilota za pomocą przycisku przechwycenia 
znajdującego się na drążku sterowym samolotu; 

— wytworzenia sygnału przez blok odległości. CD-37TPM po przechwyceniu 
oelu w odległości, 


6.2. PRACA KANAŁU STEROWANIA ANTENĄ WEDŁUG SCHEMATU FUNKCJONAT- 
NEGO 


Ruch wiązki anteny w azymucie i kącie położenia oraz stabilizacja an- 
teny od przechyleń poprzecznych samolotu, odbywa się za pomocą silników 
prądu zmiennego umieszozonych na platformie anteny, Każdy z tych silników 
jest sterowany napięciami z odpowiednich wzmacniaczy magnetycznych rozmiesz= 
czonych w bloku CD-44TP, Sygnały błędu na wzmacniacze magnetyczne Są prze- 
kazywane z odpowiednich układów sterowania znajdujących się w bloku CD=40TP, 
Przyłączenie układu sterowania do wzmącniaczy magnetycznych na zakresie obser- 
wacji lub automatycznego śledzenia odbywa się w zależności od sygnału prze- 
kazywanego z bloku CD-371PM, jak również od odpowiedniego ustawienia prze- 
łącznika "ZAKŁÓCENIA - ŚLEDZENIE = ZABLOKOWANA WIĄZKA" na bloku CD-41TPM, 
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Rys. 6.1. Schemat funkcjonalny kanału sterowania anteną na zakresie obserwacji 
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Przejście na zakres odległościowego ustawienia anteny /DU/ i zakres 
"ZABLOKOWANA WIĄZKA” odbywa się przez przełączenie faz selsyna SN-3, za po- 
mocą sygmhału przekazywanego do bloku CD-42TPM z przycisku "PRZECHWYCENIE/, 
Włączenie zakresu zablokowanej wiązki odbywa się przez ustawienie przełącz” 
nika "ZAKŁÓCENIA —- ŚLEDZENIE - ZABLOKOWANA WIĄZKA" na bloku CD-41TPM w po= 
łożeniu "ZABLOKOWANA WIĄZKA", | 


Wzmacniacz magnetyczny kąta przechylenia jest sterowany napięciem z 
układu sterującego umieszczonego w bloku CD-44TP, Na układ sterowania kąta 
pr zechylenia są przekazywane napięcia /sygnał błędu/ z selsyna S$N-6 zasila- 
nego przez selsyn nadajnik, rozmieszczony w centralnym pionie żyroskopowyme 
Zmiana początkowego ustawionego kąta odbywa się pod wpływem sygnału wysokoś” 
ci z bloku CD-42TPM, który przekazywany jest na układ sterujący kąta prze- 


AS Włączenie sygnału wysokości odbywa się pod wpływem sygnału z 
ma —21, 


Sterowanie anteną na zakresie automatycznego śledzenia przebiega pod 
działaniem sygnału z odbiornika przekazywanego na detektor i wzmacniacz syg” 
nału błędu w bloku CD-40OTP, | 


6,3. PRACA KANAŁU STEROWANIA ANTENĄ NA ZAKRESIE OBSERWACJI 


Schemat funkcjonalny pracy kanału sterowania anteną na zakresie obser- 
wacji jest pokazany na rys,6.1. 


Przełącznik "ZAKŁÓCENIA - ŚLEDZENIE - ZABLOKOWANA WIĄZKA" na bloku 
CD-41TPM powinien znajdować się w położeniu "SIEDZENIE", W tym wypadku 
przekazywana jest masa na przekaźniku Pkii Pk2 w bloku CD-42TPM, Płaskie 
lustro anteny poruszając się automatycznie w azymucie i kącie położenia wy” 

biera przednią półsferę w sektorach : + 29 w azymucie i +12 w kącie po- 
łożenia. Kąt obserwacji przestrzeni w płaszczyźnie pionowej równy jest sumie 
dwóch kątów: kąta położenia anteny w płaszczyźnie piorowej oraz kąta wierz= 
chołkowego stożka tworzóńego wirującą wiązką na poziomie 0,5 Pmax, Kąt wierz= 
chołkowy stożka opisywanego przez wirującą wiązkę wynosi 9,5 „ Wiadomo, że 
obrót lustra płaskiego anteny o kąt OŃ . powoduje przesunięcie wiązki energii 
ele ktromagnetycznej o kąt 20(_. Wobec tego, wyżej wymienione sektory Qbser- 
wacji są wybierane przy obrocie lustra płaskiego anteny o kąty +13,15 w 
płaszczyźnie azymutu i +3,6 w płaszczyźnie pionowej, Kształt krzywej prze- 
mieszczania się w przestrzeni strefy równosygnałowej anteny jest pokazany 
na TYSedoże | 


Pełny cykl obserwacji przedniej półsfery składa się z ruchu lustra płas- 

kiego po trzech sektorach w płaszczyźnie poziomej w czasie około 1,9 sek; 

Tzemieszczanie lustra płaskiego anteny w płaszczyźnie pionowej odbywa się 
skokowo w końcowej fazie ruchu anteny w azymucie na każdym sektorze, Frze- 
mieszczanie lustra płaskiego w płaszczyźnie poziomej odbywa się za pomocą 
silnika prądu zmiennego DW-2 znajdującego się na platformie kąta przechyle- 
nia anteny, Napięcie sterujące jest przekazywane na silnik ze wzmacniacza 
magnetycznego azymutu WM-1, którym steruje układ elektronowy, rozmieszczony 
w bloku CD-40TP, Nadajnikiem azymutalnego położenia lustra płaskiego anteny 
Jest selsyn SN-3, który steruje układem elektronowym, Selsyn SN-3 jest po- 
łączony z lustrem płaskim za pomocą przekładni mechanicznej P-9_o przełoże- 
hiu 1 ;: 4, Dzięki temu, przy obrocie lustra płaskiego o kąt +15 wirnik 
selsyna obróci się o kąt +60, 


Uzwo jenia stojana selsyna SN-3 są przesunięte względem siebie o kąt 1207 
Mechanicznie stojan selsyna SN-3 jest ustawiony w położeniu, przy którym na- 
pięcia na wyjściu faz 1 i 2 w czasie obrotu wirnika selsyna, zmieniają się 
Zgodnie z wykresem na Tryss.6.2 


Przy obrocie wirnika selsyna o kąt większy niż + 600, w punktach lewego 
położenia /lp/ i prawego położenia /pp/ anteny, napięcia w odpowiednich fa- 
zach zmienią się o 180. s 


s5( = 





Rys.,6.2, Przebiegi napięć na 1 i 2 fazie selsyna SN=3 


Napięcia pierwszej i drugiej fazy po wzmocnieniu /V1/ są przekazywane 
na detektor fazowy /V2/, Na odcinku + 60 faza napięcia zmiennego z selsyna 
SN-3 jest taka, że detęktor fazowy pozostaje zablokowany, Przy zmianie fazy 
napięć z selsyna o 180 w punktach "lp" i "pp", detektor fazowy zostaje od- 
blokowany, przerzutnik zmienia punkt położenia równowagi stałej, dzięki cze- 
mu zmienia się polaryzacja różnicy prądów na wyjściu wzmacniacza prądu sta- 
łego /WPS/, Układ sterowania anteną w azymucie sfazowany jest w ten sposób, 
że w momencie zmiany polaryzacji różnicy prądów na wyjściu WPS silnik DW=2 
pod wpływem napięcia ze wzacniacza WM-1 obraca się w kierunku przeciwnym, 
powodując przemieszczanie płaskiego lustra anteny w stronę przeciwną, Szyb- 
kość przemieszczania lustra płaskiego anteny w azymucie może być regulowana 
za pomocą potencjometru R25 umieszczonego w obwodzie katodowym WPS azymutu 
/prawa V4/, Zmniejszając opornik R25 zwiększamy różnicę prądów w anodzie 
WPS azymutu, a tym samym zwiększamy napięcie sterujące przekazywane na sil- 
nik azymutu DW=2.Symetryzacja różnicy prądów, a więc i prędkość ruchu lustra 
płaskiego w obie strony, jest regulowana za pomocą potencjometru R24 /"Zzrówe 
noważenie"/, Skoki płaskiego lustra anteny w płaszczyźnie pionowej, w końco 
wej fazie ruchu anteny w azymucie uzyskuje się za pomocą silnika DW-1, zamo 
cowanego na platformie kąta położenia anteny, 


Napięcie sterujące przekazywane jest na silnik ze wzmacniacza magnetycz 
nego WM-2, którym steruje układ elektronowy rozmieszczony w bloku CD-40TP, 


Na wejście elektronowego układu śledzącego sterowania anteną w kącie po- 
łożenia są przekazywane napięcia z wyjścia modulatora zbudowanego na lampie 
V8 i napięcia z nadajnika położenia lustra płaskiego - selsyna SNa], W cza- 
sie jednego cyklu obserwacji, wyjściowe napięcie modulatora raz równa się 
zeru, a dwa razy ma jednakową amplitudę, lecz przesuniętą o 180 fazę, Każde 
napięcie modulatora oddziałuje na układ w czasie przemieszczania się lustra 
płaskiego wzdłuż sektora wybierania, 


Układ śledzący kąta położenia pracuje w taki sposób, aby napięcie na je- 
go wejściu było możliwie minimalne, Zerowa wartość napięcia na wyjściu modu- 
latora odpowiada położeniu lustra płaskiego anteny w sektorze środkowym, 
Moment zmiany fazy napięcia wyjściowego modulatora odpowiada ruchowi /skokowi/ 
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Rys. 6.3. Schemat funkcjonalny pracy kanału sterowania anteną na zakresie automatycznego śledzenia celu 
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płaskiego lustra anteny z sektora dolnego na górny, Na wyjściu modulatora 
pojawia się napięcie wówczas, gdy jest odblokowana jedna lub druga połówka 
lampy V8, Odblokowanie lampy V8 odbywa się za pomocą układu sterowania modu- 
latorem, składającego się z dwóch przerzutników elektronowych, multiwibrato- 
ra i wzmacniacza, 


Wielkość skoków płaskiego lustra anteny jest regulowana przez zmianę 
napięcia na wyjściu modulatora za pomocą potencjometru R2, Układ sterowania 
modulatora jest elektronowym układem liczącym położenia płaskiego lustra 
anteny na końcach sektorów. Impulsy prostokątne z azymutalnego przerzutnika 
V3 zostają zwóżniczkowane, ograniczone oraz zsumowane, a następnie przeka” 
zane na wejście wzmacniacza V17, Każdy impuls na wejściu wzmacniacza odpo- 
wiada skrajnemu położeniu płaskiego lustra anteny w azymucie, Wzmocnione 
na lampie V17 impulsy wizyjne, uruchamiają przerzutnik elektronowy zbudowa= 
hy na lampie V6, Zróżniczkowane impulsy przerzutnika V6 uruchamiają drugi 
przerzutnik, pracujący na lamżiie V7, Częstotliwość przeskoków drugiego 
przerzutnika /V7/ jest dwa razy mniejsza od cz*stotliwości przeskoków pierw= 
szego /V6/, Impulsy drugiego przerzutnika uruchamiają multiwibrator, który 
wytwarza impuls uruchamiający pierwszy przerzutnik /V6/., Wzmacniacze magne- - 
tyc zne WM-1 i WM-2 objęte są obwodami ujemnych sprzężeń zwrotnych poprzez 
prądniczki . tachometryczne TG-1 i TG=2, połączone .z płaskim lustrem anteny 
przekładniani mechanicznymi o przełożeniu 1:233, 


Przy zmniejszeniu prędkości obserwacji na skutek wzrostu tarcia w części 
mechanicznej. anteny, napięcia ujemnego sprzężenia zwrotnego maleje, powodu- 
Jąc wzrost napięcia sterującego anteną, Ruch wirowy wiązki energii elektro- 
magnetycznej uzyskuje się przez napęd dipola wzbuj zającego antenę od silni- 
ka prądu stałego DW-4, Silnik DW-4 jest połączony z dipolem promieniującym 
Poprzez przekładnię obniżającą o przełożeniu 1:4,17. V czasie pracy stacji 
pr<dkość obrotów dipola promieniującego wynosi T1-30 obrotów na sekundę i 
Jest stąbilizowana za pomocą regulatora, rozmieszczonego wewnątrz silnika. 


Patrząc od strony kabiny dipol promieniujący powinien się obracać w kie- 
Tunku przeciwnym do ruchu wsk azówek zegara. Synchronicznie z obrotami dipola 
obraca się generator napięć wzorcowych /GNW/ anteny. Cały węzeł obrotów 
wiązki jest rozmieszczony na platformie kąta przechylenia anteny, Stabiliza= 
cia antehy przy poprzecznych przechyleniach samolotu odbywa się za pomocą 
układu, w skład którego wchodzi; silnik prądu zmiennego DW-3, wzmacniacz 
magnetyczny WM-3 oraz elektronowy układ sterowania znajdujący się w bloku 
CD-44TP, W czasie stabilizacji silnik DW-3 obraca platformę anteny w kierun- 
ku przeciwnym do poprzecznego przechylenia samolotu, Nadajnikiem poprzecz= 
ego położenia samolotu jest selsyn, umieszczony na osi podłużnej sameloto- 
Wego centralnego pionu żyroskopowego. Przy poprzecznym przechyleniu samolo= 
tu wirnik selsyna nadajnika w centralnym pionie żyroskopowym obraca się o kąt 
równy podwójnemu kątowi poprzecznego przechylenia samolotu, Zmiana położenia 
wirnika selsyną nadajnika powoduje zmianę przepływu prądów w uzwojeniach 
jego stojana, a więc i w uzwojeniach stojana selsyna odbiornika SN-6, Selsyn 
odbiornik SN=-6 jest połączony z osią przechyleń poprzecznych anteny przez 
Pr zek Ładnię mechaniczną o przełożeniu 2:1, Zmiana przepływu prądów w uzwo- 
Jeniach stojaną selsyna SN-6 powoduje zmianę kierunku wypadkowego strumie= 
nią ma gnetycznego, dzięki czem, w uzwojeniu wirnika indukuje się SEM. Induko- 
wana w uzwojeniu wirnika SN-6 SEM jest napięciem sygnału błędu, które jest 
Przekazywane na wejście układu śledzącego kąta przechylenia. Układ śledzący 
kąta przechylenia obraca platformę anteny do tej pory, dopóki sygnał błędu 
Na wejściu układu nie osiągnie minimalnej wartości bliskiej zeru, 


6.4. PRACA KANAŁU STEROWANIA ANTENĄ NA ZAKRESIE AUTOMATYCZNEGO 
, ŚIEĘDZENIA 


schemat funkcjonalny pracy kanału sterowania anteną na zakresie automa- 
tycznego śledzenia jest pokazany na rys,b.3e 


- 38 - 


Przełącznik "ZAKŁÓCENIA - ŚLEDZENIE - ZABLOKOWANA WIĄZKA" na pulpicie 
CD-41TPM należy ustawić w położeniu "SLEDZENIE", Przełączenie kanału stero- 
wania anteną z zakresu obserwacji na zakres automatycznego śledzenia odbywa 
się za pomocą przekaźników przełączajacych Pk1. Ple2, Pk2 w hlotu CD-AOTP 
oraz przekaźnika Pk1l w bloku CD-44TP, wyszczególnione przekaźniki działają 
po przekazaniu na ich uzwojenie napięcia +27V spod przycisku "PRZECHWYCENIE" 
oraz napięcia +27V z bloku CD-37TPM po automatycznym przechwyceniu celu w 
odległości /patrz schemat obwodów przełączających/, 


Na zakresie automatycznego śledzenia kanał sterowania anteną bez przerwy 
śledzi automatycznie celi we współrzatunych kątowych. Po automatycznym przech”= 
wyceniu celu w odległości układ śledzący kąta przechylenia pod działaniem 
sygnału z selsyna SN-5 ustawia platformę kąta przechylenia anteny w zerowym 
położeniu w ciągu 1,5 sek, Czas ten jest niezbędny dla całkowitego przejścia 
układów śledzących azymutu i kąta położenia do pracy na zakres śledzenia 
celu, Automatyczne śledzenie celu we współrzędnych pROWISE odbywa się dzię- 
ki dwum analogicznym układom śledzącym: 


- układowi śledzenia w kącie położenia, wskład którego wchodzi silnik 
DW-1,wzmacniącz magnetyczny Wil-2 i elektronowy układ sterowania; 


— układowi śledzenia w azymucie, w skład którego wchodzi silnik DW-2, 
wzmacniacz magnetyczny WM-»1 i elektronw7y układ sterowania, 


Praca silników, a więc i przeswwanie w przestrzeni wirującej wiązki ode 
bywa się dzięki zmianie intensywności odbieranego sygnału, Dzięki temu, że 
wiązka anteny wiruje w przestrzeni, sygnały odbierane są zmodulowane w am- 
plitudzie częstotliwością obrotów wiązki, Zmiana intensywności /amplitudy i 
fazy/ sygnału odbieranego jest sygnałem błędu dla układów śledzących. Syg- 
nał błędu określa wielkość i kierunek odchylenia celu od strefy równosygna”- 
łowej wirującej wiązki, Wielkość odchylenia celu od osi strefy równosygna- 
łowej określa amplituda sygnału błędu, 


W przypadku położenia celu na osi strefy sómośseteżowai sygnały odbie- 
rane /odbite od celu/ nie są zmodulowane i sygnał błędu nie występuje, Przy 
odchyleniu celu cd osi strefy równosygnałowej modulacja sygnału wzrasta i 
zwiększa się amplituda sygnału błędu, Przy odchyleniu celu od strefy równo” 
sygnałowej o jeden stopień, modulacja sygnału przy zastosowanej konstrukcji 
układów wynosi 58%, Podana wielkość głębokości modulacji uwzględnia wysła” 
nie i odbiór sygnału, 


Us enerqełyczna 
anteny 


| TT Os strefy 
JJ LUW z —— rownosygna 





Slad ruchu OSL 


Slrefa rownosygnałowa energełycznej anteny 


Rys,6,4, Schemat wytwarzania strefy równosygnałowej 


Kierunek odchylenia celu od osi strefy równosygnałowej określa faza 
sygnału błędu 


=D R 


Za początek odczytu fazy czestotliwości modulacji sygnału błędu przyjmijmy, 
na przykład prawe położenie celu zgodnie z rys,6,5, 
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Rys.6.5.Sposób odczytu sygnału błędów w zależności od 
położenia celu w przestrzeni 
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Rys,6.6, Przebiegi impulsów odbitych od celu na wyjściu odbiornika 


a-prawe położenie celu; b=górne położenie celu 
W ten sposób faza modulacji, a więc i faza sygnału błędu przy odchyleniu 
oelu w kącie położenia, opóźnia się o 90 w stosunku do fazy sygnału błędu 
przy odchyleniu celu w azymucie, Jeżeli cel zajmie jakieś pośrednie położe= 
Nie, zmieni się odpowiednio faza sygnału błędu, 


Rozdzielenie sygnału błędu na sygnał błędu azymutu i kąta położenia 
Oraz wydzielenie napięć sterujących odbywa się w układach elektronowych; 
Tozmie szczonych w bloku CD-40TP, Zmudulowane częstotliwością obrotów wiązki. 
impulsy wizyjne celu są przekazywane na detektor i wzmacniacz sygnału błędu. 
Detektor sygnału błędu wydziela częstotliwość modulacji tzn. sygnał błędu, 
Następnie sygnał błędu jest przekazywany na odwracacze fazy V17 i V9 a stąd 
na detektory fazowe kąta położenia V18 i azymutu V10, Wzorcem do rozdziele- 
dia sygnału błędu dla układów azymutu i kąta położenia są napięcia wzorcowe 
Z GNW mające przesunięcie fazowe 90 + Faza napięć wzorcowych jest związana 
2 przestrzennym położeniem wirującej wiązki i nie zależy od położenia celu, 
a układzie ogranicznika sinusoidalne napięcia z GNW zostają przekształcone 
hą impulsy prostokątne, które jako napięcia wzorcowe są przekazywane na de- 
tektor fazowy, Schemat detektora fazowego jest pokazany na rys,6.7. 
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Rys.6.7. Schemat detektora fazowego 


Rozpatrzmy przypadek, gdy cel znajduje się z prawej strony w azymcie, W tym 
przypadku faza sygnału błędu jest zgodna z jedną z faz napięcia wzorcowego. 
W rezultacie; na jednej katodzie detektora fazowego średni poziom potencjału 
wzrasta, a na drugiej maleje, Powstała różnica potencjałów zostaje przekaza= 
na na wzmacniacz prądu stałego, powodując przepływ różnych prądów w jego ob= 
wodach anodowych, W stosunku do drugiej fazy napięcia wzorcowego faza sygna= 
łu błędu jest przesunięta o 90 „ W tym przypadku w katodzie detektora fazowego 
średni poziom potencjału się nie zmieni i różnica potencjałów w katodzie bę 
dzie równa zeru, 'zmacniacz prądu stałego nie zostanie wytrącony ze stanu 
równowagi. Jeżeli faza sygnału błędu nie jest zgodna z żadną z faz napięcia 
wzorcowego, wystąpi niezrównoważenie prądów w obydwu wzmacniaczach prądu 
stałego i wzmacniacze magnetyczne WM-1 i WM-2 wysterują tak silniki azymutu 
i kąta położenia, Że antena zostanie nakierowana na cel, a sygnał błędu zma” 
leje do zera, Układ automatycznego śledzenia celu we współrzędnych kątowych, 
tak jak każdy układ śledzący posiada określony współczynnik wzmocnienia i 
określoną charakterystykę amplitudowo=fazową, 


Przez zmianę wzmocnienia układu śledzęcego zmieniany zapas stabilności 
fazowej układu. Współczynnik wzmocnienia układu automatycznego śledzenia 
we współrzędnych kątowych wynosi 20 mA/stop /przy pomiarze prądów na wyjś- 
ciu przy niezrównoważonym WPS/, Przy takim współczynniku wzmocnienia na ode 
dległościach 3 = 6 km, średnia geometryczna błędu automatycznego śledzenia 
nie przekracza O; 150 lub w przeliczeniu na odległość wynosi 2,6 tysięcznych 
odległości, 


Przy odległości do celu 1000 m średnia geometryczna błędu nie powinna 
przekraczać 2,0 m, Vraz ze zwiększeniem wzmocnienia śledzenie celu staje 
się mniej stabilne i błąd śledzenia wzrasta, 


6,5, PRACA KANAŁU STEROWANIA ANTENĄ NA ZAKRESIE ZABLOKOWANEJ 
WIĄZKI 


Ńanaźż sterowania anteną na zakresie zablokowanej wiązki s+uży do usta 
wiania wirującej wiązki anteny wzdłuż linii lotu samolotu. Zakres zabloko= 
wanej wiązki różni się od zakresu odległościowego ustawienia anteny /DU/ 
położeniem przełącznika "ZAKŁÓCENIA — ŚLEDZENIE = ZABLOKOWANA WIĄZKA" na 
pulpicie sterowania CD=41UTPM, Przełącznik ten na zakresie zablokowanej 
wiązki ustawia się w położeniu "ZABLOKOWANA WIĄZKA, W tym przypadku kanał 
nie może przejść do pracy na zakresie automatycznego śledzenia celu, Żakres 
zablokowanej wiązki wykorzystuje się w przypadku stosowanią przez przeciwni 
ka intensywnych zakłóceń, gdy niemożliwe jest automatyczne śledzenie celu, 


=] 2 


Zakres odległościowego ustawiania anteny jest niezbędny do przechwycenia 
celu w odległości przez blok CD-37TPM, Pracę kanału sterowania anteną na 
tych dwóch zakresach można rozpatrzeć według schematu funkcjonalnego stacji, 
przedstawionego na rys.6,3, Ustawienie enteny na kierunek lotu samolotu od- 
bywa się za pomocą układów śledzących azymutu i kąta położenia, sterowanych 
napięciami z selsynów SN-3 i SN-1, Na uzwojenia przekaźników przełączają- 
cych w bloku CD-40TP i CD-44TP są przekazywane: 


— na zakresie odległościowego ustawienia /DU/ = napięcie +27V "PRZECHWY= 
CENIE"; 


— na zakresie zablokowanej wiązki - napięcia +27V "PRZECHWYCENIE" oraz 
mąsą imitująca przechwycenie celu w odległości przez blok CD-37TPM, 


Przełączanie uziemienia faz selsyna 5N-3 jest niezbędne w celu ustawie= 
nia wiązki anteny wzdłuż linii lotu w płaszczyźnie azymutalnej, 


Po przełącz miu faz napięcia z selsyna zmienia się według przebiegu po- 
kązanego na rys.6,8, 
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x - Kąt obrotu płaskiego lustra anteny 


Rys.6.8. Przebieg napięcia z selsyna SN-3 na zakresie zabloko- 
| wanej wiązki 


Przy przechodzeniu przez wartość zerową azymutu /kierunek lotu/ faza 
 Wyjściowego napięcia selsyna zmienia się o 1800. Azymutalny układ śledzenia 
Utrzymuje płaskie lustro anteny w położeniu, przy którym napięcie na wyjś- 
Glu selsyna ma możliwie minimalną wartość /bliską zeru/. 


Korekcja położenia wiązki anteny w płaszczyźnie pionowej w zależności od 
Wysokości lotu samolotu odbywa w następujący sposób, Przy locie na wysokoś— 
ciach większych niż 14 km, z nadajnika wysokości WCD-30-21 do bloku CD-42TPM 
Jest przekazywane napięcie +27V, Z bloku CD-42TPM na wejścię układu śledzą= 
cego kąta położenia zostaje przekazane napięcie korekcji, które powoduje 
zmianę położenia wiązki anteny względem kierunku lotu, Konieczność zmiany 
Położenia wiązki anteny w płaszczyźnie pionowej spowodowana jest tym, że 
Wrąz ze wzrostem wysokości lotu samolotu zmienia się jego kąt natarcia, 


W związku z tym, że przy wzroście wysokości lotu kąt natarcia samolotu 
wzrasta, zadaniem układu korekcji jest pochylenie wiązki anteny w dół o od- 
7 kąt, Na wysokości 14 km wiązka anteny zostaje opuszczona w dół o 

040 1,5 . 
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Rys.6.9., Zmiana kąta natarcia samolotu w 0 EZMOBO I od wyso- 
kości lotu 


7, KANAŁ WSKAŹNIKOWY I SYNCHRONIZACJI 


7.21, PRZEZNACZENIE, BUDOWA I PARAMETRY TECHNIC ZNE 


Kanał wskaźnikowy i synchronizacji spełnia następujące funkcje: 

- synchronizuje w czasie pracę poszczególnych bloków stacji; 

— zodrazomje na ekranie wskaźnika przestrzenne położenie celu; 

- zabezpiecza współpracę stacji z urządzeniem rozpoznawczym SRZ0-2; 

- zabe zpiecza współpracę stacji z urządzeniem aktywnej odpowiedzi 

50D-57M, 

>. „PP RZOSSAZZO CNA odbywa się na ekranie lampy wskaźnikowej, która umoż- 
iwia? 


- określenie miejsca położenia celu w wybieranej przez stację przestrze- 
ni oraz określenie przynależności państwowej celu przy współpracy z 
urządzeniem rozpoznawczym S5RZ0=2; 


— przycelowanie do wybranego celu według S0C; 
- określenie stref odpalania pocisków do śledzonego celu, 


Kanał zobrazowania i synchronizacji pracuje na dwóch zakresach: obserwa- 
cji i automatycznego śledzenia, Zakresy pracy kanału wskaźnikowego i synchro” 
nizacji są ściśle uzależnione od zakresów pracy kanału sterowania anteną, 
Parametry techniczne kanału wskaźnikowego i synchronizacji są różne na róż= 
nych zakresach pracy stacji, 

Parametry techniczne kanału na zakresie obserwacji: 


— częstotliwość powtarzania impulsów m T9-20- T10-6l 
- długość podstawy czasu odległości na ekranie lampy | 
wskaźnikowej - 80 mm 
/odpowiada odległości/. | 22 km; 
— szerokość zobrazowania w azymucie - 50 mm; 
/odpowiada ruchowi anteny w azymucie/ - + 290; 
- czas świecenia ekranu wskaźnika po zniknięciu 
sygnału wizyjnego - 2-5 8ek 
Parametry techniczne kanału na zakresie śledzenia: 
- częstotliwość powtarzania impulsów = —- 119; 
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- szerokość każdego skrzydła symetrycznej podstawy 


czasu odległości /typu Krawl/ - 46 mm; 
/odpowiada odległości / - 12,5 km 
- liniowe odchylenie centralnego punktu podstawy R 
czasu - +53 
- zmiana przedniego frontu strefy odpalania na 
podstawie czasu wynosi: | 
1/ dla K-5M przy V = 01 Hs=4 km - 1,6 km + 450 m 
2/ dla K-13 przy V = 0 1 H = 17 km - 10,5 km + 300 m 
- Zmianą tylnego frontu strefy odpalania na pod 
stawie czasu wynosi: | 
1/ dla K-5M przy V = 01 H = 4 km - 2,85 km + 450m 
2/ dla K-5M przy V s O 1 H 17 km - 4,5 km + 600 m 
3/ dla K-13 przy V » 0 1 H m 4 km | - 2,15 km + 450m 
4/ dla K-13 przy V s» O £H s 17 km - 5,7 km + 750 m, 


W pracy kanału wskaźnikowego i synohronizacji biorą udział następujące 
bloki i podzespoły stacji: z | . | 


- blok ochrony CD-25TP; 

— blok synchronizacji CD-36TP; 

— blok podstaw czasu CD-46TPM; 

— blok wskaźnikowy CD-34TPM; 

- podzespoły elektromechaniczne bloku anteny CD-31TP, 


Przełączenie zakresów kanału wskaźnikowego i synchronizacji jest ściśle 
uzależnione od przełączenia zakresów pracy kanału sterowania anteną, Dlatego 
też, wydzielenie sygnałów na przełączenie zak re sów, dla obu kanałów odbywa 


Się z tych samych ele mentów, | 
"7.2. PRĄCA KANAŁU ZOBRAZOWANIA I SYNCHRONIZACJI NA ZAKRESIE OBSERWACJI 


Schemat funkcjonalny kanału zobrazowania i synchronizacji pokazany jest 
na rys.7.1, Na zakresie obserwacji według zobrazowania na ekranie wskaźnika 
CD-34TPM określa się: s 


— miejsce położenia celu względem kierunku lotu samolotu; 


- przynależność celu do własnych sił powietrznych przy współpracy stacji 
z urządzeniem rozpoznawczym SRZ0-2, 


Zobrazowanie celu na ekranie wskaźnika jest widoczne w postaci poziomego; 
Jasnego znacznika, z pionowymi znacznikami "GÓRA - DÓŁ", Położenie znacznika 
celu na rastrze wskaźnika umożliwia określenie odległości do celu oraz azy”= 
Mutąlnego położenia celu w stosunku do kierunku lotu własnego samolotu, Po- 
łożenie celu w płaszczyźnie względem płaszczyzny lotu określa się za pomocą 
znaczników "GÓRA = DÓŁ", W czasie współpracy stacji z urządzeniem rozpoznaw= 
czym, sygnał "SWÓJ" zobrazowany jest na ekranie wskaźnika dodatkowym jasnym 
Znacznikiem o szerokości około 0,5 mm rozmiesze zonym nad znacznikiem celu. 

W celu wypadku znaczniki "GÓRA - DÓŁ" znikają. Cel "OBCY" nie wytwarza nad 
Znącznikiem celu na ekranie dodatkowego, jasnego znacznika, 


— 44 - 


Pod działaniem elektromagnetycznego pola cewek odchylających na ekranie 
lampy wskaźnikowej powstaje rastr, W cewkach odchylających powstaje pole 
elektromagnetyczne na skutek przepływu przez uzwojenia prądów o specjalnym 
kształcie. Odchylanie strumienia elektronów lampy wskaźnikowej w płaszczyź- 
nie poziomej odbywa się za pomocą układu azymutalnej podstawy czasu, który 
przekształca zmieniające się w czasie, napięcie selsyna 5N-1 na prądy odchy- 
lające. Na skutek tego napięcie na wyjściu układu azymutalnej podstawy cza- 
su, a więc i odchylanie strumienia elektronów w lampie wskaźnikowej w płasz= 
czyźnie poziomej, jest proporcjonalne do odchylenia płaskiego lustra anteny 
w azymicie» 


| : Kanał kszlałtowania 
BEKA _| <= 
Impzwyjj |; p.wą SW, mp,synche | współrzędnych 


| 
oabior. Imp ARWSz 
trwania p. | 
CO30TPN! | i 
Kanat ochrony z: | | 
0d imp. drugiego 8 | 
—— 3 lmp.synchr. | 
ś Erzczze 





Imp. całkowania imp. dak 






celu i ochrony od imp. O Blok podstaw 
zakł. andre SPPZIER cz ść u 
i Imp.celu 








CD-46 TPM 











Wskażnik 
CD-34TPM 






Rys.7.1. Schemat funkcjonalny kanału wskaźnikowego -i synchroni- 
zacji 


Odchylanie strumienia elektronów w lampie wskaźnikowej w płaszczyźnie | 
pionowej odbywa się za pomocą układu wytwarzającego podstawę czasu odległoś- 
ci, Ukżad podstawy czasu odległości pod działaniem każdego impulsu synchro- 
nizującego z bloku CD-25TP, wytwarza piłozębowy impuls prądu. Odchylenie 
strumienia elektronów w lampie w płaszczyźnie pionowej jest proporcjonalnie 
do odległości do celu, Jasny znacznik celu na rastrze wskaźnika uzyskuje 
się dzięki zwiększaniu gęstości strumienia elektronów w lampie wskaźnikowej 
w momentach przekazania impulsu wizyjnego celu na siatkę sterującą lampy, 
Zcałkowane impulsy wizyjne celu z wyjścia bloku CD-251P są przekazywane na 
wejście bloku CD-36TP, a po przejściu przez linię opóźniajęcą zostają prze- 
tazane na wzmacniacz wizyjny i układ wytwarzania znaczników "GÓRA = DÓŁ", 
Na ten sam układ jest przekazywane napięcie sektorów anteny do przełączania 
znaczników "GÓRA = DÓŁ" oraz napięcie GNW anteny zadezpieczające uzyskanie 
znaczników "GÓRA = DÓŁ" w postaci serii pionowych jasnych kresek, Impulsy 
wizyjne celu o czasie trwania 0,8 msek, i impulsy znaczników "GÓRA — DÓŁ" 

o czasie trwania 4 nusek są wzmacniane we wzmacniaczu wizyjnym w bloku 
CD-46TPM, a następńie przekazane na elektrodę sterujące lampy wskaźnikowej, 
W ten sposób, na każdej podstawie czasu odległości pojawia się jasna plamka, 
Suma jasnych plamek tworzy na ekranie lampy jasny znacznik celu, którego 
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szerokość zależy od szerokości wiązki anteny z uwzględnieniem jej ruchu wie 
rowego., Biorąc za podstawę prędkość przesuwania wiązki, która w przybliże- 
niu wynosi 0,1 sek/10 /w ciągu 0,6 sekundy wiązka wybiera jeden sektory, 

i uwzględniając kąt rozwarcia stożka wirującej wiązki /9,5 / oraz częstotli- 
wość powtarzania impulsów od T9-20 do T-10-60, otrzymamy liczbę podstaw 
czasu odległości /około 100/ na ekranie wskaźnika odtwarzających cały obraz 
celu, Rozdrobnienie znacznika celu na ekranie wskaźnika powstaje na skutek 
ciągłego wirowania wiązki anteny na zakresie obserwacji, W czasie wirowania 
wiązki sygnał odbity od celu jest przekazywany w postaci kilku grup impul- 
sów zmodulowanych częstotliwością wirowania wiązki, Na skutek tego obraz 
celu na ekranie zostaje rozdrobniony i jest widoczny w postaci kilku pozio= 
mo rozmieszczonych punktów, 


W celu zmniejszenia rozdrobnienia obrazu celu na układ azymutalnej pod= 
stawy czasu w bloku CD-46TPM jest przekazywane napięcie wzorcowe azymutu z 
GNW, pod wpływem którego następuje zbliżenie jasnych rozdrobnionych punle tów 
na podstawie czasu i cel jest widoczny w postaci ciągłego odcinka linii o 
jednorodnej jasności, 


7.3. PRACA KANAŁU ZOBRAZOWANIA I SYNCHRONIZACJI NA ZAKRESIE ŚLEDZENIA 


Na zskresie automatycznego śledzenia celu na ekranie wskaźnika powstaje 


podstawa czasu celowania, tak zwany sztuczny obraz celu /50C/, który umożli- 
wia: 


— przycelowanie do celu; | | 
- określenie /w przybliżeniu/ bieżącej odległości do celu; 


- określenie położenia celu w strefie odpalania poci sków rakietowych, 


Sztuczny obraz celu odtwarza położenie celu w przestrzeni w stosunku 
do kierunku lotu własnego samolotu i określa odległość do celu oraz granice 
stref odpalania pocisków K-=5M i K-13, Podstawa czasu celowania składa się 
z dwóch symetrycznych podstaw czasu typu A» 


Położenie celu na rastrze wskaźnika określa centralny znacznik pojawia= 
Jący się w postaci jasnej pionowej kreski w środku podstawy czasu, Bieżąca 
odległość do celu jest określana odległością od znacznika centralnego do 
jednego ze znaczników pionowych, rozmieszczonych na symetrycznych ramionach 
podstawy czasu typu "KRAWL", Strefy odpalania pocisków są widoczne w posta” 
ci wygaszonych odcinków podstawy czasu celowania, Kierunek lotu własnego 
samolotu jest oznaczony poziomymi kreskami, wygrawerowanymi na szkle ochron= 
nym wskaźnika, Przełączenie wskaźnika z zakresu obserwacji na zakres auto= 
mą tycznego śledzenia odbywa się automatycznie po przechwyceniu celu to zna= 
czy, po przekazaniu napięcia +27 V na przekaźniki przełączające, 


Podstawa czasu celowania pwstaje na ekranie wskaźnika pod działaniem 
pola ele ktromagnetycznego cewek odchylających oraz impulsów podświetlają- 
cych o odpowiednim kształcie, przekazywanych na katodę lampy wskaźnikowej. 
Odchylanie strumienia elektronów w płaszczyźnie poziomej w prawo i w lewo 
Od środka ekranu odbywa się przez układ podstawy czasu odległości, który 
jest uruohamiany impulsami synchronizującymi z bloku CD-25TP, Pionowe znacz= 
Niki na podstawie czasu typu A odpowiadające znacznikowi centralnemu i 
znącznikom odległości, powstają dzięki podaniu na cewki odchylające pionowo 
Lmpmulsów synchronizujących oraz impulsów odległości z bloku CD-3/TPM,. 


Na każdy impuls podświetlający, przekazywany na katodę lampy wskaźniko- 
wej z układu impulsów podświetlających, nakłada się impuls strefy odpalania, 
Impulsy stref odpalania wytwarzane przez specjalny układ mają polaryzacJĘ 
przeciwną do polaryzacji impulsów podświetlających. Pod działaniem tych im- 
pulsów na podstawie czasu powstaje zobrazowanie stref odpalania, Streiy od= 
palania zmieniają się w zależności od napięć "Dmin" i "Dirnax" przekazywanych 
Z bloku CD-371PM, Schemat funkcjonalny bloków CD-46TPM i CD-34TPM jest poka= 
zany na Tyele2. 
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8. KANAŁ WYTWARZANIA I SITABILIZĄCJI IMPULSÓW -: SIATKI WSPÓŁRZĘDNYCH 


8,1. PRZEZNACZENIE I BUDOWA KANAŁU 


Kanał impulsów siatki współrzędnych służy do wytwarzania impulsów kodo= 
wych, wykorzystywanych do sterowania pooiskami K-5M w ozasie automatycznego 
śledzenia celu przez antenę CD-31TP, Kanał wytwarza sygnały wzorcowe w poe 
staci impulsów kodowych, generowanych przez nadajnik CD-32TP w momentach 
gdy wizująca wiązka anteny przechodzi przez położenie górne, lewe i prawe 
w stosunku do podłużnej osi samolotu, 


W skład kanału wchodzą następujące bloki: 

- synchronizator CD-36TP; 

nadajnik CD-32TP; 

blok żyroskopowej stabilizacji CD-39TP; | 

elementy i stopnie w blokach CD-25TP, CD-31TP i CD=42TPM, 


8.2. PRACA KANAŁU IMPULSÓW SIATKI WSPÓŁRZĘDNYCH WG SCHEMATU 
PUNKCJONALNEGO 


Schemat funkcjonalny kanału impulsów siatki współrzędnych pokazany jest 
na rys.8.1. Przyporządkowanie sygnałów kodowych odpowiedniemu położeniu 
wiązki anteny w przestrzeni osiąga się za pomocą napięć wytwarzanych przez 
generator napięć wzorcowych /GNW/ w bloku CD-31TP, stabilizowanych w bloku 
CD>39TP, Zabudowany na antenie i połączony mechanicznie z dipolem wirującym 
generator napięć wzorcowych, wytwarza dwa napięcia sinusoidalne, przesunięte 
w fazie o 90 , Napięcia te są przekazywane na wirnik transformatora obrotowe- 
go TWw bloku stabilizacji napięć wzorcowych CD-39TP, Wirnik TW jest zamon- 
towany na osi zewnętrznej ramki żyroskopu, a stojan znajduje - się w obudo= 
wie bloku połączonej na sztywno z samolotem, Schemat kinematyczny bloku 
stabilizacji CD-39TP jest pokazany na rys, 8,2, 


W momencie odpalenia pocisków K-5M napięcie +27V przekazuje się na elek- 
tromagnes,; który odblokowuje wewnętrzną i zewnętrzną ramkę żyroskopu, powo= 
'dując włączenie do pracy bloku CD-39TP, Dzięki temu, połączony na sztywno 
z obudową samolotu stojan transformatora wirującego TW będzie się obracał 
względem odblokowanego wirnika, powodując przesuwanie faz napięć wzorcowych 
_'o kąt, odpowiadający kątowi poprzecznego przechylenia samolotu, Wskutek te= 
go przy poprzecznych przechyleniach samolotu w czasie lotu rakiet w strefie 
równosygnałowej wiązki, impulsy siatki współrzędnej będą nadal generowane 
'prze z nadajnik w tych momentach, w jakich były wysłane w chwili odpalenia 
pocisk ów» 


Stabilizowane fazowo sinosuidalne napięcia wzorcowe ze stojana TW prze- 
kazywane są do bloku CD-36TP na elektronowy układ wytwarzania impulsów 
siatki współrzędnych. Układ ten składa się z dwóch identycznych podzespołów. 
Jedeń podzespół wytwarza impulsy opóźnione względem impulsów sondujących 
nadajnika o 2 i 3 pasek a drugi, impulsy opóźnione o 4 i > pasek, 


Wytwarzane impulsy siatki współrzędnych odpowiadają następującym położe- 
niom wiązki anteny: 


- 2 fusek — położeniu O 5 
- 4 jasek « położeniu 900; 

- 3 pasek - położeniu 1800; 
= > psek - położeniu 2700, 
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Rys.8,1. Schemat funke jonalny kanału wytwarzania i stabilizacji impulsów siatki współrzędnych 
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Rys.8.,2, Układ kinematyczny bloku CD-39TP: 


1-wirnik; 2=ramka wewnętrznaę 3-ramka zewnętrzna; :4=stojan TW; 5-wirnik 
TW; 6-sprężyna; T-popychacz; 8-dźwignia; 9-krzywka; 10-ogranicznik; 11- 
popychacz; 12-krzywka; 13-stożek; 14-elektromagnes; 15-łożysko; 16-sprę- 
Żyna; 17-=styki elektromagnesu; 18-styki blokady; 19-styki sygnalizacji; 
20-zwora elektromagnesu; 21-uzwojenie; 22-rdzeń elektromagnesu 


| Położenie wiązki określa się przy jej obrocie w kierunku przeciwnym 
do ruchu wskazówek zegara patrząc w kierunku lotu samolotu, 


Faza o” odpowiada górnemu położeniu wirującej wiązki anteny, Przebiegi 
napięć stabilizujących położenie impulsów siatki współrzędnych w przestrae- 


_. ni są pokazane na rys.8,3, 


Możliwe położenie samalotu | | Położenie samolotu w momencie Możli we połozenie samolotu 
po odpaleniu pocisków odpalania pocisków po oapaleniu pocisków 
(Miaok z tyłu w kierunku lol J2u set (widok z tyłu w kier. lotu) 2 Sek (widok z tyłu w kierunku lotu) 
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Rys.8.3. Przebiegi napięć w kanale impulsów siatki współrzędnych 
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9. KANAŁ OBSERWACJI I ŚLEDZENIĄ CELU W WARUNKACH CIAGŁYCH ZAKŁÓCEŃ 
SZUMOWYCH 


9,1. PRZEZNACZENIE, BUDOWA I PARAMETRY TECHNICZNE KANAŁU 


Kanał zabezpiecza sygnalizację ciągłych zakłóceń szumowych w wypadku 
stosowania ich przez przeciwnika. Sygnalizacja odbywa się przez zaświece- 
nie lampki "PY /Zakłócenła/ muajdującej się na przedniej ściance bloku 
CD-Z4ĄTPM, Po przełączeniu stacji na zakres pracy w warunkach zakłóceń kanał 
umożliwia śledzenie źródła zakłóceń /celu/ przez antenę we współrzędnych 
kątowych. W tym wypadku stacja nie określa bieżącej odległości do oelu, 


W skład kanału wchodzą następujące bloki: 
- blok sygnalizacji ciągłych zakłóceń szumowych CD-20Piig 
— blok odbiornika CD-33TPM; 


— oraz elementy /przekaźniki/ bloku CD=42TPM służące do włączania kanału 
oraz zabezpieczające współpracę bloków, Podstawowe parametry techniczne 
kan atu są następujące: 


- moc ciągłych zakłóceń szumowych niezbędna do zaświecenia lampki "ZA- 
KŁÓCENIA" oraz zobrazowania zakłóceń na ekranie wskąźnika przy zakre” 


sie obserwacji i śledzenia wynosi nie mniej niż 15 aBw 
stosunku do poziomu szu= 
mów; 


- czas przełączenia stacji z zakresu obserwacji zakłóceń na 
zakres obserwacji celów wynosi | nie więcej niż 5,7 sek; 


— czas przełączenia stacji z zakresu śledzenia 
źródła zakłóceń na zakres obserwacji celów 
wynosi nie więcej niż 2 sek, 


9.2. OGÓLNA ZASADA DZIAŁANIA KANAŁU 


Pojawienie się ciągłych zakłóceń szumowych w czasie pracy stacji na 
zakresie obserwacji celów charakteryzuje się wzrostem amplitudy szumów na 
wyjściu odbiornika w czasie odblokowywania go przez impuls manipulatora 

odbioru oraz impuls ARYWSZ, 


W tym wypadku układ ARWSz nie zapewnia odpowiedniego wyregulowania 
wzmocnienia odbiornika w zależności od poziomu przychodzących zakłóceń, 


Przy mocy.zakłóceń na wejściu kanału odbiorczego stacji przekraczającej 
15 dB w stosunku do jeszcze rozróżnianego sygnału, amplituda zakłóceń ńa 
wyjściu odbiornika /w czasie odblokowania go bramką ARWSZ + na zakresie 
obserwacji/ wzrasta około półtora raza, 


W czasie trwania bramki ARWSz zakłócenia szumowe z wyjścia odbiornika 
są przekazywane na układ sygnalizacji zakłóceń do bloku CD-26TPM, Układ 
sygnalizacji ciągłych zakłóceń szumowych w bloku CD-26TPM.pokazany jest na 
rys.9.1, a przebiegi napięć w ikenale obserwacji i śledzenia zakłóceń na 
rys.9.2,W wypadku pojawienia się ciągłych zakłóceń szumowych układ sygnali- 
zacji zakłóceń przekazuje napięcie +27V na lampkę "ZAKŁÓCENIA" do bloku 
CD-34TPM oraz na przełącznik "ZAKŁÓCENIA — ŚLEDZENIE — "ZABLOKOWANA WIĄZKA" 
na pulpicie sterowania CD=41UTPM, W celu uniknięcia zadziałania układu syg= 
nalizacji do przypadkowych zakłóceń przychodzących w czasie trwania bramki 
ARWSz /gdy zaxłóceń ciągłych brak/ w bloku CD=26TPM zastosowano licznik 
impulsów zbudowany na lampach 1/2 V4 i 1/2 V5 
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Rys.9,1. Schemat funkcjonalny układu sygnalizacji ciągłych 
zakłóceń szumowych | 


Układ licznika działa _ w następujący sposób: zakłócenia o zwiększonej 
amplitudzie, przychodzące w czasie trwania bramki ARWSz, po przejściu przez 
Wzmącniacz uruchamiają multiwibrator V3. Impulsy z multiwibratora przez 
Wtórnik katodowy i diodę są przekazywane na pojemność gromadzącą energię 
C12, Kondensator C12 jest włączony w obwód siatki sterującej lampy 1/2 V5, 


Po przyjęciu co najmniej dziesięciu impulsów z multiwibratora, lewa po” 
łówką lampy V5 zostaje odblokowana, powodując zadziałanie przekaźnika Pk1. 

o zadziałaniu prze kaźnika napięcie +150V zostaje przekazane na prawą po- 
łówkę V5 i działa przekaźnik Pk2, Przez zwarte styki przekaźnika Pk2 napię= 
cie +27 V jest przekazywane na przełącznik i lampkę "ZAKŁÓCENIA", i ten 
sposób tylko przy co najmniej dziesięciokrotnym pojawieniu się silnych za= 
Kłóceń w bramce ARWSz, następuje wydzielenie i przekazanie z bloku CD-26TPM 
napięcia +27V na lampkę sygnalizacyjną, Po ustawieniu przełącznika "ZAKŁÓCE- 
NIA - ŚLEDZENIE - ZABLOKOWANA WIĄZKA" w położeniu "ZAKŁÓCENIA" stacja zosta- 
Je przełączona na zakres obserwacji zakłóceń, | 


9.3. PRACA KANAŁU NA ZAKRESIE OBSERWACJI ZAKŁÓCEŃ 


Po zadziałaniu przekaźników przełączających w bloku CD-42TPM zostają 
Przerwane obwody przekazywania impulsów synchronizujących oraz impulsów ARWSZ 
» manipulator odbioru w bloku CD-33TPM. Zamiast tych impulsów do odbiorni= 
s na lampę 1/2V11 jest przekazywana z bloku CD-26TPM bramka ARWZ opóźniona 

zględem impulsu synchronizującego o 65 jusek /10 km/, 


AE Czas trwania bramki ARWZ wynosi około 8 nusek, Bramkę tę wytwarza i ksztaż= 
uje układ szerokiej bramki ARWZ w bloku CD-26TPM, Schemat funkcjonalny 
ukłądu szerokiej bramki ARWZ pokazany jest na rys.9.3. Dzięki temu, odbior- 
is stacji na zakresie obserwacji zakłóceń jest odblokowany tylko na czaś 

5 ania branki ARWZ, Przebiegi napięć w odbiorniku CD-33TPM dla zakresu. 
OO 1 śledzenia zakłóceń są pokazane na rys.9.4, Regulacja wzmo cNLE- 

ia kanału odbiorczego stacji przy pracy w warunkach zakzżóceń odbywa się Za 
oMOcĄ układu ARWZ /automatyczna regulacja wzmocnienia zakłóceń/, Na vy 
alresie przekaźnik Pk2 odłącza od układu ARWZ stopień ogranicznika zak£óceć 


- 
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niesynchronicznych /1/2V15/, a przekaźnik Pk3 przyłącza dodatkowy kondensa= 
tor C82 do filtru WPS, Dzięki zwiększeniu stałej czasowej filtru układu 
ARWZ, odbiornik przepuszcza zakłócenia w czasie trwania bramki ARWZ tylko w 
tych momentach, którym odpowiada maksyma lna moc zakłóceń na wejściu odbior 
nika. Przebiegi napięć w układzie ARWZ na zakresie obserwacji zakłóceń w 
zależności od mocy zakłóceń odbieranych przez antenę stacji są pokazane na 
TYBoJohe 
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Rys.9.2, Przebiegi napięć w bloku CD-26TPM 


Jak widać na rys.9.,4, ciągłe zakłócenia szumowe w bramce ARWZ pojawiają 
się na wyjściu odbiornika tylko w tym momencie, gdy antena stacji jest na- 
kierowana na źródło tych zakłóceń, Z wyjścia odbiornika, podobnie jak i po- 
prze dnio, zakłócenia szumowe są przekazywane na układ sygnalizacji zakłóceń 
w bloku CD-26TPM, W stopniu zbudowanym na lampie V5 osiąga się "ZAPAMIĘTA= 
NIE" oddziaływania zakłóceń na stację uniemożliwiające odłączenie napięcia 
+27V od lampki sygnalizacyjnej na zakresie obserwacji w wypadku, gdy na 
skutek działania układu automatycznej regulacji wzmocnienia zakłóceń infor 
macja o zakłóceniach przychodzi do bloku CD-26TPM z jednego sektora obser- 


wacji anteny /patrz rys.9,4/. 
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Rys.9,3. Schemat funkcjonalny układu kształtowania bramki ARWZ w bloku 
CD-26TPM 
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Rys.9.4. Przebiegi no.pięć w układzie ARWZ w zależności od mocy zakłóceń 
odbieranych przez stację 


Czas zapamiętania układu jest trzykrotnie większy od czasu obserwacji. 


 £akłócenia przychodzące w czasie trwania bramki ARWZ są przekazywane równi.eż 
Na ukłąd kształtowania znaczników celu /patrz rys.9.3.24/. Układ ten z syg- 
 nałów zakłóceń wytwarza impulsy wizyjne, które są przekazywane z bloku 


€D-26TPM przez blok CD=25TP na uruchomienie układu znaczników "GÓRA = DÓŁ" 
w bloku synchronizacji CD-36TP, Pod działaniem tych impulsów blok synchro” 
nizaącji na zakresie obserwacji zakłóceń wytwarza znaczniki źródła zakłóceń 
oraz znaczniki "GÓRA - DÓŁ", 


Dzięki temu zobrazowanie kątowego położenia źródła zakłóceń na ekranie 
wSkąźnika jest malogicznie jak zobrazowanie celu na zakresie obserwacji 
niezakłócanej przestrzeni» 


Znaczniki celu przy pracy stącji w warunkach zakłóceń nie zmieniają 
Swojego położenia względem skali odległości, 


- SĄ — 


Na ekranie wskaźnika znacznik źródła zakłóceń /celu/ jest zawsze widocze 
ny na od ległości 8-10 km, 


Informację o odległości do źródła zakłóceń pilot otrzymuje drogą radiową 
z ziemi, 


Przy pracy stacji na zakresie obserwacji zakłóceń zadanie pilota polega 
na tym, aby wprowadzić znacznik źródła zakłóceń w strefę przechwycenia sta- 
cji /45 w azymucie i uzyskać znaczniki "GÓRA DÓŁ */, - 


Następnie pilot naciska przycisk "PRZECHWYCENIE" na drążku sterowym samo” 
lotu i stacja przechodzi do pracy na zakres śledzenia źródła ciągłych za- . 
kłóceń szumowych, 
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Rys.9.,5, Przebiegi napięć w odbiorniku D-33TPM w czasie pracy 
stacji na zakresie obserwacji i śledzenia źródła ciągłych 
zakłóceń szumowych 


9,4, PRACA KANAŁU NA ZAKRESIE ŚIEDZENIA ŹRÓDŁA ZAKŁÓCEŃ 


Po naciśnięciu przycisku "PRZECHWYCENIE" antena stacji ustawia się w 
zerowym położeniu, W tym wypadku z bloku CD-26TPM przekazuje się masa na 
przekaźnik Pk6 w bloku CD-42TPM, który służy do przełączania kanału sterowa- 
nia anteną do pracy na zakres śledzenia we współrzędnych kątowych, 


* 2) R, 


Po przełączeniu stącji na zalres śledzenia źródła zakłóceń, w bloku od- 
biornika działa przekaźnik Pk1, który zmienia napięcie na: wyjściu układu 
ARWZ. Poziom szumów na wyjściu odbiornika wynosi w tym wypadku. około 15 V, 
Taki poziom szumów jest niezbędny do zabezpieczania prawidłowego działania 
detektora sygnału błędu w bloku CD-40TP, Przekaźnik Pk3 odłącza od filtru 
WPS układu ARWZ dodatkową pojemność w celu zachowania na zakresie śledzenia. 
ustalonej charakterystyki przenoszenia układu, 


Jednocześnie do bloku sterowania anteną CD-40TP jest przekazywany sygnał 
w celu zmniojszonia wzmocnienia kanału automatycznego śledzenia i zachowania 
poprzedniej charakterystyki modulacji. Konieczność powyższych zmian jest 
Spowodowana tym, że normalnie sygnał odbywa podwójną drogę /antena = cel i 
cel - antena/, a przy pracy w warunkach zakłóceń informacja biegnie w jednym. 
kierunku /od celu/. W kanale sygnalizacji zakłóceń w bloku CD=26TPM zostaje 
odłączony układ pamięci /kondensatory C21 i C34/ w celu skrócenia czasu 
przełączania stacji na zakres obserwacji celów w wypudku zaniku ciągzych 
zakłóceń szumowych, W stacji zastosowano równoległą blokadę /przekąźnik P26 
w bloku CD-42TPM/ położenia "ZAKŁOCHNIA" przełącznika "ZAKŁÓCENIA-ŚLEDZENIE 
— ZABLOKOWANA WIĄZKA" na bloku CD=41UTPM, Dzięki tej blokadzie przełączenie 
stacji z zakresu śledzenia celu na zakres śledzenia źródła zakłóceń odbywa. 
się automatycznie bez konieczności ustawienia przełącznika w położeniu 
"ZAKŁÓCENIA", Środ ek sztucznego obrazu celu /S0C/ na ekranie wskaźnika przy 
zakresie śledzenia odpowiada położeniu źródła zakłóceń w przestrzeni we 
współrzędnych kątowych, = | 


Odpalenie pocisków K-5M odbywa się na komendę z ziemi, 
10. KANAŁ KONTROLI DZIAŁANIĄ STACJI 


10.1, PRZEZNACZENIE KANAŁU I ZAKRES KONTROLI 





Kanał kontroli służy do automatycznego sprawdzenia działania stacji 
CD-ZOTPM w czasie lotu, w czasie przeglądów przed lotem i po looie bez zasto- 
sowania aparatury kontrolno=pomiarowej., Praca stacji na zakresie kontroli 
umożliwia wykrycie uszkodzeń w blokach lub podzespołach w wypadku niespraw= 
Ności stacji, | | 


Kanał kontroli działania stacji umożliwia: 
1. Sprawdzenie generacji impulsów wcz przez nadajnik; | 
2, Sprawdzenie synchronizacji na wszystkich zakresach pracy stacji: 


3. Sprawdzenie obniżenia potencjału stacji według czułości kanału odbior 
czego łącznie z układem ARCz, mieszaczami krystalicznymi, PWPCz, detektorem 
i wzmacniaczem wizyjnym odbiornika; ń 


4. Sprawdzenie układów sterowania anteną na zakresie obserwacji w azymu- 
cie, kącie położenia, kącie przechylenia oraz sprawdzanie ruchu wirowego 
dipola anteny; | . 


2. Sprawdzenie zobrazowania celu na zakresie obserwacji przez: -'t 
| — Ocenę czułości kanału wskaźnikowego stacji; 


— ocenę stref zobrazowania celu, tzn, wybieranie wszystkich trzech 
sekt orów w,kącie położenia przy skrajnych położeniach anteny w azy- 
mucie + 30 ; | | 


- stwierdzenie pojawiąnia się znaczników "GÓRA-DÓŁ" przy odpowiednim 
wybieraniu sektorów przez antenę; | | 


— ocenę kalibracji skali odległości wskaźnika w punktach 10 km i 
1,5 km, 


le 


8, 


Je 


10, 


11, 
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Sprawdzenie działania kanału odległości stacji przez: 


- kontrolę czułości automatu przechwycenia; 


kontrolę działania układu selekcji celów według prędkości; 


kontrolę układu pamięciowego automatu przechwycenia w odległości; 
kontrolę wytwarzania napięć stref odpalania pocisków; 
kontrolę wytwarzania sygnału niebezpiecznej odległości zbliżenia, 


Sprawdzenie zobrazowania celu na zakresie śledzenia przez: 


- ocenę kalibracji skali odległości wskaźnika w punktach 10 km i 
1,5 km; 


— kontrolę odchylenia sztucznego obrazu przy określonym odchyleniu 
anteny; 


— stwierdzenie pojawienia się na ekranie stref odpalania pocisków; 


Sprawdzenie działania stacji na zakresie "DU" z automatem przez: 

kontrolę ustawienia anteny w azymucie w "DU"; 

- kontrolę kolejno powtarzających się dwóch cykli obserwacji i jed- 
nego cyklu poszukiwania w odległości; 

Sprawdzenie działania kanału kątowego śledzenia przez: 

= kontrolę fazowania kanału kątowego śledzenia; 

- kontrolę śledze nia See w azymucie i kącie położenia według 
ekr anu wskaźnika ; 


Sprawdzenie przełączenia stacji na zakres zablokowanej wiązki; 


Sprawdzenie działania kanału impulsów siatki współrzędnych przez: 


— kontrolę pojawienia się na ekranie wskaźnika wszystkich czterech 
impulsów kodowych; 


- kontrolę położenia impulsów kodowych w przestrzeni oraz ich roz 
_mieszczenie względem współrzędnych samolotu; 


'- kontrolę kierunku obrotu impulsów kodowych przy poprzecznych prze- 


chyleniach samolotu; 


12, Sprawdzenie działania kanału sygnalizacji oiągłyocoh zakłóceń szumo= 
wych przez; 


— kontrolę świecenia lampki sygnalizującej stosowanie zakłóceń; 


- kontrolę pojawienia się na ekranie wskaźnika sztucznego impulsu 
celu; 


13. Sprawdzenie działania układu stabilizacji anteny w kącie przechylenia 


prze z; 


- kontrolę obracania się platformy anteny na zakresie obserwacji; 


- kontrolę wyłączenia układu stabilizacji po automatycznym przechwye- 
ceniu oelu lub włączeniu zakresu "ZABLOKOWANA WIĄZKA"; 


14, Sprawdzenie przełączenia stacji za pomocą układów komutaącyjnych z 
zakresu kontroli na zakres normalnej pracy, 


= 2) > 


10.2. SPRAWDZENIE STACJI PRZY POMOCY KANAŁU KONTROLI 


Sprawd zenie stacji za pomocą kanału kontroli odbywa się przez obserwację 
wzrokową zobrazowań kontrolnych na ekranie wskaźnika oraz obserwację świece= 
nia lampek sygnalizacyjnych "0" /Odwrót/ i "P" /Zakłócenia/ umieszczonych 
na czołowej ściance bloku CD-34TPM, Sprawdzenia dokonuje się bezpośrednio w 
kabinie samolotu, Stację należy uważać za sprawną, jeżeli na ekranie wskaź- 
nika przy zakresie kontroli występują wszystkie cztery zobrazowania kontrol 
ne, odpowiadające czterem etapom kontroli, 


Jeżeli w stacji występują niesprawności, to niektóre zobrazowania kon 
trolne w ogóle nie wystąpią lub będzie się stale pojawiać tylko jedno zobra” 
zowanie, | 


Cały eykl kontroli przebiega automatycznie bez dodatkowych przełączeń, 
Stację przełącza się na zakres kontroli przez ustawienie przełącznika "Wi 
PROMIENIOWANIE - ROWNOWAŻNIK - KONTROLA" w położeniu "KONTROLĄ" umieszczonego 
na bloku CD-41UTPM, Kanał kontroli nie wpływa na pracę stacji w poszczegól- 
nych jej zakresach oraz nie wyklucza możliwości kontroli stacji dowolną 
znaną metodą, W czasie pracy stacji na zakresie kontroli, energia wcz bloku 
nadajnika jest zawsze przekazywana na równoważnik anteny, dzięki czemu osią- 
ga się radioelektroniczne maskowanie stacji. Kanał kontroli działa sprawnie 
zarówno w powietrzu, jak i na ziemi na dowolnym zakresie pracy stacji z wy= 


jątkiem zakresu "ZABLOKOWANA WIĄZKA", 


zakres kontroli można wyłączyć na dowolnym etapie sprawdzania, Po wyłą” 
Szeniu zakresu kontroli stacja od razu przechodzi do pracy na zakresie ro- 
| boczym, Czas sprawdzenia stacji za pomocą kanału kontroli wynosi 12 + 15 sek, 


Uwa g_a. W celu zabezpieczenia normalnej pracy stacji na zakresie kontroli; 
platforma anteny w kącie przechylenia nie powinna być obrócona 
o kąt większy niż 10 zarówno w powietrzu, jak i na ziemi, 


10.3. PRACA STACJI NA PIERWSZYM ETAPIE KONTROLI 
/Zakres śledzenia przy zakłóceniach biernych w strefie poszukiwania/ 


W celu należytego opanowania pracy stacji na zakresie kontroli, schema= 
ty funkcjonalne i ideowe kanału zostaną omówione oddzielnie dla każdego eta” 
Pu kontroli, Kanał kontroli działa przy całkowitym włączeniu stacji, W celu 
Przeiączsniąa stacji na załwes kontwoli przełącznik W3 na pulpicie sterowania 
(D-41UTPM należy ustawić w położeniu "KONTROIA", | 


W tym wypadku, do kanału kontroli jest przekazywane napięcie +27 V z 
'Sieoi pokładowej samolotu, Ponieważ ten sam przełącznik W3 przyłącza napię- 
Cie +27V na zakres "WYPROMIENIOWANIE" albo "Kontrola", podczas pracy stacji 
na zakresie "KONTROLA" nadajnik CD-32TP będzie obciążony nie anteną ,lecz 
Tównowaążnikiem /CD-29TP/, co oprócz radioelektrycznego maskowania pozwala 
ha uniknięcie możliwości odpalenia pocisków na czwartym etapie kontroli przy 
Sprawdzaniu stacji w powietrzu, 


W pierwszym etapie kontroli na przedniej ściance i na ekranie wskaźnika 
Przy sprawnej stacji występuje: | 
- zgaśnięcie lampki '"WYPROMIENIOWANIE" na pulpicie CD-41UTPM, jeżeli | 
stacja przed włączeniem zakresu kontroli pracowała z wypromieniowaniem 
energii; 


- świecenie lampki "ZAKŁÓCENIA" połową normalnej jasności, co Świadczy © 


włączeniu kanału kontroli; ; 


- znacznik celu na odlegźiości 10 km przy zakresie obserwacji rozmiesz= 
czony w pobliżu zerowej wartości skali azymutu, 
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Po włączeniu zakresu "ZABLOKOJANA WIĄZKA" na ekranie wskaźnika powinien 
pojawić się sztuczny obraz oelu z odskokami znacznika odległości od celu, 
który w tym wypadku imituje zakłócenia bierne rozmieszczone na odległości 
10 km. Schemat funkcjonalny pracy kanału na pierwszym etapie kontroli poka 
zany jest na rys.10,8, ; 


Z przełącznika "KONTROLA" na pulpicie sterowania przekazuje się napięcie 
+27 V do bloków CD-33TPM, CD-26TPM oraz do bloku CD-42TPM na przekaźniki kon” 
trolne Pk28, Pk28-1, Pk28=2, Pk29, Pk29=1, Pk30, Pk31 i na włączenie układu 
"DU z automatem", Przekaźniki Pk28-2, Pk29, Pk29-1 w bloku CD-42TPM, prze 
kaźnik Pk4 w bloku CD-33TPM oraz przekaźnik Pk9 w bloku CD-26TPM po zadzia= 
łaniu powodują: 


1/ przełączenie stacji na zakres "DU z automatem"; 


'2/ obrót platformy kąta przechylenia anteny w kierunku ruchu wskazówek 
zegara do prawego wyłącznika krańcowego; 


3/ przełączenie stacji na podzakres poszukiwania w odległości przy znaj” 
 dowaniu się szybko zbliżającego się celu lub zakłóceń biernych na odległości 
10 km, Prawidłowość działania selektora impulsów według prędkości zbliżenia 
w tym wypadku można sprawdzić, włączając zakres zablokowanej wiązki, Wówczas 
na ekranie wskaźnika wystąpią odskoki impulsów odległości od celu /zakłóceń 
biernych/ i odwrotne poszukiwanie, polegające na zbliżaniu się do celu im- 
pulsów poszukujących z większych odległości; | 


4/ przekazanie do nadajnika impulsów spustowych z bloku CD-26TPM /impul- 
sy sztucznego celu/, znajdujących się w. odległości 10 km względem początku 
pod stawy czasu odległości ; | 


5/ zmniejszenie wzmocnienia kanału odbiorczego do wielkości ustalone j 
przy strojeniu stacji; 


6/ aby uniknąć zmiany punktu pracy wpoz przy zmniejszonym wzmocnieniu 
kanału odbiorczego, na początku pierwszego etapu kontroli działa przekaźnik 
Pką w bloku CD-33TPM, powodując stabilizację napięcia regulującego wpcz; 


7/ impuls sztucznego celu wytwarzany w bloku CD-26TPM jest przekazywany 
na wskaźnik analogicznie jak na zakresie obserwacji ciągłych zakłóceń szumo= 
wych, 


8/ zadziałanie przekaźnika Pk19-2 w bloku CD-42TPM na początku pierwsze” 
go etapu kontroli powoduje przekazanie do bloku CD-37TPM sygnału na przełą” 
czenie układu sygnalizacji niebezpiecznej odległości zbliżenia z położenia 
"K-13" w położenie "K-5M", Przełączenie to jest niezbędne dla sprawdzenia dziś 
tania tego układu na trzecim etapie kontroli przy zabudowaniu dowolnego po” 
cisku K=13 lub K=5il, 


Uw a g£_a, Wcelu sprawdzenia obniżenia potencjału stacji według czułości 
kanału odbiorczego, automatu przechwycenia i czułości kanału wskaź* 
nikowego, jako sygnał kontrolny celu jest wykorzystywany impuls 
wcz nadajnika przesączający się przez zwierak gazowany na wejście 
odbiornika, Przy ocenie czułości kanału odbiorczego wskaźnikiem 
jest przechwycenie lub nieprzechwycenie celu kontrolnego przez 
automat przechwycenia w bloku CD»37TPM na trzecim etapie kontrolie:' 
Po to, żeby w trakcie kontroli można było zauważyć pogorszenie 
czułości o 5dB i więcej, sygnał kontrolny przy strojeniu stacji 
dzięki zmniejszeniu wzmocnienia odbiornika zostaje wyregulowany 
do poziomu odpowiadającego napięciu zadziałania automatu prze- 
chwycenia. Sygnał kontrolny jest następnie regulowany w trakcie 
czynności okresowych na istniejący w danym momencie potencjał 
stacji według czułości, Błąd w ocenie czułości kanału odbiorczego 
spowodowany zmianami amplitudy sygnału kontrolnego przy przesą- 
czeniu się przez zwierak gazoway/starzenie zwieraka oraz wpływ 
temperatury wynosi nie więcej niż e2dB i jest dopuszczalny dla 
przyjętego układu kontroli, 
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Rys. 10.2, Schemat funkcjonalny pracy kanału na pierwszym 
etapie kontroli 
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10.4, PRACA STACJI NA DRUGIM ETAPIE KONTROLI 
/Zakres obserwacji/ 


W drugim etapie kontroli według zobrazowania na ekranie wskaźnika spraw= 
dza się działanie stacji na zakresie obserwacji, Występuje jednorazowe zgaś- 
nięoie lampki "ZAKŁÓCENIA" w momencie zadziałania prawego wyłącznika krańco= 
wego platformy kąta przeohylenia anteny; co świadczy o zakończeniu pierwsze= 
go i rozpoczęciu drugiego etapu kontroli, W czasie dwóch cyklów obserwacji 
na ekranie wskaźnika jest widoczny cel kontrolny znajdujący się na odległośe 
ci 1,5 km. Znacznik oelu kontrolnego ma szerokość równą długość skali azymue 
tu. Nad i pod plamką celu występują znaczniki "GÓRA" "GÓRA-DÓŁ" oraz "DÓŁ" 
odpowiednio do wyhieranych sektorów przez antenę stacji, Wyraźne zobrazowa= 
nie celu kontrolnego oraz odpowiednich znaczników "GÓRA" lub "DÓŁ" na ekra- 
nie wskaźnika świadczy o dobrej ozułości kanału wskaźnikowego stacji.,Lampka 
"ZAKŁÓCENIA" świeci nadal połową normalnej swojej jasności, Po włączeniu 
przełącznika "ZAPYTANIE" znikają z ekranu znaczniki "GÓRA — DÓŁ", a przy 
wyłączeniu dolnego sektora anteny przełącznikiem "OCHRONA CD OD ZIEMI" na= 
stępuje zanik znaczników "DÓŁ", 


Schemat funkcjonalny pracy kmału na drugim etapie kontroli pokazany 
„jest na rys.10,4. 


Zobrazowanie kontrolne drugiego etapu kontroli jest pokazane na rys.10,3e 


W pierwszym etapie kontroli platforma kąta przechylenia anteny obraca 
się do prawego wyłącznika krańcowego. Po zadziałaniu tego wyłącznika zostaje 
przekazana masa do bloku CD-42TPM dzięki czemu działają przekaźniki 42P28 i 
42P28-1 powodując przełączenie stacji do pracy na drugim etapie kontroli; 


1. Przez obwód różniczkujący w bloku CD-26TPM przekazuje się napięcie 
+250 V powodujące przełączenie układu automatycznego wyłączenia "DU" na za” 
, kres obserwacji; | 


2, Przekazane do bloku CD-37TPM napięcie +250 V przesuwa punkt początkowy 
poszukiwania w odległości z 3 km na odległość około 1 km; 


3, Przekazana do bloku CD-26TPM masa na układ fantastronu opóźnienia im= 
pulsu sztucznego celu powoduje przesunięcie celu kontrolnego z 10 km na od= 
ległość 1,5 km. Położenie celu kontrolnego na odległości 1,5 km jest potrzeb 
ne do sprawdzenia kalibracji skali odległości na zakresie obserwacji 1 śledze- 
nia w drugim punkcie oraz do sprawdzenia działania kanału sygnalizacji nie- 
bezpiecznej odległości zbliżenia na trzecim etapie kontroli; 


Po podaniu masy przekaźniki 42P28 i.42P28=1 zostają zablokowane powodując 
odłączenie przekaźnika 42P28=2; | 


4, Świecenie lanpki "ZAKŁÓCENIA" połową normalnej jasności na drugim eta= 
pie kontroli świadczy o powrocie anteny od prawego wyłącznika krańcowego w 
położenie wyjściowe; 


5, Od bloku CD=37TPM zostaje odłączone napięcie -250V, które na pierwszym 
etapie kontroli imitowało dużą prędkość zbliżenia samolotu do zakłóceń bier- 
nych; | 
6. Po dwóch cyklach obserwacji przy prawidłowym działaniu układu "DU z 
automatem", stacja zostaje przełączona na zakres "DU" i rozpoczyna się trze= 
ci etap kontroli, 


10.5. PRACA STACJI NA TRZECIM ETAPIE KONTROLI 
/Załkres śledzenia celu/ 


W trzecim etapie kontwoli sprawdza się działanie stacji na zakresie śle” 
dzenia celu, Na ekranie wskaźnika sprawdzający widzi /patrz rys.10.5/ pod- 


8 
tawę Czasu celowania /sztuczny obraz celu/ ze znacznikiem kontrolnym i im= 


PUlsąami odległości w punkcie 1,5 km oraz strefami odpalania pocisków, Świad- 


0 
se to o pr zechw yceniu celu 6 6 MEGO przez stację. Przechwycenie celu z 
zez stację świadczy, że potencjał stacji według czułości kanału odbiorcze 


80 i automatu przechwycenia układa się w normie, 
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Rys,10,4,Schemat funkcjonalny pracy kanału na drugim etapie kontroli 
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Według znaczników kontrolnych w punkcie 1,5 km sprawdza się kalibrację 
skali odległości wskaźnika na zakresie śledzenia, | 


Strefy odpalania pocisków powinny mieć szerokość odpowiadającą zerowej 
prędkości zbliżenia do celu oraz tej wysokości, na której w danym momencie 
znajduje się samolot; 


Odchylenie SOC w prawo w górę świadczy o prawidłowym śledzeniu celu 
przez antenę we współrzędnych kątowych i unoźliwia ocenę działania kanału 
kątowego śledzenia celu. 


Świeci lampka "ODWRÓT", co świadczy o prawidłowym działaniu układu syg 
nalizacji niebezpiecznej odległości zbliżenia w bloku CD=37TPM, 


Lampka "ZAKŁÓCENIA" świeci nadal połową normalnej swojej jasności, 


Uw a ga, Dla dokładniej szego wzrokowego sprawdzenia wielkości stref odpa- 
lania pocisków oraz kalibracji skali odległości wskaźnika w punk= 
cie 1,5 km należy włączyć zakres "ZABLOKOWANA WIĄZKA" na pulpicie 
CD=41UTPM pod koniec drugiego etapu kontroli lub od razu po prze” 
chwyc eniu celu kontrolnego przed odchyleniem SOC w prawo w g£órę, 


W trzecim etapie komutacja kanału kontroli jest taka sama jak w drugim 
etapie /patrz rys.10.4/ z tą tylko różnicą, że stacja zostaje przełączona 
z zakresu obserwacji na zakres śledzenia, 


Po przechwyceniu celu kontrolnego stacja śledzi cel' we współrzędnych 
kątowych według nakazanego kierunku kontrolnego w prawo = w górę do wyłącz” 
ników krańcowych prawego i górnego, Modulacja sygnału kontrolnego /sygnału 
celu/ odbywa się napięciem 40 Hz na lampie V21 w bloku CD-33TPM, Tylko przy 
jednoczesnym zadziałaniu prawego i górnego wyłącznika krańcowego stacja zo” 
stanie przełączona na czwarty etap kontroli, 


Świeci jasno 





„ Zobrazowanie kontrolne %-g0 etapu _ , © Świeci połową normalnej jasności Zobrazowanie kontrolne 1.elapu 
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Rys, 10,5, Zobrazowanie kontrolne trzeciego etapu kontroli 
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10.6, PRACA STACJI NA CZWARTYM ETAPIE KONTROLI 


/0dpalanie pocisków na zakresie zablokowanej 
wiązki / 


s W czwartym etapie kontroli sprawdza się według ekranu wskaźnika działa» 
8 stacji po odpaleniu pocisków sterowanych na zakresie zablokowanej wiązki, 
| > ekranie wskaźnika jest widoczne następujące zobrazowanie kontrolne /patrz 
V8.10,6,/: cztery jasne znaczniki, które w pierwszym momencie są symetrycz= 
dos rozmieszczone na osiach "X" i "Y" wskaźnika, Świadczą one o właściwym 
Zląłaniu kanału impulsów siatki współrzędnych, Znaczniki te powinny powoli 
„76mi eszczać się po okręgu względem osi "X" i "Y" w kierunku ruchu wskazówek 
8 + Obrót znaczników zgodnie z ruchem wskazówek żegara Świadczy o właś” 
Wym działaniu kammłu stabilizacji impulsów siatki współrzędnych przy po= 
zecznych przechyleniach samolotu, | | 


Uw a ga, W powietrzu przy poprzecznych przechyleniach samolotu początkowe 
położenie wszystkich czterech znaczników kodowych względem osi 
"q" i "yn będzie przesunięte o kąt równy kątowi poprzecznego prze- 
chylenia samolotu na początku czwartego etapu kontroli, Do prze- 
sunięoia znaczników kodów po okręgu w nakazanym kierunku. będzie 
się dodawać przemieszczenie tych znaczników, związane ze zmianą 
kąta poprzecznego przechylenia samolotu w czasie czwartego etapu 
kontroli, | 


* Lampka "ZAKŁÓCENIA" świeci normalną swoją jasnością, co Świadczy o pra” 
Md Łowym działaniu kanału sygnalizacji ciągłych zakłóceń szumowych oraz o 
Przęłączeniu kanału odbiorczego stacji w położenie wyjściowe, 


„. Lampka "ODWRÓT" na początku czwartego etapu gaśnie, Zgaśnięcie lampki 
, adczy o przełączeniu sygnalizacji nadajnika z zakresu kontroli na zakres 
0rmąlnej pracy stacji. 


Świeci jasno 
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Rys. 10.6. Zobrazowanie kontrolne czwartego etapu kontroli 
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Po zakończeniu czwartego etapu kontroli pilot włącza stację do pracy bo 
jowej, ustawiając przełącznik W3 na bloku CD-41UTPM w położeniu "WYPROMIE- 
NIOWANIE" lub " EKWIWALENT ".„ Po sprawdzeniu prądn masnetronu węd ług wskazań 
przyrządu na pulpicie kontrolnym CD-41KTP kontrolujący kończy sprawdzanie 
działania stacji, W wypadku niesprawności któregoś z kanałów stacji proces 
kontroli zostaje przerwany na tym etapie, na którym jest sprawdzany dany ka” 
nał, Schemat funkcjonalny pracy stacji na czwartym etapie kontroli jest po= 
kazany na rys.10.,7, 


Po zadziałaniu wyłączników iwańcowych anteny górnego i prawego, do prze- 
kaźników Pk30 i Pk31 w bloku CD-42TPM zostaje przyłączona masa. Przekaźniki 
zadziałują i same się zablokowują, 


Po zadziałaniu przekaźnika Pk30 zostają przerwane obwody zasilania uzwo= 
jeń wszystkich przekaźników, które działały na pierwszych trzech etapach 
kontroli, 


Przekazywane jest napięcie +27 V do bloku CD=46TPM na przekaźnik Pk8 
oraz do bloku CD-39TP na odblokowanie żyroskopu i włączenie kodów, 


Przekazuje się napięcie +27 V na układ kontroli stabilizacji impulsów 
siatki współrztdnych w bloku CD-39TP, 


Po zadziałaniu przekaźnika Pk31 zostaje odłączona masa cd przekaźników 
pracujących na zakresie śledzenia stacji, Przez styki przekaźnika Pk31 do 
otłwodów zabezpieczających pracę stacji na czwartym etapie kontroli zostaje 
przyłączona masa, Masa przekazuje się na włączenie zakresu "ZABLOKOWANA 
WIĄZKA", O włączeniu tego zakresu świadczy symetryczne rozmieszczenie znacze 
ników kodowych na ekranie wskaźnika w stosunku do środka ekranu oraz usta- 
wienie anteny w położeniu "ZABLOKOWANA WIĄZKA", Zakres "ZABLOKOWANA WIĄZKA" 
na czwartym etapie kontroli jest konieczny dla przełączenia bloków CD-34TPM 
i CD-46TPM do pracy w warunkach śledzenia, ponieważ tylko w tym wypadku im- 
pulsy podświetlające wytwarzają na ekranie wskaźnika znaczniki impulsów ko- 
dowych, . 


W celu zwiększenia szumów własnych odbiornika przekazywana jest masa do 
bloku CD-33TPM, Jest to niezbędne przy sprawdzaniu działania układu sygnali= 
zacji ciągłych zakłóceń szumowych, Jednocześnie przekaźnik Pk31 przełącza 
uruchomienie układu podświetlenia w bloku CD-46TPM na podświetlenie impulsów 
kodowych, dzięki czemu w czasie kontroli obwodów odpalania pocisków na ekra= 
nie wskaźnika widoczne są znaczniki impulsów kod owych, 


Przekaźnik Pk8 w bloku CD-46TPM po zadziałaniu zabezpiecza wytworzenie 
kołowej podstawy czasu na wskaźniku, Do cewki korekcyjnej oraz cewki podsta 
wy czasu odległości zakresu śledzenia przekaźnik Pk8 przyłącza napięcie 
zmienne 40 Hz z generatora napięć wzorcowych, Do cewki korekcyjnej zostaje 
przyłączone napięcie wzorcowe kąta położenia, a do drugiej cewki napięcia 
wzorcowe azymutu, 


Dzięki temu położenie znaczników kodów K1, K2, K3 i K4 na ekranie wskaź 
nika odpowiada rozmieszczeniu impulsów kodowych w przestrzeni, 


Uw a g i. 1, W wypadku stosowania na samolocie pocisków. typu K-13 blok sta 
| bilizacji CD-39 jest niepotrzebny i może być wybudowany, Dzia 
łanie stacji na czwartym etapie kontroli określa się według 
świecenia lampek "ODWRÓT" i "ZAKŁÓCENIA" oraz wedżug jasności 
eiranu wskaźnika odpowiadającej zakresowi śledzenia stacji bez 
zobrazowania znaczników kodowych i bez sztucznego obrazu celu, 


2, Po ustawieniu przełącznika "OCHRONA CD OD ZIEMI” w położeniu 
WŁĄCZ", to znaczy przy odłączeniu dolnego sektora wybierania, 
na drugim etapie kontroli będą występować kolejno tylko znacze 
niki "GÓRA" 4 "GÓRA - DÓŁ" odpowiednio do ruchu anteny wzdłuż 
górnego i środkowego sektora wybierania, 


65a 


3. Po wyłączeniu przełącznika "OCHRONA CD OD ZAKŁÓCEŃ BIERNYCH", 
to znaczy po odłączeniu selekcji według pridkości zbliżenia, 
praca stacji na zakresie kontroli trwa nie dłużej niż 5 sek, 
ponieważ odpada drugi etap kontroli /zakres obserwacji/ oraz 
sprawdzenie kanału stabilizacji poprzecznej, W tym wypadku 
po przechwyceniu celu lampka "ODWRÓT" nie świeci, gdyż cel 
znajduje się ha odległości 10 km, Przy włączonej selekoji 
według prędkości zbliżenia cel zostaje przechwycony na odleg- 
łości 1,5 km i lampka "ODWRÓT" świeci, 


4, Po wyłączeniu zakresu kontroli na czwartym etapie, gdy świeci 
lampka "ODWRÓT" na ekranie wskaźnika pojawia się SOC, który 
szybko znika wraz ze zgaśnięciem lampki "0", Lempka "ODWRÓT" 
świeci 2 sek dzięki pamięci automatu przechwycenia, 


m || Z] 
sond. 





Rys. 10.7. Schemat funkcjonalny pracy kanału na ozwartym 
etapie kontroli 


10.7. PRĄCA KANAŁU KONTROLI STACJI WEDŁUG SCHEMATU IDEOWEGO 


Schenat ideowy kanału kontroli działania stacji pokazany jest na rys,.10.8, 
Bo włączeniu zalaesu kontroli z 4, styku przełącznika W3 przez 19521112 
Napięcie sieci pokładowej +27 V jest przekazywane przewodem 335219 do bloku 
D-427PM, powodująo włączenie pierwszego etapu kontroli, 


10.,7.1. Pierwszy etap kontroli 


Podczas pierwszego etapu kontroli napięcie sieci pokładowej +27 V prze” 
Ka za ne zostaje na uzwojenia przekaźników kontroli w bloku CD-42TPM P<k28, 
Pk28-1, Pk28-2, Pk29, Pk29-1, Pk30, Pk31, na przekaźnik włączenia "DU z 
SUtomatem PE23, na przekaźnik kontroli Pk9 w bloku CD=26TPM oraz na prze 
Kaźnik kontroli Pk4 w bloku CD=33TPM, Część z tych przekaźników zadziałuje 
Powodując włączenie pierwszego etapu kontroli, 
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Po zadziałaniu przekaźnik Pk9 w bloku CD-26TPM stykami 4-5 przełącza 
obwód impulsu uruchomienia CD-32TP z 285226 na uruchomienie fantastronu 
opóźnienia /patrz schemat ideowy bloku CD-26TPI/, Przekaźnik Pk9 stykami 
7-8 odłącza lampę generatora samodławnego sztucznego celu V11 od wzmacnia= 
cza impulsów V10, Styki 6-7 łączą wyjście generatora samodławnego bramii 
ARYWZ 8V7 z generatorem samodławnym sztucznego celu, W wyniku działania prze- 
kaźnika Pkg, blok CD-26TPM wytwarza i przekazuje na 65226 impuls sztucznego 
celu znajdujący się na odległości 10 km, który na zakresie kontroli wyko= 
rzystuje się do uruchamiania nadajnika, 


Po zadziałaniu pm zekaźnika Pk4 w bloku CD-33TPM odbiornik stacji zosta= 
je przełączony do pracy na zakresie kontroli, Styki 3-4-5 Pką odłączają 
opornik R64 od 1V14 i przyłączają go do dzielnika R143-R144, na skutek 
czego, napięcie regulujące wzmocnienie wpcz odbiornika w czasie 1, 2 i3 
etapu kontroli pozostaje niezmienne, ponieważ napięcie na pojenności C55 
określające roboczy punkt pracy wtórnika katodowego UPS ukzadu ARVUZ na zakre- 
sie kontroli jest stałe, Styi:i 6-7 przyłączają napięcie zmienne z GNya; 
które przez 15523 jest przekazywane na przeswnik fazowy R158, R159, R160, 
R161, C89, C90, a następnie na lampę V 21, Wskutek tego impuls kontrolny, 
przekazywany do bloku kątowego śledzenia CD-40TP, zostaje zmodulowany na- 
pięciem GHWa na wtórniku katodowym V21, Dzięki temu na trzecim etapie kon- 
troli antena stacji zostaje odchylona w prawo = w górę, sycnnlizując prawi 
dłowe działanie kanału kątowego śledzenia celu. 


Przekaźniki kontroli w bloku CD-42TPH przełączają następujące obwody: 
Przekaźniki Pk29 i Pk29-1 zadziałują jędnocześnie, Styki 3-4-5 P29 przery= 
wają obwód uruchomienia nadajnika impulsami spustowymi z bloku CD-36TP 
/przewód 55z2-422/ i łączą obwód uruchomienia nadajnika impulsami sztucznego 
celu z bloku CD-26TPII /7P28-1/. Styki 6-7-8 Pk29 zamiast napięcia anodowego 
+150V /G3/ przekazują do bloku CD=33TPM przez 4Sz3 i diodę D15 napięcie - 
obniżone z potencjometru R18, Napięcie to jest regulowane za pomocą poten- 
cjometru "POTENCJAŁ" do takiej wartości, przy której wzmocnienie kanału od= 
biorczego zabezpiecza uzyskanie na wyjściu odbiornika sygnału kontrolnego 
odpowiadającego progowi działania automatu przechwycenia w odległości, 


Przekaźnik Pk29-1 eliminuje oddziaływanie impulsu kontroli na odbiornik, 


Przekaźnik Pk28-2, do uzwojenia którego przyłącza się masa przez diodę 
odsprzęgającę D12 i normalnie zwarte /na pierwszym etapie/ styki 3-4 PKk28, 
po zadziałaniu stykami 3-4-5 przekazuje do bloku CD-44TP przez opornik R21 
przewodami 115214 i Ż28 sygnaż do wysterowania silnika platformy kata prze- 
cnylenia anteny. Pod działaniem tego sygnażu platforma kąta przechylenia 
anteny obraca się do momentu zadziałania prawego wyłącznika krańcowcgoe 
Opornik R21 /150 kść/ dobrano tak, aby czas obrotu platformy kąta przechyle- 
nia anteny do prawego wyłącznika kralcowego wynosił 3-4 sek. Czas ten jest 
niezbędny do sprawdzenia działania selekcji według prędkości zbliżenia w 
bloku CD=37TPHM oraz stabilizacji obszaru wybierania według przechyleń po- 
przecznych samolotu w blokach CD-441P, CD=40TP i 311P, 


Styki 6-7 Pk28-2 przekazują napięcie —-250 V z W16 przewodem 21527 do 
bloku CD37TPH, ** bioku CD=37TPH przez opormik R221 napięcie to przekazuje 
się na selektor prędkości zbliżenia, imitując dużą prędkość zbliżenia samo 
lotu z celem, przy której impuls odbity od celu stanowi zakłócenia bierne 
i nie powinien być przechwycony przez stację. Opornik R221 /100 kSy dobrano 
tak, aby na ziemi i w powietrzu przy dowolnej prędkości własnej samolotu 
nieruchomy cel kontrolny nie został przechwycony na pierwszym etapie kontyvo- 
li oraz aby na ziemi można było ocenić nastrojenie układu selekcji według 
prędkości zbliżenia, 

Do sygnalizacji rozpoczęcia kontroli służy lampka "ZAKŁÓCENIA" znajdu= 
jąca się na czołowej ściance bloku wskaźnika, która świeci połową normalnej 
swojej jasności, ilapięcie +27 V na laupkę przekazuje się przez opornik reduk 
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Rys. 10.8. Schemat ideowy kanału kontroli stacji 
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oyjny R19-43080, diodę odsprzęgającą D7 i punkt E11 w bloku CD-42TPM. 

/ celu zautomatyzowania zakresu kontroli na początku pierwszego etapu na- 
Pięcie +27 V przez diodę odsprzęgającą D18 jest przekazywane na włączenie 
Układu "DU z automatem" /G23 w bloku CD-42TPM/. Pierwszy etap kontroli trwa 
tak długo, dopóki platforma kąta przechylenia anteny nie obróci się do pra- 
wego wyłącznika krańcowego. Po zadziałaniu tego wyłącznika zostaje przeka” 
Zana masa do bloku CD-42TPM, który przełącza automatycznie stację na drugi 
etap kontroli, 


10.7.2. Drugi etap kontroli 


Syznałem zakończenia pierwszego etapu kontroli i rozpoczęcia drugiego 
etapu kontroli przez stację jest zawsze jednorazowe /krótkotrwałe/ zgaśnię- 
Gie lampki "ZAKŁÓCENIA". lampka gaśnie,ponieważ w momencie działania prawe- 
80 wyłącznika krańcowego kąta przechylenia anteny zostaje zbocznikowana 
Przez opornik R20 /0,5 kS/.W tym momencie działają również przekaźniki 
' Pk29 i Pk28-1 w bloku CD-42TPM, powodując komutacje następujących obwodów 

lo ku: rozwierane, styki 3-4 odłączają masę od przekaźnika Pk28-2,który wy” 

łącza się,co powoduje przełączenie kanału stabilizacji /blok CD-44TP/ i 

Ukłądu selekcji według prędkości zbliżania /blok CD-37TPM/ w robocze poło= 
nie wyjściowe, | 


Jeżeli z jakichkolwiek względów kanał poprzecznej stabilizacji nie po- 
Wróci w wyjściowe położenie robocze, to obserwując lampkę "ZAKŁÓCENIA" można 
określić rodzaj niesprawności, Przy zatrzymaniu się platformy anteny na 
Prawym wyłaczniku krańcowym lampka gaśnie, a przy cyklicznych uderzeniach 
Platformy o. wyłącznik krańcowy lampka zaświeca się i gaśnie z częstotliwoś- 
Cią uderzeń, Sprawdzić . przełączenia bloku CD-37TPM w położenie wyjściowe 
Jest normalne przechwycenie kontrolnego celu na trzecim etapie kontroli, 


Uw a g_a., Na trzecim etapie kontroli cel może zostać: nie przechwycony z 
powodu obniżenia bezwzględnej czułości automatu przechwycenia, 
Jednakże w tym wypadku już na pierwszym etapie kontroli obniże= 
nie czułości automatu przechwycenia będzie widoczne przy przejś= 
ciu stacji na zakres obserwacji i obrocie platformy anteny do 
prawego wyłącznika krańcowego. W tym wypadku na ekranie wskaźni- 
ka wzdłuż całej skali azymutu będzie widoczny cel znajdujący się 
na odległości 10 km, a po zadziałaniu prawego wyłącznika krańco= 
wego na odległości 1,5 km, . 


Pyzez styki 3-5 przekaźnika Pk28 napięcie +250V /z punktu D14/jest 
Przekazywane przewodem 255226 do bloku CD-26TPM, a przez diodę odsprzęgają” 


Napięcie +250 V po przejściu przez obwód różniczkujący R99, R98, C36 
W bloku CD-26TPM i diodę odsprzęgającą D2 jest przekazywane na wzmacniacz 
12V4 w celu automatycznego przełączenia stacji z zakresu poszukiwania celu 
„ Odległości na zakres obserwacji /dwa cykle/. V wypadku prawidłowego dzia” 
łania układu "DU z aut," stacja zostanie przełączona na zakres dwóch cykli 
Obserwacji. W bloku CD-37TPM po podaniu napięcia +250V na układ ogranicznika 
Początku poszukiwania w odległości /5V3/, początek poszukiwania zostaje 
Tzesunięty z 3 km na 1 km, co jest niezbędne do zabezpieczenia przechwyce” 
ia celu kontrolnego na trzecim etapie kontroli znajdującego się na odleg- 
OSci 1,5 km, | 
Dioda D11 zabezpiecza przed możliwością zadziałania przekaźników kon= 
*roli Pk28, Pk28-1, Pk28-2 i przekaźnika wyłączników krańcowych w bloku 
s2n44TP w czasie normalnej pracy stacji w wypadku wzrostu napięcia w sieci 


Przekaźnik Pk28-1 po zadziałaniu stykami 3-4 odłącza masę od 7Pk5 przery- 
wająo obwód uruchomienia manipulatora odbioru w odbiorniku impulsami spuSto- 
wymi z bloku CD-36TP /patrz schemat ideowy bloku/, Przez zablokowanie gene— 
ratora samodławnego wąskiej bramki /V5/ w bloku CD-37TPII zostaje przerwany 
obwód uruchomienia odbiornika impulsami wąskiej bramki, 


Styki 7-8 M 28-lodłączają impuls sztucznego celu od bloku wskaźnika 
/158z25/, Na wskaźnik w czasie drugiego etapu kontroli będzie podawany tylko 
sygnał kontrolny, Jakość zobrazowania tego sygnału na wskaźniku umożliwia 
ocenę stanu czułości wskaźnikowej stacji», Przekaźnik Pk28-1 stykami. 4-5 blo= 
kuje przez diodę odsprzęgającą D16 przekaźniki Pk28 i Pk28-] oraz przewodem 
298226 przekazuje masę do bloku CD-26TPM na przełączenie układu fantastronu 
opóźnienia impulsu sztucznego celu zbudowanego na lampie V6, 


Po przełączeniu fantastronu impuls sztucznego celu zostaje przesunięty 
z odległości 10 km na odległość 1,5 km. Po wykonaniu dwóch cykli obserwacji 
stacja automatycznie przełącza się na zakres "DU", kiówy rozpoczyna trzeci 
etap kontroli stacji, 


10.7.3. Trzeoi etap kontroli 


Komutacje zachodzące w stacji w ozasie trzeciego etapu kontroli różnią 
się od komutacji drugiego etapu tylko tym, że stacja z zakresu obserwacji 
zostaje przełączona automatycznie na zakres "DU",Po przełączeniu stacji na 
zakres "DU" automat przechwycenia przechwytuje cel kontrolny w odległości 
i następuje automatyczne śledzenie tego celu we współrzędnych kątowych w 
prawo w górę do momentu zadziałania wyłączników krańcowych KW1 i KW3 w blo- 
ku CD-31TP, Ponieważ cel kontrolny jest przechwytywany na odległości 1,5 km, 
sprawdza się jednocześnie działanie ukxadu sygnalizacji i niebezpiecznej 
odległości zbliżenia według zaświecenia lampki "ODWRÓT", 

W celu sprawdzenia układu sygnalizacji niebezpiecznej odległości zbli 
żenia na ziemi lub w powietrzu dla dowolnego typu pocisków /K5-M lub K-13/, 
na początku zakresu kontroli stacji, przez diodę odsprzęgającą D9 przekazy= 
wane jest napięcie +27 V do bloku CD-42TPM na przekaźnik Pk19-2, który prze- 
kazuje sygnał do bloku CD-37TPM na przełączenie stref niebezpiecznej odlegz= 
łości zbliżenia do celu, Dinda odsprzęgająca D13 zabezpiecza przed zadziała- 
niem przekaźnik Pk19-1, | 


Przy właściwym działaniu kanału kątowego śledzenia antena stacji zostaje 
odchylona do wyłączników krańcowych KWI i KW3, które po zadziałaniu przyłą” 
czają masę do uzwojeń przekaźników Pk8 i Pk10 w bloku CD-42TPM, Tylko w wy= 
padku jednoczesnego zadziałania wyłączników krańcowych oraz przekaźników 
Pk8 i Pk10 zostanie przyłączona masa przez styki 6=—7 Pk10 do uzwojeń prze 
kaźników kontroli Pk30 i Pk31 w bloku CD-42TPM i stacja przełącza się do 
pracy na czwartym etapie kontroli, 


10.7.4. Czwarty etap kontroli 


Przekaźniki kontroli Pk30 i Pk31 mają wspólne zasilanie i zadziałują 
jednoc ześnie, Po zadziałaniu przekaźniki te komutują następujące obwody w 
stacji. Styki 3-4 P30 przerywają obwody zasilania /+27V/ wszystkich przekaż” 
ników kontroli biorących udział w pracy w czasie pierwszych trzech etapów, 
Przekaźniki te zostają odłączone, a ich styki powracają w wyjściowe położe— 
nie. Prawidłowe działanie stacji na czwartym etapie jest możliwe tylko wów 
czas, gdy wszystkie styki przekaźników pracujących w czasie pierwszego; 
drugiego i trzeciego etapu powrócą w położenie wyjściowe, Styki 3=4-5 Pk30 
przekazują +27 V przewodami 495219 i 318z3 do bloku CD-46TPM na przekaźnik 
kontroli Pk8, Przekaźnik Pk8 zadziałuje, powodując przyłączenie do cewek 
odchylających wskaźnika napięć, wytwarzających kołową podstawę czasu, 
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Styki 4-5 Pk8 przerywają obwód przekazywania napięcia korekcji na cewkę 
korekcji w bloku CD-34TPM, a przyłączają do niej przez R117 napięcie sinu- 
Soidalne z generatora napięć wzorcowych kąta położenia /8Pk7 w bloku 
0D-46TPM/, Styki 6-7-8 Pk8 odłączają cewkę podstawy czasu odległości zakre- 
SU śledzenia /148z41/ od wyjścia ukłagu generatora podstawy czasu odległoś- 
ci /pojemność C31/, a przez opornik R 148 przyłączają do tej cewki napięcia 
Sinusoidalne z generatora napięć wzoroowych azymutu, które jest przekazywa= 
he z bloku CD-42TPM przewodami 255219 i 20324, | 


Oporniki R 147 i R'148 po 2 kŃ każdy są dobierane w ten sposób, aby 
ekranie wskaźnika uzyskać symetryczną kołową podstawę czasu na czwartym 
etapie kontroli. Że styku 5Pk30 bloku CD-42TPM +27V przez diodę odsprzęgają= 

cą D8 przekazuje się na odblokowanie żyroskopu i włączenie układu impulsów 
kodowych /punkt A26/. Oprócz tego ze styku 5Pk30 +27 V przez diodę odsprzę— 
Sającą D14 przewodem 16529 przekazuje się do bloku żyroskopowej stabilizacji 
(D-39TP na układ kontroli stabilizacji impulsów siatki współrzędnych przy 
Poprzecznych przechyleniach samolotu w czasie odpalania pocisków. Przekaźnik 
k31 stykami 6-7-8 przekazuje na układ kształtowania impulsów podświetlają- 
Cych podstawę czasu odległości zakresu śledzenia w bloku CD-46TPM impulsy 
Slą tki współrzędnych /115z16/ zamiast impulsów spustowych To+5 przekazywanych 
do CD-42TPM przewodem 165219 /punkt B17/. Na skutek powyższych przełączeń 
Mpulsy podświetlające będą rozjaśniać kołową podstawę czasu tylko w momen 
m" pojawiania się impulsów siatki współrzędnych, tzn, na osiach X i Y samo 
Ovu, | 


Aby znaczniki impulsów siatki współrzędnych były symetrycznie rozmiesz= 
Czone w stosunku do Środka ekranu wskaźnika, należy na tym etapie przełą- 
CZyć stację z zakresu śledzenia na zakres "ZABLOKOWANA WIĄZKA", Przełącze- 
die stacji odbywa się w ten sposób, że przekaźnik Pk31 stykami 6-7-8 odłą- 
Czą masę od 6, styku przełącznika W2 bloku CD-41UTPM /przewody 5Sz11-2 i 
278z20/ oraz od przełaźnika automatycznego śledzenia /punkt B13/ i przekazu- 
je Ją przez diodę odsprzęgającą D17 na przekaźnik automatu przechwycenia 
Pk6 w bloku CD=42TPM, co jest równoznaczne z ustawieniem przełącznika W2 na 

loku CD-41TPM w położeniu "ZABLOKOWANA WIĄZKA"/przewody 168z11-2 i 205z20/. 


W tym wypadku, od uzwojeń przekaźników Pk30 i Pk31 jest odłączana masa, 
dą skutek czego przekaźniki te mogłyby odłączyć się, gdyby nie były zabloko- 
ane przez diodę odsprzęgającą D10, która łączy ich uzwojenia z masą po za” 


działaniu Pk31, 


W celu sprawdzenia działania kanału sygnalizacji ciągłych zakłóceń szu” 
Wowych w bloku CD-26TPM, na czwartym etapie kontroli sztucznie zostają 
 Świększone szumy własne odbiornika, imitujące sygnały zakłócające, Wzrost 
SZumów własnych odbiornika uzyskuje się dzięki zmniejszeniu wzmocnienia 
Stopnia zbieżności układu ARWZ w bloku CD-33TPM, Zmniejszenie wzmocnienia 
Uzyskuje się dzięki bocznikowaniu opornika R52 /24 kŃ/ opormikiem R163 

/1 kSt / połączonym z masą przez przewód 17523 i 6 styk Pk31 w bloku CD-42TPM, 
Opornik R163 został dobrany tak, aby szumy na wyjściu bloku CD-33TPM miały 
Pozjom progu ograniczania. 


Przy sprawnym działaniu układu sygnalizacji ciągłych zakłóceń szumowych 
„Ampia "ZAKŁÓCENIA" na czwartym etapie kontroli świeci normalną swoją jas 
Ością, 


Uwa g a. Świecenie lampki "ZAKŁÓCENIA" normalną swoją jasnością świadczy 
również o powrocie styków przekaźnika kontroli Pk4 w bloku 
CD-33TPM 1PK*9 w bloku CD-42TPM w położenie wyjściowe, 


Jeżeli synchronizacja nadajnika nie zostanie przełączona na normalny 
zakres roboczy, lampka "ODWRÓT" na czwartym etapie nie zgaśnie, a wskazania 
brądu magnetronu na bloku CD-41KTP w końcowej fazie ostatniego etapu będą 
Tówne Zelr'o. 
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Jeżeli po zakończeniu kontroli pracy stacji przekaźnik Pk9 w bloku CD- 
26TPM nie zostanie wyłączony, na zakresie obserwacji, na odległości 10 km, 
wzdłuż całej szerokości azymuta lne j skali wskaźnika będzie widoczny sztuczny 
obraz celu. 


Kontrola wyłączenia przekaźnika Pk28 w bloku CD=42TPM nie jest końióczhe; 
gdyż ciągłe jego działanie nie wpływa na normalną pracę stacji, 


Po sprawdzeniu obrazu kontrolnego czwartego etapu kontroli, przełącznik 
,W3 na bloku CD-41UTPM z położenia "KONTROLA" w zależności od potrzeb należy 
przełączyć w położenie "RÓWNÓWAŻNIK" lub "WYPROMIENIOWANIE", W każdym wypadku 
przy wyłączeniu zakresu kontroli napięcie +27 V sieci pokładowej zostaje od= 
łączone od uzwojeń przekaźników działających w czasie czwartego etapu i sta= 
oja ostatecznie przechodzi w robocze położenie, 


Uw a g a. 1, O powrocie układów komutacyjnych czwartego etapu w położenie 
wyjściowe świadczy zniknięcie z ekranu wskaźnika zobrazowania 
kontrolnego oraz ustalenie się normalnej roboczej jasności 
świ ecenia ekranu, 


2, Jak widać ze schematu ideowego kanału kontroli, po ustawieniu 
przełącznika W3 bloku CD=41UTPM w położeniu "WYPROMIENIOWANIE" 
lub "RÓWNOWAŻNIK" na dowolnym etapie kontroli stacji od.-razu 
zostaje przełączona na zakres roboczy, 


10.8, METODYKA SPRAWDZANIA I REGULACJI KANAŁU KONTROLI 


Podana niżej metodyka sprawdzania i regulacji kanału kontroli składa 
się z trzech ozęści, 


Pierwsza część obejmuje sprawdzenie działania kanału kontroli, w drugiej ' 
części zawarte są sposoby regulacji i strojenia kanału, a trzecia ozęść oma” 
wia metodę sprawdzenia regulacji kanału kontroli, 


10.8.1. Sprawdzenie działania kanału kontroli 


Działanie kanału kontroli należy sprawdzać przy pełnym włączeniu stacji 
na zakresie obserwacji, Prawidłowość działania kanału kontroli określa się 
według zobrazowań kontrolnych na ekranie wskaźnika oraz świecenia lampek 
sygnalizacyjnych "ZAKŁÓCENIA" i "ODWRÓT", W czasie sprawdzania kanału kon- 
troli stacji znajdującej się na stenowisku wzorcowym należy zwrócić uwagę 
na właściwą pracę anteny, Potencjometr R18 bloku CD-42TFHM . ustawić w prawym 
skrajnym położeniu, Przy takim położeniu potencjometru napięcie kanału od- 
biorczego na zakresie kontroli powinno wynosić 120-130V, Napięcie kanału od- 
biorczego mierzy się na gniazdku kontrolnym G6 bloku CD-33TPM, Przełącznik 
rodzaju pracy na bloku CD-41UTPM ustawić w położeniu "KONTROLA" i obserwować 
przednią ściankę bloku CD-34TPM, | 


1. Na przedniej ściance wskaźnika zaświeci się lampka "ZAKŁÓCENIA". Lampe 
ka powinna świecić połową swojej normalnej jasności, co świadczy o włączeniu 
kanału kontroli do pracy» 


2. Platforma kąta przechylenia anteny obraca się w kierunku ruchu wska” 
zówek zegara do prawego wyłącznika krańcowego» 


3, Na ekranie wskaźnika na odległości 10 km jest widoczny znacznik sztucz” 
nego celu, 


4, Stacja automatycznie przełącza się na zakres "DU", 
5, Po zadziałaniu prawego wyłącznika krańcowego anteny: 2 
- mignie lampka "ZAKŁÓCENIA"; 


sT1 2 
— stacja przełączy się na zakres obserwacji; 


- platforma kąta przechylenia anteny powróci w położenie wyjściowe, .. 


6, Na ekranie wskaźnika, na odległości 1,5 km wzdłuż całej szerokości 
tzymutalnej skali pojawi się cel kontrolny z powtarzającymi się kolejno znacze 
hikami "GÓRA", "GÓRA = DÓŁ" i "DÓŁ" odpowiednio do wybieranych przez antenę 
sektorów górnego, środkowego i dolnego. : | 


7. Po wykonaniu prze antenę dwóch cykli obserwacji następuje przechwyce= 
nie celu kontrolnego na odległości 1,5 km, Po przechwyceniu celu zaświeca 
Się lampka "ODWRÓT", 


8, Antena śledzi przechwycony cel we współrzędnych kątowych w prawo = 
W górę do zadziałania wyłączników krańcowych, | 


9, Przy odpowiednim śledzeniu celu we współrztdnych kątowych i jedno: 
Czesnym zadziałaniu wyłączników kralicowych nastąpi: 
-— przęłączenie stacji na zaktes za DLogrpanej wiązki; 


- odblokowanie żyroSkopu w bloku CD-39TP; © | 
-— pojawienie się na ekranie impulsów siatki współrzędnych, 


Impulsy siatki współrzędnych rozmieszczone na osiach X i Y ekranu wskaź” 
diką zaczynają obracać się w kierunku ruchu wskazówek zegara, co świadczy o 
Drawidłowym działaniu układu kształtowania i stabilizacji impulsów kodowych, 

pka "ODWRÓT" gaśnie. Lamp ka "ZAKŁÓCENIA" świeci jasno» co świadczy o 
włąściwym działaniu układu sygnalizacji ciągłych zakłóceń szumowych, 


10, Powyłączeniu przełącznika W3 na bloku CD-42UTPM z położenia "KONTRO- 
LĄ" stacja powinna przełączyć się na zakres roboczy, 


11. Czas kontroli, który liczy się od momentu włączenia przełącznika W3 
da bloku CD-41UTPM do chwili pojawienia się: ostatniego zobrazowania kontrol 
lego na ekranie wskaźnika, nie powinien przekraczać 20 sek, | 


12, Po wyłączeniu kanału kontroli na dowolnym etapie, stacja powinna od 
razu przejść do pracy na zakres roboczy, 


10.8.2, Rezulacja i strojenie kanału kontroli 


Regulacji i strojenia kanału kontroli należy dokonywać przy pełnym włącze= 
niy stacji spełniającej wymagania techniczne, Regulacji dokonywać w następu- 
Jącej kolejności: | 


, 1/ przełącznik rodzaju pracy W3 na bloku CD-41UTPM ustawić w położeniu 
KONTROLA"; 


2/ przełączyć do stacji pulpit kontrolny CD-48TP, Przełącznik rodzaju 
Bacy na bloku CD-48TP ustawić w położeniu "DU - bez automatu"; 


3/ potencjometrem R18 "POTENCJAŁ" na bloku CD-42TPM ustawić napięcie 
kanału odbiorczego rzędu 70-80V, a następnie zwiększać je do momentu zadzia= 
łania automatu przechwycenia w odległości. Napięcie anodowe kanału odbior= 
Czego zmierzyć na 6 gniazdku bloku CD-33TPUH, | SE 


4, Przy powtórnym włączeniu kanału kontroli zmierzyć amplitudę sygnału 
kontrolnego na wyjściu odbiornika /gniazdko G1 bloku CD-33TPM/, przy której 
żaądziałuje automat przechwycenia w odległości, Pomiaru amplitudy sygnału 
kontrolnego dokonać po przechwyceniu celu, 

Uw a g_aę W celu dokładnego określenia progu zadziałania automatu przechwy= 
cenia w odległości czynności opisane w punktach 3 i 4 niniejszej 
me todyki należy powtórzyć kilkakrotnie, 
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5. Za pomocą potencjometru "POTENCJAŁ" zwiększyć amplitudę sygnału kont= 
rolnego na wyjściu odbiornika o 4,0 V, 


Wielkość napięcia anod wego w gniazdku G6 i amplitudę sygnału kontrolne- 
go w gniazdku G1 bloku CD-33TPM należy zanotować w protokóle, 


10.8.3. Sprawdzanie regulacji kanału kontroli 


/ oelu sprawdzenia prawidłowej regulacji kanału kontroli należy: 


sprawdzić działanie kanału kontroli po wykonaniu niezbędnych regulacji; 


przełącznik włączenia stacji na bloku CD-41UTPM ustawić w położeniu 
"WYSOKIE"; 


przyłączyć do stacji pulpit kontrolny CD-48TP i przekazać na wejście 
odbiornika sygnał sztucznego celu o takiej amplitudzie, przy której. 
nie nastąpi zadziałanie automatu przechwycenia w odległości; 


ustawić przełącznik na bloku CD=48TP w położeniu "DU bez automatu";' 
ustwić przełącznik W3 na bloku CD-41UTPM w położeniu "KONTROLA"; 


zmieniając amplitudę impulsu sztucznego celu pokrętłem na bloku 
CD-48TP określić próg zadziałania automatu przechwycenia w odległości, 


Amplitudę impulsu sztucznego celu odpowiadającą progowi. działania auto- 
matu przechwycenia w odległości mierzy się na gniazdku G1 bloku CD-33TPM, 
Zmierzoną amplitudę impulsu sztucznego celu odpowiadającą progowi działania 
automatu przechwycenia porównać z amplitudą sygnału kontrolnego zanotowaną 
w protokóle. Różnica między tymi amplitudami nie powinna być większa niż 3V, 


Uw a_g£_a, Pracę kanału kontroli należy wnikliwie sprawdzać w czasie wykony= 


wania czynności okresowych i jeżeli występuje potrzeba wyregulo= 
wać potencjometrem "POTENCJAŁ" według podanej wyżej metodyki, 


11. ZASILANIE STACJI 


11.1. POBÓR MOCY PRZEZ STACJĘ Z POSZCZEGÓLNYCH OBWODÓW ZASILANIA 


Do zasilania stacji potrzebne są następujące napięcia: 


- napięcie stałe +27 V;: 

- napiqcie zmienne 115V, 400 Hz; 

- napięcie zmienne 115V, 380 = 900 Hz; 

— trójfazowe napięcie zmienne 36V, 400 Hz; 


Stałe stabilizowane napięcie +150V, +250V, =250V 41 +300V są przekazywa” 
ne do poszczególnych obwodów stacji z bloku prostownika CD-381P, Zasiianie 
obwodów żarzenia lamp napięciem zmiennym 6,3V dla wszystkich bloków stacji 
jest autonomiczne, W każdym bloku znajduje się oddzielny transformator Żża= 
rzenia, 


Pobór prądu w poszczególnych obwodach zasilania wynosi: 


- w obwodzie +27 V oasosssoocccooooeccccoeccesses00 12 A; 

obw dzie 115V, 400 Hz swosocseooocscocosccecsnsc00 |1yDA; 

«w obwodzie 115V; 380-900 Hz essoeee420400000000005 11 A; 

— w obwodzie 36V, 400 Hz ossssosoacecoa4000000000006 0,8 A na faz 

- w obwodzie +150 V sssesooecccececececo00000 190 ma nie więcej niż 2258! 


ź 


Opornica regul. prądu magnetronu Nadajnik CD-32 IP 


„ = en | mne —a a 


| +27Vz wyłącznika krańcowego M6V;400HZ | ————— Ast: RPREENJENENNRESRECE | i 
odwozia (imitacja D dmoz WSE ry 1 | 
ŚC G W P J 115V;400Hz | 115V; 380- 900Hłe 5 . |. 
zasilanie selsyna 115v,380-900HznQ I >| 
Kąta przechylenia SN-6 































5Z5C 
| deda Blok odległości +27V na zawory elektramagnetyczne | 115V,400Hz NO Ir2-3 — | - — r - —— 
400Hz NO Tr2-1 = 4] | : 
45 3152 7 układu chłodzenia C D-30 T PM ! 2 900Hz NA [r2-2 2 Pulpit kantroli CD 4KTP 












115V;400 Hz BE. - —_ 1Sz4-4 


+ +3 /Vno włącz RRCz 
Vna włQcz.wys.nop 








Dabiornik CD-33TPM 


+27Vsieć pokładowa 


















5 Sz1ff-f 











© 
© 
Sieć pokładona . ODZEW 


| o k, Antena -równow 
































+27V na komuł poz. ARWZ -250v  GBŻZT koo Nap. podświetlenia 
+250V BUlna przeł zak |o6 a b > M A +27Vsieć akłód. 
Synchranizałor HSY "3800004: 550 Vna włącz: Gut. lorzeci w. +2 Gu let pokłOdOWA - + 27Vna przeł. ti | | 
(0 D- 301P 27 P> 380-900 Hz +2Vna WIaCZ Wy M5V ;,400 Hz Pulpit sterowania 
yjż7V imitacja DNS. CD-41UTPM 


zmie lę te 





„Wys. „OŁ „ŚĆ. 


włącz włocz” z wyłą 





H5V  400Hz 




















+250V 
N +250V 
> > 250V 
Ę 145 V , 380: 900Hz ===> IT ; : bo, "so wa A w ww spekakie o adazztckozozadawwdjai 
= 
; --|-- 
Blok wzmacniaczy magnetycznych - | 






i słabilizacji przechylen 





„Mrzekzmiany 4 
oo E 21 














Blok kontroli naziemnej 


CD-48 TP 


Kontrola włączenio anten 
+250Yna przełączenie poszuk. 
Włączenie stacji 

Włączenie 3-kar obrotów dipola 


*2TVna przełączenie włącz. w 






do pracy 
przy zakło - 
-ceniach - 






" -250Vv 
+27Vsieć pokładowa 
9Sz 14 115V,400Hz (s 









© 
Lat 





3 
AŻ_a_. 


 Pk25 






Orzek.wyłączania 
$-kow anteny 




















— — 














[LLL LL... 
LU L— 



























znaczenia umowne Dz kok x: i ma WAYSOO HA HY/s. napięcia 
+250V stab, +300Vstab. Antena p, Ze eWłącz. wys napięcia m tede >aoiGŻ 
+ QVstab, -250 Vstab. DIOWIEDIE 20 22. = +27Vna wyłącz. żorzenia magnet. 
RT Ko z / | sza oc ocihiokowanie zyroś = 


+2TV SIEĆ pe e 

GE”, ską amen 
o prz ń 

+2TV na włącz z BRÓz Ę h 

+21V na włączenie „DUzout.. 

415V,400Hz z Po 750 


+21. na włączenie, DUbez out. 


© |Azek. K5-KI34 
_ 4 19-1 01_ 








— +Ż7V (15v;400Hz | 


s 


+27Vna włącz. s-ka dipola 






ł 






zamsz AM 


4 






— —- —145V;400Hz - Blok sterowania anteną 
- —- «[15V380:900Hz 







115V; 380-900 Hz 
+27v na włącz.celu z CD-337PM 




















15V,400HzfE5Z 

+27V przechwycenie Lazy. , |przy +27V kontrola korekcji 
+2ŻWŁł „zakłoc. 

 Ś0YW Lan zeniędli 







Blok poastaw czasu 


ALZĄ +27Vno poaświełl. bloŁłu 

ozA 15z4 
25z4 Jasv, 400Hz 

aaloc 

15524 , 

| zj Ar ul. przechmyc. 
EPESŁ. J115v;400Hz 

VEŻZ 

28524 | 115V 400Hz 











+27Vpo kończźniuf 




















Blok ochrony od zakłócen'ź”V 28672 


aktywnych 


+4/V z automatu DU 
+20lwtącz ukł kontroli 


415V; 380-900 Hz 


+27Vsieć pokładowa 
+450V 

























HEjzslt 


= 
-250V SĄ: -— EL LE 


(25249 +27V sygnał,zokłóc” 


s 14524 Napięcie korekgt 2 
Wskażnik CD-34 TI PM 
+27Vna lampkę, zakłócenia ędżżzt 
Po „t f5z4- 
QS. 
-27V zaut, przechwyc OWE 
+27Vna podświełl wy 
+2TV/siec pokładowa 
(Czerwone oświetlenie) 


+27Vz przycisku „Dapalanie 


- NNS A u 























36V;4004Hz ak 









20 o wk 
Ż7Y na (Ap Kg Dałów, 36V:400Hz 
304 400Hz Sfaza j 
Vz przyc. (dpal. 


„127 2 Vna wakącz poszukiwa- 


Blok ochrony ad impulsowych 
zakłóceń niesynchronicznych 
15225 
R o I zza 
Ov | — 
+2f ha przełącz. częst 


generat: ooo $ 


























4Sz 5 150 


—s2 „*2TWsieć pokładowa R 














„Żale op zbiera s 
OVna u jo Wobulata zj — 
na włącz kontr wyjścia a(03 
























 ŻEZR—H 




















































| | 
8 
z SzM-301 | | 
z /Qzur R Włączenie PI 70 | 
Synchronizałor | —---— "E70, (PT. 200) | | +27Vsiec pokładowa 
—— O iooiiiz i zzizz 
fotoprzystawka sy ZW gy 145V Lo — | 
* „3BOBOPNE | gone ZY | 400 36V 400 1 | Na2P2T wCDAZTEM 
; Zz „przy, Odpal" |+27Vsieć pokładowa Ze styków stycz. Ze styków PT7O (PT2OD I o o 
sieć boktabowa. Z7V, Ogrzewanie” -|— pokładowego. stycz. pokład. " 8 5SzĄp +2 0 włączenie *27Vsieć pokładowa _ «mmm Przycisk Przechwycenie' 
+57 /Vprzi łacz. WLUSN +27V siec pokładowa SZ3D__ — — H max. na BojnIKO Wys WUS, RO 4 a 
u SCE, Sieć pokładowa — — © H min nadaj ika WLJS. 
Komera fołag Do CD-37 TPM Przycisk „Zrzut” 
[masa na44Pkb 
Kabina 5-tu 
Rys. 11.1. Schemat funkcjonalny zasilania stacji Do CD- 26TPM 


( masa na 42PKkÓ) 


- 73 — 


"w obwodzie +250 V ooococoooaeooooooooeoooo.000000000 585 mA; 
"w obwodzie «250 V oo.eaoccoooaoooooooeooo.a.e......0.000 200 mA; 


= w obwodzie +Z0OO V oosocoecococoocoeooeoaoooac.eoee00000 75 mAa%ę 


11.2. OPIS SCHEMATU PUNKCJONALNEGO ZASILANIA STACJI 


Schemat funkcjonalny zasilania stacji jest pokazany na rys,11.1. Włącze- 
nie stacji odbywa się za pomocą przełącznika W1 umieszczonego na pulpicie 
Sterowania stacją CD-41UTPM. Po ustawieniu przełącznika w położeniu "STACJA 
WŁĄCZ," zadziałuje stycznik Pk11 umieszczony w skrzynce rozdzielczej CD-42TPM, 
(Prócz tego, przełącznik W1 włącza przetwornicę PI-500C /PI-200/, która wy- 

aTZą trójfazowe napięcie zmienne 36V, 400 Hz do zasilania żyroskopu central- 
lego pionu Żżyroskopowego /SCGW/, Żyroskopu w bloku CD-39IP oraz do zasilania 
Silnika w nadajniku prędkości powietrznej DWS=7, 


Po zadziałaniu stycznika Pk11, napięcie +27 V przez bezpiecznik Be8. i 
Be16 jest przekazywane do bloków stacji oraz na włączenie przetwornicy 
B0-1500, Ze styków styczników sieciowych napięcie zmienne 115V, 380-900 Hz 

Przez bezpieczniki Be3, Be4, Be5, Be6, Be7 i Be15 jest przekazywane do bloku 

CD-38TP na zasilanie brostcwników, a przez bezpieczniki 3e3, Be4 i Be6 prze- 
kazuje się do bloku 0D-32TP na zasilanie prostownika wysokiego napięcia oraz 
«rzenia lamp i magnetronu. 


Do bloku sterowania anteną oraz do pozostałych bloków, które muszą być 
ZaSi lane napięciem zmiennym pochodzącym tylko z jednego zródźa przez bez= 
Bleczniki Be1 Be14 przekazywane jest napięcie 115V, 400 Hz od jednej z prze- 
Wornic P0-750, Druga przetwornica P0-750 napięciem 115V, 400 Hz zasila: 
Przez bezpiecznik Be4 opornik regulacji magnetronu, przez bezpiecznik Be13 = 
SLlniki wentylatorów w blokach CD-32TP i CD-38IP, przekaźnik czasowy w bloku 
0D-42TPM, a przez bezpiecznik Be 2 - prostowmiki napięć + 300V i -750V w 
Bloku CD-32TP, 


Napięcie +27 V w celu zasilania żarzenia lamp GMI-83, napięcie 115V, 
380-900Hz do zasilania żarzenia magnetronu oraz wysokonapięciowych kenotro= 
RÓ i napięcie 115V, 400Hz do zasilania prostowników +300V i => 750V w bloku 
©D-32mPM jest przekazywane przez styki przekaźnika Pk4, 


W czasie pracy stacji na ziemi, gdy nie występuje potrzeba włączenia 
WYSOKkiego napięcia, na uzwojenie przekaźnika Pk4 z bloku CD-48TP przekazuje 
Sic zy t 


4 . 
NA A > Lj a o 7 m a nę 217 . 
"apiccio *27V i styki przekaźnika są rozwaryc, 


| Napięcie +27 V przekazywane jest na zasilanie silnika wirującej wiązki w 
bloku CD-31TP przez styki 1-2 przekaźnika Pk14, który może być wyłączany z 
Pulpitu CD-48TP. | 

Napięcie +150 V zasilające uzwojenie wzmacniacza magnetycznego kąta 
Przechylenia w bloku CD-44TP przekazuje się przez styki 3-4 przekaźnika 
Pk14-1 i jest odłączane po wyłączeniu silnika kąta przechylenia z pulpitu 
D-48TP, Komutacja obwdów zasilanych napięciami +150 V i +250 V w zależnośe 

Od pracy stacji na poszczególnych zakresach jest pokazana na schemacie 
tunkcj onalnym rys.11.1 " i 


12. OBYODY STEROWANIA PRACĄ STACJI 
12.1. PULPIT STEROWANIA CD-41UTPM 
Blok CD-41UTPM znajduje się w kabinie nad deską przyrządów z lewej stro= 


hy bloku wskaźnika i służy do sterowania stacją. Za pomocą bloku sterowania 


» TĄ = 
1/ włączenia stacji do pracy /bez włączenia wysokiego napięcia/ ; 
2/ pełnego włączenia stacji: 
- przyłączenie nadajnika do anteny /wypromieniowanie mocy/; 
przyłączenie nadajnika do równoważnika anteny. 
3/ włączenie zakresów: "ZABLOKOWANA WIĄZKA", "ŚLEDZENIE" i"*ZAKŁÓCENIA", 
Wstępne i pełne włączenie stacji odbywa się za pomocą przełącznika W1 na 


bloku CD-41UTPM, który ma następujące położenia "ST,„WYŁ.''; "ST.WŁĄCZ," 1 
WYWYS.WŁĄCZ, 


Przełączenie zakresów pracy stacji odbywa się za pomocą przełącznika W2 
o położeniach "ZABLOK,WIĄZKA"; "ŚLEDZENIE"; "ZAKŁÓCENIA", Przełączenia mooy 
nadajnika z anteny na ekwiwalent i odwrotnie dokonuje się przełącznikiem W3 
na bloku CD-41UTPM, który ma następujące położenia: "BKWIWALENT" "WYPROMIE=- 
NIOWANIE" i "KONTROLA", 

Wypromieniowanie energii w przestrzeni kontroluje się za pomooą: lampki 
sygnalizacyjnej Ve umi.e szc zonej w prawym górnym rogu na przedniej ściance 
CD-41UTFM, 


12.2. PULPIT KONTROLI CD=41KTP 


Pulpit kontroli CD-41KTP jest zamontowany w kabinie samolotu z lewej 
strony i służy do sprawdzenia działania stacji CD-40TPM., Za pomooą pulpitu 
kontroli dokonuje. się pomiarów następujących parametrów stacji: 


- prądu mieszacza krystalicznego WYWPCz-1 po ustawieniu przełącznika 
zakresów w położeniu "TK=1"; 


-— prądu mieszacza DZE WWPCze2 po ustawieniu przełącznika 
w położeniu "TK-2"; 


prądu mieszacza krystalicznego kanału ARCz po ustawieniu przełączni- 
ka w położeniu "TK-3"; 


- prądu magnetronu po ustawieniu przełącznika w położeniu "TM"; 
ciśnienia w bloku nadawczo-odbiorczym i torze falowodowym po usta 
wieniu przełącznika bloku w położeniu "KD", 
12.3. SKRZYNKA POŁĄCZENIOWA CD=42TPM 


Skr zynka połączeniowa CD-42TPM służy do łączenia obwodów elektrycznych 
między poszczególnymi blokami stacji za pomocą kabli i elementów przełączają” 
cych. 


Blok CD-42TPM służy również do łączenia obwodów elektrycznych między 
blokami, które nie wchodzą w skład cada CD-3OTPM, lecz jedynie z nią współ” 
pracują, 


W bloku CD-42TPM następuje ioótóczónić obwodów w wypadku: 
« włączenia zewiętrznych źródeł napięć zasilających staoję; 
- włączenia wysokiego napięcia w nadajniku stacji; 


» przełączania zakresów pracy stacji "OBSERWACJA DU"; "ZABLOKOWANA 
WIĄZKA" "ŚLEDZENIE"; 


- przełączania zakresów pracy stacji w warunkach zakłóceń; 
- włączenia zakresu "ODPAIANIE"; 
- przełączenia przełącznika "K=5M" = *"K-13V; 


- włączenia zakresu kontroli pracy stacji oraz przełączania poszcze- 
gólnych etapów kontroli; 


- sprawdzania stacji na ziemi, 


Blok CD=42TPM zabezpiecza współpracę stacji CD-30TPM z urządzeniami 
"CHROM = NIKIEL" i "SOD", " 


12.4, OPIS SCHEMATÓW UKŁADÓW STEROWANIA STACJĄ 


12.4.1. Włączanie stacji 


Włączenie stacji odbywa się z pulpitu sterowania CD-41UTPM przełączni= 
kiem W1 lub z bloku CD-48TP przełącznikiem W8, W obu wypadkach do uzwojenia 
Stycznika Pk11 w bloku CD-42TPM jest przyłączana masa, powodując: zadziałanie 
stycznika, Po zadziałaniu stycznika Pk11 napięcie sieci pokładowej +27 V : 
Przez bezpiecznik Be6 zasila uzwojenia przekaźników pokładowych. Przekaźniki 
pokładowe zadziałują i przez blok CD-42TPM przekazują do stacji następujące 
napięcia: | 


- napięcie zmienne 115V, 400 Hz; 
— napięcie zmienne 115V, 380-900Hz. 


Z bloku 0D-42TPM napięcia +27V, 115V, 400H2, " . 115V, 380-900Hz przez 
Odpowiednie bezpieczniki są rozdzielane do poszczególnych bloków stacji 
/patrz sche mat zasilania stacji/. | j 


12.4.2. Właczanie wysokiego napięcia 


Włączenie wysokiego napięcia odbywa się z pulpitu CD-41UIPM przeżączni= 
kiem W1 lub z bloku CD-48TP przełącznikiem W20, W wypadku przyłączenia do 
stacji bloku CD-48TP włączenie wysokiego napięcia przełącznikiem W1 z pulpie 
tu CD-41UTPM jest możliwe tylko wówczas, gdy przełącznik W20 znajduje się w : 
położeniu "ŻARZENIE M WŁĄCZ", | " | 


Napięcie 115V, 400Hz przez bezpiecznik Be13 w bloku CD-42TPM jest prze= 
kązywane na zaciski 1 i 2 uzwojenia przekaźnika czasowego Pk2, Po nagrzaniu 
Przekaźnik Pic2 zadziałuje i stykami 4-3 łączy masę do zacisków 1-2 uzwojeń 
Przekaźników Pk1 i Pk1-1. 


Przekaźniki włączenia wysokiego napięcia Pk1 i Pk1-1 po zadziałaniu 
zostają zablokowane przez styki przekaźnika Pk4-1, | 


Po zadziałaniu przekaźnika P<1 napięcie +27 V przekazuje się na 2 i5 
Styk przekaźnika Pk25. Z chwilą zadziałania przekaźnika Pkl-1 zostaje od- 
łączone napięcie 115V; 400Hz od 2, zacisku przekaźnika Pk2, Po ostudzeniu 
Przekaźnik Pk2 zostaje odłączony i stykami 4-5 przyłącza masę do zacisku i 
Uzwojenia przekaźnika Pk25, Przekaźnik Pk25 zadziałuje, przekazując napięe- 
Cie +27 V na przełącznik WI w bloku CD-41UTPM oraz W20O w bloku CD=487TP, 
Po ustawieniu przełącznika W1 bloku CD-41U1P lub W20 na bloku CD-48TP w po= 
łoże niu "7YS.WŁĄCZ,'", napięcie +27 V jest przekazywane do bloku CD=29TP na 
przełącznik "ANTENA - EKWIWALENT", gdzie blokuje obwód włączenia wysokiego 
Napięcia przez wirnik przełącznika falowodowego. Z przełącznika blokady 
"ANTENA = EKWIWALNET' bloku CD-29TP napięcie +27 V przekazuje się na 2 styk 
Przekaźnika Pk1-1 w bloku CD-32TP, który zadziałuje wtedy, gdy nadajnik jest 
Synchronizowany impulsami spustowymi w bloku CD-36TP, Po zadziałaniu prze” 
kaźnika Pkl-1 w bloku CD-32TP napięcie +27V jest przekazywane na 1, styk 
Mechanicznego zabezpieczenia W1-1 i przy zamkniętej obudowie bloku nadajni- 
ka przez 2, styk W1i-1 przekazuje się na uzwojenie przekaźnika Pk2-1, Prze 
kaźnik Pk2—1 znajdujący się w bloku nadajnika włącza zasilanie tranforma= 
ora wysokiego napięcia Tr2-1 i wyłącza zasilanie żarzenia magnetronu, 
ednocześnie napięcie +27V z W1-1 zostaje przekazane na4. styk przekaźnika 
Pk17 w bloku CD-42TPM, Po ustawieniu przełącznika W3 bloku CD-41UTPM w poło” 
Żeniu "WYPROMIENIOWANIE", na przekaźnik Pk17 przekazane zostaje napięcie 
+2TV z bloku CD-20TP powodując jego zadziałanie, 


Na skutek działania przekaźnika Pk17 bloku CD-42TPM napięcie +27V przez 
5, styk tego przekaźnika przekazuje się do bloków CD-41UTPM i CD-48TP na 
lampki sygnalizujące wypromieniowanie energii w przestrzeń., Do sprawdzenia 
stacji bez włączania wysokiego napięcia zastosowano przełącznik W2O w bloku 
CD-481P,za pomocą którego odbywa się wyłączenie części nadawczej bloku 
CD-321P., Przy ustawieniu przełącznika W20 w położeniu"ŻARZENIE M WYŁĄCZ,", 
napięcie +27 V przez styki 1-5 W20O jest przekazywane na zacisk A uzwojenia 
przekaźnika Pk4 w bloku CD=42TPM, 


Przekaźnik Pk4 zadziałuje, powodując: 


— rozwarcie styków 7-8, które odłączają napięcie 115V, 400Hz od tran 
sformatora Trl-3 w bloku CD-32TP; 


= odłączenie stałego napięcia żarzenia lamp modulatora V1-6 1 V1=7 
bloku CD-32TP przez rozwarcie styków 4-5 PK 45 


- rozwierane styki 1-6PIń odźączają napięcie 115V, 400Hz od uzwojeń 
transformatorów Tr2-2 i Tr-2-3 bloku CD-32TP /odłączenie żarzenia 
magnetronu/, 
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Rys.12,1, Schemat połączeń przy włączeniu wysokiego napięcia w 
bloku CD-321TP 


12.,4.3. Odległościowe ustawienie anteny 


Po naciśnięciu przycisku "PRZECHWYCENIE"” znajdującego się na drążku 
sterowym sam lotu napięcie +27 V przez 4, styk Pk23 bloku CD-42TPM przekazy” 
wane' jest na uzwojenie przekaźników Pk5, Pk5-1 i Pk5=2, 


- 77 "= 


. Przekaźniki zadziałują i powodują przyłączenie masy do siatki sterują- 
cej lampy V9 bloku CD-26TPM przez 4, styk przekaźnika Pk5, Lampa jednak nie 
"ostanie odblokowana dopóki napięcie zmienne z selsyna azymutu bloku CD-31TP 
Nie osiągnie wartości zerowej /ustawienie anteny w położeniu zerowym/ Przy 
odblokowanej lampie V9 bloku CD-26TPM zadziałuje przekaźnik Pk3, który blo= 
kuje V9 i przerywa obwód przyłączający masę do układu wydzielającego napię= 
cie odległości w bloku CD-37TPM, Zadziałuje układ poszukiwania w odległości, 
na skutek czego napięcie odległości przez obwód różniczkujący C11-R22 oraz 
lampę v4 Jest podawane na multiwibrator wyczekujący V12 w bloku CD-26TPHI, 
Multiwibrator ten zostaje uruchomiony i prawa połówka lampy V12 jest zablo— 
kowąna w ciągu 4 sek /2 cykle obserwacji/. Przy tym styki przekaźnikaPk4 blo- 
ku CD-26TPM zostają rozwarte i masa jest przekazywana na przekaźnik Pk23 w 

oku CD-42TPM, Przekaźnik Pk23 zadziałuje przerywając obwód /styk 4/ przem 
kazywanfa napięcia +27 V na przycisk "PRZECHWYCENIE". Stacja zostaje prze- 

4CZOna ną zakres obserwacji. Antena dwukrotnie wybiera całą obserwowaną 
Prze strzeń, po czym następuje przeskok multiwibwatora V12 do drugiego stanu 
TÓWwnowagi i zadziąłuje przekaźnik Pk4 w bloku CD-26TPM, Po naciśnięciu przy= 
Cisku "PRZECHWYCENIE" proces powyższy może się powtarzać kilkakrotnie, je- 
żeli w obszarze przechwycenia stacji brak celu lub impulsy odbite od celu 

m ją amplitudę niewystarczającą do wuchomienia automatu przechwycenia w 
bloku 0D-37TPI, 


Oprócz tego po zadziałaniu przekaźników Pk5 , Pk5-1 i Pk5-2 w bloku 
©D-42TPI następuje przełączenie następujących obwodów: 


— przez styk 7Pk5 zostaje odłączana masa od bloku CD-36TP, wskutek czego 
następuje przerwanie obwodu impulsów uruchamiających blok CD-33TPM; 


— styk7%5 przekazuje masę do bloku CD-37TPM w celu włączenia układu 
wąskiej bramki ARWSZ; 

— styk 4Pk5-1 odłącza napięcie +250 V od bloku CD-25TP, wyżączając w 
ten sposób układ wibracji impulsów, Napięcie +250 V zostaje przekaza= 
ne do bloku CD-37TPM w celu włączenia automatu przechwycenia; 


- styk TEE5=2 odłącza napięcie +150 V od wzmacniacza kanału całkowania 
impulsów w bloku CD=257P i przekazuje to napięcie do DWS na zasiląnie 
potencj ometru nadajnika szybkości powietrznej; 


- styk 4Pk5=2 przełącza uzwojenie selsyna azymutu bloku CD-31RP; 


- Styk 7P5=2 odłącza od bloku CD-321P napięcie +27V, podawane na prze 
kanźnik przerączający obwody kształtujące czas trwania impulsów stacji, 


- 


12.4.4. Automatyczne śledzenie celu 


Jeżeli w obszarze przechwycenia stacji znajduje się jakiś cel /obiekt/, 
vOloku CD-37TPM zadziałuje automat przechwycenia i masa przez przycisk 

ZRZ " zostaje podana na uzwojenie przekaźnika Pk6 w bloku CD=42TPM, Prze- 
znik P«6 działa, blokując przekaźniki Pk5, Pk5-1 i Pk5=2 w obwodzie napię= 
cią zasilającego +27V, które po przechwyceniu celu przekazuje się na uzwoje- 
tle tych przekaźników niezależnie od naciśnięcia przycisku "PRZECHWYCENIE", 


Po zadziałaniu przekaźników Pk6 i Pk6-1: 


- napięcie +27 V przez styk7Px6 Jest podawane do bloku CD-44TP w celu 
wyłączenia obwodów ' platformy kąta przechylenia anteny oraz do bloku 
CD-46TPM na przełączenie wskaźnika do pracy na zakres śledzenia celu; 


- masa przez styk 6Pk6-1 jest podawana do bloku CD-33TPM na włączenie 
układu ARW odbiornika; 


- styk 4PkG=1 przełącza obwody odpalania pocisków, 


12.24.95. Prącą na zaleesie obserwacji w waruniach ciągłych 
zakłóceń szunowych 


Przy pojawieniu się ciągłych zakłóceń szumowych w bramce ARWZ odbiornika 
z kanału sygnalizacji zakłóceń w bloku CD=26TPM jest przekazywane napięcie 
+27 V na lampkę "ZAKŁÓCENIA" znajdującą się na przedniej ściance bloku 
CD>34TPM Ó 


Po zaświeceniu się lampki pilot ustawia przełącznik "ZABLOK.WIĄZKA — 
ŚLEDZENIE — ZAKŁÓCENIA" bloku CD-41UTPM w położeniu "ZAKŁÓCENIA", 


Po ustawieniu przełącznika w położeniu "ZAKŁÓCENIA" napięcie +27 V jest 
przekazywane na uzwojenie przekaźników Pk20, Pk20-1 w bloku CD-42TPM. 


Po zadziałaniu przekaźników Pk20 i Pk20—1: 


- styk 4PkK20 odłącza obwód impulsów synchronizujących od bloku CD=47TPM, 
a przyłącza go do układu kształtującego bramkę ARWZ w bloku CD=26TPM3 


- bramka ARWZ z bloku CD=26TPM przez 7Pk20 jest przekazywana do bloku 
CD-33TPM zamiast bramki ARWSz, która na pozostałych zakresach przeka” 
zywana była z bloku CD-25TP; | 


— napięcie +150 V przez styk 4Pk20-1 przekazuje się na zasilanie lamp w 
bloku CD=26TPM;3 


— styk 4Pk20=-1 przerywa obwód mzekazywania napięcia +150V na układ 
zbieżności w bloku CD=25TP$ | 


- styk 7Pk20-1 odłącza masę od bloku CD-36TP pmzerywając w ten sposób 
obwód przekazywania impulsów uruchamiających odbiornik; 


- przez styk 7Pk20=1 jest podawana masa do bloku CD=42TPM na przekaźnik 
Pk2 0=2 © 


Przy ustawieniu przełącznika W2 bloku CD=41UTPM w położeniu "ZAKŁÓCENIA" 
napięcie +27 V jest podawane również do bloku CD=33TPM na odłączenie ogra 
nicznika układu ARWZ oraz /przez 7-8 Pk2i/na zwiększenie stałej czasowej 
układu ARW. 


12.426. Odlesgłościowe ustawienie anteny i śledzenie w warunkach 
ciągłych zakłóceń szumowych | 


Po naciśnięciu przycisku "PRZECHJYCENIEU" zadziałują przekaźniki Pk5, 
Pk5=1, Pk5=2 oraz odbywa się malogiczne przełączenie obwodów jak na normale 
nym zakresie pracy stacji, 


Oprócz tego w warunkach zakłóceń zadziałuje przekaźnik Pk20=2; 


— przez styki 6-7 Pk20=2 i 4=3 Pk22 w bloku CD42TPM napięcie +27V prze- 
kazywane jest do bloku CD-33TPM na przełączenie zakresu działania 
ukłgdu ARZYW. To samo napięcie przekazuje się na uzwojenie przekaźnika 
Pk21 w bloku CD=42TPM; 


- masa z bloku CD-26TPM przez styk 4Pk20-2 /przy działającym prze kaźniku 
PkJ3 w bloku CD=26TPHM/ i przycisk "ZRZUT" jest przyłączona do uzwojeń 
przekaźników Pk6 i Pk6ó=1 w bloku CD=42TPM. 


Po zadziałaniu przekaźnika Pk21 bloku CD-42TPM przez styk 4Pk21 szeroka 
bramka ARWZ jest przekazywana do bloku CD=33TPM zamiast impulsu odległości 
podawanego z bloku CD=37TPM. Przez styki 6-7 Pk21 napięcie +27 V przekazywane 
jest do bloku CD=40TP na przełączenie wzmocnienia kanału automatycznego śle- 
dzenia celu oraz do bloku CD-33TPM na odłączenie pojemności filtru układu 
ARWZ » 
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9-200 Rys. 12.2. Schemat połączeń na zakresie śledzenia 
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12.4.7. Praca obwodów odpalania pocis ków 


Pracą stacji na zakresie odpalania rozpoczyna się od momentu naciśnięcia 
W zyci sku "ODPALANIE" znajdującego się na drążku sterowym samolotu. Napię= 
e +27 V przez przycisk "ODPALANIE" jest podawane na uzwojenie przekaźników 
'k3 1 Pk18 w bloku CD-42TPM, Pod wpływem tego napięcia przekaźniki zad ziału- 
JĄ, rzekaźnik Pk3 stykami 4-5 blokuje zakres odległoŚciowego ustawienia 
„ teny, Blokada zakresu odległościowego ustawienia anteny na czas pracy ob= 
odów odpalania jest niezbędna w celu zabezpieczenia odpowiedniego sterowa- 
A pociskami typu K-5M po ich odpaleniu w wypadku "zrzutu" celu przez auto 
tat przechwycenia, 


Przez styk7Pk3 zostaje włączony do pracy kanał kształtowania impulsów 
Slątki współrzędnych w bloku CD-361P. | 


. Napięcie +27 V przez styki 4-5PI18 jest pr ze kaz ywwane na 4, styk przekaże 
niką Pk19 w bloku CD-42TPM, dzięki czemu zostaje wyeliminowane oddziaływanie 
*SBha łów z WCD-30=21 po naciśnięciu przycisku "ODPALANIE", 


12.4.8, Współpraca stacji z produktami K-5M i K-13 


Do przełączania obwodów zabezpieczających współpracę CD-3OTPM z  pocis= 
kam K-5M lub K-13 służy przełącznik "K-5M - K-13" /ŻARZENIE $S"/ w kabinie 
samolotu, | 


W warunkach naziemnych dla zakresu "K=5M" antena stacji w płaszczyźnie 
Plonowej jest ustawiona pod kątęm =145 w stosunku do pionowej osi samolotu, 
Stawienie anteny pod kątem 1,5 zapewnia selsyn kąta położenia umie szczo= 
J w bloku CD-31TP, Takie ustawienie anteny zabezpiecza pożożenie wiązii 
Wergji wcz w płaszczyźnie lotu przy różiych kątach natarcia samolotu na 
WYsOkościach do 14 km, W zależności od wysokości lotu kąt natarcia samolotu 
mienia się i dlatego konieczna jest korekcja położenia wiązki anteny dla 
sabez pieczenia wprowadzenia w wiązkę pocisków K=5M, 


Na dużych wysokościach /przekraczających 14 km/ w celu utrzymania zotu 

; Lomo go pilot zachcjuje zwiększony kąt natarcia, wynoszący okożo 6,5, 

'a zakcesie obserwacji antena wybiera dolnym sektorem strefę leżącą w płasz= 
CzZyźnie LO tu . 


Doz 


Przy położeniu celu w dolnym sektorze pilot wykonuje manewr, sprowadza 
cel w sektor środkowy i dokonuje przechwycenia celu, Na wysokościach prze 
„TACZaj ących 14 km dokonuje się korekcji położenia SOC na wskaźniku stacji, 
„oDięcię +27 V z nadajnika wysokości WCD=30-21 przez styki [-8 przekaźnika 
18 bloku CD-42TPH jest podawane na uzwojenie przekaźników Pk19 i Pk19—1, 
 zekaźniki zad ziałują i napięcie T-8Pk27 bloku CD-42TPM jest podawane do 

oku 0D-34TPM na układ korekcji. SOC według wysokości, W tym wypadku sztucz 
J obraz celu zostaje przesunięty o 2 w górę od środka ekranu wskaźnika, 

Ot manewrując samolotem sprowadza SOC na środek ekranu wskaźnika i Goko= 
0Uję odpalenia pocisków Kk=5i1, Na zakresie zablokowanej wiązki, w warunkach 
zie mych uzgadnia się kierunek osi streiy sygnałowej wiązki anteny z kie= 
Ą kiem linii celowania celownika kolimatorowego PKI za pomocą potencj ome= 
wy R12 bloku CD-42TPM, Napięcie zmienne 400 Hz o amplitudzie 0-3V zbierane 

POtencjometru R12 przez styki 3-4 Pk27, 7-8 Pk19, 7-8 Pk27-1, 3-4 Pk16 i 
„POrniję R3 OLloku CD=42TPN jest podawane do bloku sterowania anteną CD=40TP, 
y | YSOkościach przekraczających 14 km odbywa się korekcja ustawienia anteny 

Stosunku do pionowej osi samolotu, Pod wpływem napięcia +27V z WCD-30-21 

Adzjąałują przekaźniki Pk19 i Pk19-1 w bloku CD-42TPM oraz napięcie zmienne 
+00 gz o amplituuzie 0,3-1V zdejmowane z potencjometru R9 przez styki 6-7 * 
LEA 7-8 Pk27=1, 3-4 Pk16 i opormik R3 jest podawane do bloku CD-40TP na 
az q "skoków" anteny w kącie położenia, Całkowity kat ustawienia anteny w 
Piaszczyźnie pionowej względem pionowej osi samolotu wynosi — 6,5 , 
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Rys.12.3. Schemat połączeń układu korekc ji według wysokości lotu 


Przekaźnik Pk19 stykami 4-5 blokuje działanie przekaźników Pk19 i Pk19=-1, 
n„syłączając do ich uzwojeń napięcie +27V podczas naciśnięcia przycisku 
| ODPATENIE", | 


ię Współpraca stacji z produktami "K-13" nie zależy od wysokości lotu samo 
u k 


W celu zabezpieczenia przechwycenia celu przez główki samonaprowadzania 
BOC1 sk ów K=13 antena stacji w stosunku do pionowej osi samolotu ustawia się 
kątem +1,5 , Przejście na zakres "K-13" odbywa się po przełączeniu 
u zełącznika "K-5M-K-13* w kabinie pilota w położenie "K-13" /"ŻARZENIE SS"/, 
p ZAS napięcie +27V jest przekazywane na uzwojenie przekaźników Pk27, 

1-1 bloku CD-42TPM, Przekaźniki zadziałują i napięcie zmienne 400Hz o 
plitud zie 0,7 — 1,5V zdejmowane z potencjometru R14 przez styki 4-5PR27, 
"3 Pk16 i opornik R3 bloku CD-42TPM przekgzuje się do bloku CD-40TP na 
ad przesunięcia anteny w górę o kąt 1,5 .„ Napięcie sieci pokładowej +27V 
DoZ opornili R4, R5, styki 6-7 Pk27 bloku 0D-42TP podaje się do bloku 

43TPM na ustawienie SOC w środku ekranu wskaźnika, | 


Styk 3 przekaźnika Pk27-2 bloku CD-42TPM przełącza obwody napięć nadaj 
Wysokości. | 


Na zakresie zablokowanej wiązki regulacja "skoku" anteny odbywa się za 
poc gą potencjometru R14 bloku CD=42TPM, Napięcie z potencjometru R14 poda” 
*Ne jest do bloku CD=40TP przez styki 4-5 P<27,6-7 Pk27-1 1 3-42Pkl6, 


Ni ką 


13. KONSTRUKCJA _I SCHEMAT MONTAŻOWY STACJI 
h Konstrukcyjnę osobliwością stacji CD-3OTPM w stosunku do niektórych in- 
ych stacji radiolokacyjnych, stosowanych na jednomiejscowych samolotach 
e echwytujących jest fakt, że wybieranie przestrzeni w przedniej późsferze. 
AMOlotu i automatyczne śledzenie wybranego celu odbywa się za pomocą jednej 
> teny, pracującej kolejno najpierw na zakresie obserwacji, a następnie na 
Altesie śledzenia celu, 


hy Puzez zastosowanie taciego rozwiązania konstrukcyjnego uproszczono ogól- 
Schemat stacji, zmniejszono jej ciężar i wymiary oraz uzyskano polepsze- 
8 parametrów taktyczno-technic znych. 


1 Stacja jest „zbudowana w postaci oddzielnych bloków spełniających okreś- 
one Samodzielne funkcje. Dzięki temu zabezpieczono łatwy dostęp do poszcze= 
Zlnych układów i podzespożów, upraszczając w znacznym stopniu obsługę i 
CuolLogiĘ Wykonywania czynności okwesowych, 
z Schemat montażowy jest pokazany na rys.13.44. Konstrukcja i budowa bloków 
4 ża że twy demontaż dowolnego bloku bez konieczności wybudowywania innych 
Oków stacji lub urządzeń, Urządzenia regulacji, strojenia i kontroli 
iazdka kontrolne/ są rozmieszczone na ściankach czołowych bloków w miejs= 
ch łatwo dostępnych. 
Bloki stacji są połączone odpowiednimi kablami przez skrzynkę pożącze- 
wą CD-42TPM, Kable wielożyłowe mają złącza małowymiarowe typu 2RH, Xable 
RK Gczeniowe mają złącza wcz i są wykonane z kabla koncentrycznego typu 
jan 19, Na złączach kabli wielożyłowych znajduje się numer kabla, odpowiada= 
| SĄ Numerowi według schematu połączeń oraz numer bloku, do którego kabel 
k "inien być przyłęczony, Na złączach kabli jest wygrawerowany tylko huier 
sę, *» odpowiadający numerowi według schematu połączeń, Konstrukcja blokowa 
g ©Ji umożliwia rozmieszczenie prawie wszystkich bloków w stożku ruchomym 
uj lotu, mającym jeden główny wlot powietrza. Konstrukcję stacji przedsta” 
Tys.13.1, 


ką Gniazda kabli wielożyłowych i koncentrycznych są rozmieszczone, na ścian= 
| czołowych bloków lub na ściankach, do których jest łatwy dostęp. 


p 


„Ochrona CD 
„Da ziemi — (a zakł.pasynnych 


Sz30| wr0302 ! a6reM EG CO24TPH 





h fs. 14 | | S-19F Sz4T 
Sz , 5250 J= > Przycusk,Zszut 
| R 19-20 | Q 
>anzd wz |) zza t 
zl |. 1 SH BD 
p” Sz27b | | Sz20b h ©) odbl. ŻY! 
i Filtr 
CD39TP I180A ah PAU. CD-41KTD 
| 
| JZ łącze,D | . 
| —-S2243 | |Sz242 _ Sza] | Sz2604  Sz!t2 
pornica ORK | | 
oiuna | [0HS7 | | 76 BSJU1||  |P4U6423 e aurw 





| 
IWręga Nr: | IHręga MG 


Rys.13.1 „ Schemat montażowy stacji CD-ZOTPM 


W stacji zastosowano elementy odporne na zmiany temperatury i o dużej 
Pewności działania, W celu uproszczenia technologii konstrukcji napraw i 
"emontu w stacji zastosowano znormalizowane, typowe zunifikowane - elementy; 
Części i pod zespoły. 


14, URZĄDZENIE FOTOGRAFICZNE CD-34PW 


Urządzenie fotograficzne CD-34PW służy do fotografowania ekranu wskaźe 
ie stacji podczas jej pracy na zakresie obserwacji i automatycznego śle= 
nia, | | 


p Potografow anie ekranu odbywa się za pomocą przystawki fotograficznej 
11) wyposażonej w specjalny tubus i układ optyczny, składający się z 
p Łpr zezroczyst ych i odbijających luster, | 


Blok synchronizacji BSIU-1 steruje pracą przystawki PAU-473 na zakresie 
Owym i impulsowym, | 


Podczas jracy stacji na zakresie obserwacji, przystawka fotograficzna 
Wykonuje zdjęcia ekranu wskaźnika z częstotliwością 1 kadr na 2,5 sek 
zakres impulsowy/. Po odpaleniu pocisków /naciśnięciu przycisku "ODPALENIE"/ 
Częstotliyo ść wykonywanych zdjęć ekranu wskaźnika wynosi 8-10 kadrów na | 
| sek /zakres kinowy/, 


Urządzenie fotograficzne CD-34PW składa się z: | 5 
— przystawki fotograficznej PAU-473; 
- tubusa o specjalnym kształcie i budowie; 
- synchronizatora bloku BSIU-1; = 
= oraz bloków filtrów do PAU-473 i BSIU=1, 


14.1.PARANETRY TECHNICZNE CD=34FVW 


1, Ogniskowa obiektywu MR=2 020%22000000000000000000600560 ZÓ MM 


kin 


<, Przesłona obiektywu «...aooeoooocooocoocccecooocecoso 1-56 
3. Stosowana błona filmowa /standartowa, perforowana/ + 16 mm 
4, Zapas błony filmowej w kasecie ..22020000400000000000 © m /570 zdajęć/ 
5, Częstotliwość wykonywanych zdjęć: 
- na zakresie impulsowym soGoGowócwoZwówawóe 1 KAÓE na 2,5 sek 


na zakresie kinowym .0.0.020220020000000000000, G=1O kadrów na 1 sek, 


14,2. OGÓINA ZASADA PRACY CD-34FW 


Źródło napędu w przystawce fotograficznej stanowi silnik elektryczny, 
Schanizmami wykonawczymi są migawka i mechanizm przeswania błony, który 
St połączony z silnikiem napędu przez reduktor, Reduktor zmniejsza obroty 

lnika, Gdy krzyż maltański obraca bęben mechanizmu przesuwania błony, mi= 
Sawką obraca się z szybkością stałą, Przy zasłoniężym obiektywie błona prze 
AA się o wielkość jednego kadru, W momencie dziafenia migawki przesuwanie 
łony filmowej zostaje przerwane, W ten sposób kaśdómu obrotowi migawki od 
pwiądą obrót krzyża maltańskiego o 90 „ Mechaniżm przesuwania błony filmoe 
€J przesunie w tym wypadku film o jeden kadr, Schemat elektryczny przystaw= 
ki fotograficznej i bloku synchronizacji Jest pokazany na rys 1421. 
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j Rys.14.1. Schemat elektryczny urządzenia CD-34EW 
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14.3. PRACA CD=>34FPW NĄ ZAKRESIE IMPULSOWYM 


Po włączeniu stacji napięcie +27V z AZ5-30 przez złącza bloków przeka- 
' Zywane jest na styki przełączników W1-1; W2-1 przystawki PAU-473, styki 

Dr zekaźnika Pk2 oraz styki W2 w bloku synchronizatora, Z chwilą włączenia 
Wysokiego napięcia oraz ustawienia przełącznika rodzaju pracy na bloku 
0D-41UTPM w położeniu "WYPROMIENIOWANIE", w bloku CD-42TPM zadziałuje prze 
kąźnik PkK24 i napięcie +27V zostaje przekazane na 4 styk P3 bloku BSIU-1 
Patrz rys. 14.1/. | 


Przy odległości do celu około 20 km z urządzenia "Lazur" do BSIU-1 
Przekazany zostaje impuls napięcia +27V, Impuls tego napięcia przekazuje 
Się na uzwojenie przekaźnika Pk3, który zadziałujęc blokuje się napięciem 
2 pm zekaźnika Pk24 bloku CD-42TPM, | 


Przełącznik W1 synchronizatora w tym wypadku znajduje się w położeniu 
Lazur", Napięcie sieci pokładowej +27 V, przez styki 1-3 P3 przekazywane 
Jest na uzwojenie twornika w silniku elektrycznym M, Na osi silnika elek- 
Wycznego znajduje się krzywka K, Krzywka obracając się zwiera w pewnym 
Momencie styki 3-4 przełącznika W2, | 


Po zwarciu styków przełącznika W2 zadziałuje przekaźnik Pk1, Napięcie 
+27V przez styki 3-1 P1 jest przekazywane na uzwojenie twornika w silniku 
elektrycznym /D/ przystawki fotograficznej, Czas przekazywania tego napię= 
Sia /impuls synchronizacji/ zależy od czasu zwierania styków 3-4 przełącz= 
niką Ww2 krzywką K w synchronizator ze BSIU-1, Silnik elektryczny D w przystaw= 
ce fotograficznej zaczyna się obracać, uruchamiając cały mechanizm kamery, 
Jednocześnie zaczyna się obracać krzywka K1. Styki 1-2 przełącznika W1-1 
Są normalnie zwarte, W czasie swojego obrotu krzywka K1 zwiera styki 3-4 
Przełącznika 1-1, odłączając w ten sposób masę od 8 styku przekaźnika Pk1 

Styki 4-5 P2 są zawsze zwarte/., Jednocześnie do tego obwodu zostaje przy= 
łączone napięcie +27V., Przekaźnik Pk1 zostaje odłączony i jego styki 1-2 
Zostają zwarte, W momencie przełączania styków przekaźnika Pki, silnik D 
Drzystawki fotograficznej i mechanicznie połączona z nim krzywka K1 obraca 
Się nadal wskutek siz bezwładności, Przez styki 3-4 przełącznika W1-=1 vbrzy= 
Stawki fotograficznej i styki 1-2 przekaźnika Pk1 bloku BSIU-1 napięcie 
T27V jest podawane na silnik D, Przy dalszym obrocie krzywki K1, zostają 
ŻWąrte styki 1-2 przełącznika W1, tworząc obwód zwarcia na krótko uzwojenia 
Wornika w silniku elektrycznym D, | 


! Sposób dynamicznego hamowanie silnika elektrycznego przy zwarciu na 
KEÓtko jego twornika zastosowano w układzie celu uzyskania skutecznego ha 
Mowania silnika D oraz wstrzymania ruchu całego mechanizmu CD-34FW, a w 
SZczególności migawki, Po przekazaniu na układ następnego impulsu synchro= 
dizującego praca układu zostaje powtórzona, 


Krzywka sterująca ma odpowiedni sektor roboczy i obraca się synchronicz= 
die z migawką, Krzywkę na osi ustawia się w ten sposób, aby obwód zasilania 
Przekaźnika Pk1 został przerwany w momencie, gdy wycięcie w migawce znajdu= 
Je się na przeciw okienka kadru błony filmowej, 


Sektor roboczy lazywki sterującej jest wykonany w ten sposób, że zabez= 
Dieczą zablokowanie obwodu impulsu synchronizującego do końca trwania tego 
impul su, Dzięki tej blokadzie urządzenie CD-34FW zawsze wykonuje pełny cykl 
Prący, niezależnie od czasu trwania impulsu synchronizującego. Urządzenie 
iotograficzne może być włączone do pracy bezpośrednio przez włączenie wyso= 

ego napięcia w stacji i ustawienie przełącznika rodzaju pracy na bloku 
CD-41UTPM w położeniu "WYPROMIENIOWANIE", W tym wypadku przełącznik "LAZUR 
R WYPROMIINIOWANIE" na bloku BSIU-1 powinien być ustawiony w położeniu 
WYPROMIEN IOWANIE", 
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14,4, PRACA CD=34FW NA ZAKRESIE KINOWYM 


Po odpaleniu pocisków urzadzenie fotograficzne zostaje przełączone na 
„zakres pracy ciągłej, Praca na zakresie kinowym przebiega następująco, 
Wraz z naciśnięciem przycisku "ODP AIANIE" napięcie +27V przekazywane jest 
na uzwojenie przekaźnika Pk2 w bloku synchronizatora., Przekaźnik Pk2 za” 
działuje i przez styki 4-6 przekazuje napięcie +27V na uzwojenie twornika 
w silniku D przystawki PAU-473, Styki 5-4 przekaźnika Pk2 przerywają obwód 
przełącznika W1-1 i silnik obraca się bez przerwy, 


Wcelu zapewmmienia normalnej pracy układu w warunkach niskich temperatur 
przystawka fotograficzna ma grzejnik elektryczny, włączany za pomocą termo 
regulatora T, Dla wyeliminowania zakłóceń impulsowych powstających w BSIU-1 
i PAU-473 w czasie ich pracy, w obwodach wejściowych tych urządzeń zastoso” 
wano filtry pojemnościowe. Zakłócenia impulsowe powstające w momentach prze” 
łączmia obwodów urządzenia CD-34FW mają bardzo ujemny wpływ na pracę stacji 
CD-3OTPM oraz urządzenie "LAZUR", 


Schematy elektryczne filtrów PAU-473 i BSIU=1 znajdują się w albumie 
schematów stacji» | 


14.5, BUDOWA TUBUSA 


Zastosowany tubus ma specjalną konstrukcję umożliwiającą jednoczesne 
fotografowanie i obserwowanie przez pilota zobrazowania na ekranie wskaźnika 
CD34TPM, Schemat układu optycznego tubusa jest pokazany na rys,14.2, 


'Zobrazowanie na ekanie wskaźnika obserwuje się przez półprzezroczyste 
lustro S1 /filtr świetlny/ umieszczone pod kątem 57 w stosunku do płasze 
czyzny ekranu, Lustro S1 przepuszcza 80-95%, a odbija 4-15% światła ekranu, 


Stosunkowo niski procent odbicia nie powoduje pogorszenia ostrości ob= 
serwawanego' zobrazowania oraz stanowi wystarczającą ilość światła niezbęd- 
ną do fotografowania ekranu, 


Strumień światła odbity od półprzezroczystego lustra 51 zostaje skierowa” 
ny na powierzchnię całkowicie odbij aj ącego lustra S2, umieszczonego w stosu” 
ku do pzaszczyzny obiektywu pod kątem 33 „ W celu wyeliminowania niepożąda” 
nego zjawiska "dwojenia" zobrazowania, powierzchnie obu luster zostały po” 
kryte cienką warstewką materiału usuwającąę to zjawisko, 


Układ optyczny CD-34FVW zabezpiecza fotografowanie ekranu 10,5 x 10,5 mm 
na 1 kadr w skali 1 : 8, 


Światło zewnętrzne przenikające przez wziernik tubusa może wytwarzać na 
ekranie wskaźnika rozjaśnione plamy, W celu polepszenia warunków obserwacjź 
zobrazowania na ekranie wskaźnika, oraz dla wyeliminowania jasnych plam 
przy fotografowaniu, na część metalową tubusa, w której znajduje się lustro 
51 nałożony jest niewielki tubus gumowy, Tubus gumowy posiada kształt ścię- 
tego stożka i prawie całkowicie chroni ekran wskaźnika od bezpośredniego 
działania promieni słonecznych, 


Przy fotografowaniu w warunkach nocnych, należy zmniejszyć jasność świe” 
cenia ekranu aby uniknąć oślepiania pilota, Po zmniejszeniu jasności ekranu; 
proces fotografowania przebiegu tak samo jak i w dzień, 





Rys.14.2, Schemat układu optycznego urządzenia CD-34FW 


15. OPIS TECHNICZNY BLOKU CD-31TP 


15.1. PRZEZNACZENIE CD=31TP 


0 Blok antenowy CD-31TP wchodzi w skład samolotowej stacji radiolokacyjnej 
D-30TPM /RP-21/ i służy do wybierania przestrzeni w przedniej półsferze 
AMOlotu oraz do automatycznego śledzenia powietrznego celu. 


Antena stacji spełnia następujące funkcje: 


kształtuje wąską wiązkę fal elektromagnetycznych oraz strefę równo 
sygnałową promieniowanej energii /polaryzacja promieniowanego pola = 
pozioma/ ; 


zapewnia przemieszczanie wiązki w azymucie i kącie położenia; 


na zakresie obserwacji wytwarza napięcia do kształtowania podstaw 
czasu dla bloku wskaźnikowego CD-34TPM; 


na zakresie śledzenia wytwarza napięcie proporcjonalne do położenia 
płaskiego lustra anteny w azymucie i kącie położenia oraz odchylania 
SOC na wskaźniku; 


wytwarza napięcie do kształtowania stref odpalania; 


platforma kąta przechylenia anteny ma stabilizację żyroskopową, 
dzięki której zobrazowanie na ekranie wskaźnika i wybierana przez 
antenę przestrzeń nie zmienia się przy poprzecznych przechyleniach 
samo lotu; 


wytwarza impuls induktora z dokładnością + 20 w momencie, gdy wiru 
Jąca wiązka znajduje się w górnym położeniu /dipol promieniujący w 
dolnym/, 


s GB8 a 


W zestawie czynności okresowych stacji impuls induktora jest wykorzysty” 
wany jako znącznik czasu przy fazowaniu impulsów siatki współrzędnych /kodów/ 


Blok CD-31TP /nr fabryczny rysunku PK2, 092.086/A/ składa się z dwóch 
„zasadniczych podzespołów: podzespołu wysokiej częstotliwości i elektromecha” 
nic znego » 


15.2. PODZESPÓŁ WIELKIEJ CZĘSTOTLIWOŚCI 


W skład podzespołu wielkiej cztstotliwości bloku CD-31TP wchodzą: 
1/ płaskie lustro anteny ; 

2/ paraboliczne lustro anteny; 

3/ dżpol promieniujący /obr otowy/; 

4/ falowodowe złącza obrotowe; 

5/ odcinki falowodów łączących, 


Ogólny widok podzespołu wielkiej częstotliwości bloku CD-31TP jest po- 
kazany na rys.,15.1, 


W kształtowaniu wąskiej wiązki energii wcz biorą udział: dipol promieniu” 
jący /3/, Żżeberkowe lustro paraboliczne /2/ oraz lustro płaskie /1/, zmie- 
niające polaryzację pola o 90 , 


Dipol promieniujący jest wykonany w postaci. stożkowej antenki tubowej 
o długości 100 mm i średnicy 28 mm, Szerokość charakterystyki promieniowania 
dipola w płaszczyźnie "EO0,1" wynosi 120 , a w płaszczyźnie "HO,1" 115 » 


Kąt opromieniosania parabolicznego lustra anteny przez dipol wzbudzają” 
cy wynosi 136 . Dipol wzbudzający /3/ jest umieszczony w ognisku lustra pa- 
rabolicznego., Srednica lustra parabolicznego wynosi 450 mm, a ogniskowa 
170 mm, Żeberka lustra parabolicznego /pionowe/ są wykonane z odpowiednio 
ukształtowanych płytek metalowych o grubości 1 mm i szerokości 5 mm, Odleg= 
łość między żeberkami wynosi 7 mm, Energia wcz o pionowej polaryzacji pola 
promieniowana przez dipol wzbuwdózający odbija się od lustra parabolicznego 
'i pada na lustro płaskie, Płaskie lustro anteny /o średnicy 520 ma/ zmienia 
polaryzacja padającej fali o 90 , Energia wcz odbita od lustra płaskiego ma 
już polaryzację poziomą, dzięki czemu przenika przez żeberkowe lustro para” 
boliczne, Lustro płaskie ma również powierzchnię żeberkową, Zeberka lustra 
płaskiego są nachylone pod kątem 45 w stosunku do żeberek lustra parabolicz” 
nego. Grubość żeberek lustra płaskiego wynosi 1 mm, wysokość 9,5 mm, a od- 
ległość między żeberkami 10 mn, lustro parabolic zne przymocowane jest do 
platformy anteny za pomocą dielektrycznej osżony» 


Strefa równosygnałowa powstaje dzięki obrotowi dipola wzbudzającego 
wokół osi, pokrywającej się z osią optyczną lustra parabolicznego, Punkt 
synfazowy dipola wbudzającego jest przesunięty względem osi lustra parabo= 
licznego o 9,0 mn, Przesuwania wiązki w płaszczyźnie poziomej w granicach 
+30 i w płaszczyźnie pionowej w granicach +18 odbywa się dzięki obrotowi 
płaskiego lustra anteny o kąt +15 w azymucie i +9 w kącie położenia, 

Trakt falowodowy jest wykonany z odeinków falowodów prostokątnych o przekro” 
ju 10 x 23 mm, Falowodowe złącze obrót owe kąta przechylenia jest wykonane | 
z odcinków linii koncentrycznej, Średnica zewnętrzna odcinka linii koncentryć 
nej wynosi 10 mm, a średnica żyły wewnętrznej 3 mm, Cały trakt falowod owy 
jest hermetyczny, Hermetyzację traktu falowodowego uzyskuje się dzięki za 
stosowaniu podkładek gumowych w miejscach łączenia falowodów oraz dzięki 
penopolistyrynowej osłonie dipola wzbud zającego., Cały mechanizm obracający 
dipol anteny znajduje się w hermetycznej obudowie, 


a Lo 





Rys. 15.1.0gólny widok podzespołu wcz bloku CD-31TP 


15.3. PODZESPÓŁ ELEKTROMECHANICZNY 


Podzespół elektromechaniczny bloku CD-31TP składa się z: 
- napędu dipola wzbudzaj ącego; 
- mechanizmu napędu anteny w azymucie; 
- mechanizmu napędu anteny w kącie położenia; 


- oraz mechaniumu do obracania piatformy anteny w płaszczyźnie poprzecz= 
nej » | 


Dy W celu wytworzenia strefy równosygnałowej wiązki energii wcz silnik DVW=4 
5.92 przekładnię P16 obraca dipol promieniujący z prędkością 2400 obr/min, 
ZG onicznie z dipolem obraca się wirnik generatora napięć wzorcowych 
W/, Z uzwojeń GNYW jest zbierane napięcie wzorcowe kanału azymutu i kana- 
p ta poxozżoniaą, Silnik DW-2 przez przekżadnię mechaniczną P6 obraca 
p, skie lustro anteny w azymucie /+ 15 /, a silnik DW=1 przez przekładnię 
Obrąca płaskie lustro anteny w kącie położenia /+9 /. 


,, Silnik DW-3 przez przekładnię P9,stabilizuje położenie platformy anteny 
cie przechylenia w granicach +78 , y 


15.4. PODSTAWOWE PARAGETRY TECHNICZNE BLOKU 
CD-31TP 


. Szerokość promieni wanej wiązki na poziomie 0,5 Pmax w płaszczyźnie 


1 
3 e * 


0 e, Poziom przecięcia characterystvyci pworieniowania odpowiada 0,55 + 
| »05 PMax, 


3. Wielkość listków bocznych anteny nie przekracza 2,5 %, 
4. Zysk kierunkowy anteny wynosi 1100, 


= 5. Nachylenie charakterystyki modulacji pola, częstotliwością odpowiada 
ą ę Dierwszej harmonicznej częstotliwości wirowania wiązki wynosi 29+2,5 % 
Stopień, | 


| 


«80 = 
„6, Współczynnik fali stojącej na wejściu traktu falowodowego wynosi 1,7: 
7. Częstotliwość wirowania wiązki wynosi T1-30 Hz +2%, 
8, Kąt przemieszczania wiązki w azymucie + 300. 
9, Kąt przemieszczania wiązki w kącie położenia + 18 , 
10. Napięcie zbierania z cewki induktora nie powinno być mniejsze od 2 V« 


+28 Hz 


0 
—20 Hz oraz z sie 


Blok CD-311P jest zasilany z sieci 115 V + 4%; 400 Hz 
prądu stałego +27V+10%, 


Pobór prądu w obwodzie 115V; 400 Hz wynosi nie więcej niż 2,0A, a w ob” 
wodzie +27 V nie więcej niż 1,5A, 


15.5, MECHANIZM NAPĘDU DIPOLA WZBUDZAJĄCEGO 


Mechanizm napędu dipola wzbudzającego służy do obracania wiązki anteny 
z częstotliwością T1-30Hz oraz do wytwarzania napięć wzorcowych azymutu i 


"kąta położenia, Schemat kinematyczny mechanizmu jest pokazany na rys.15,2, 






- 
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Rys. 15.2, Schemat kinematyczny mechanizmu napędu dipola 
wzbudzającego antenę 


- 


Mechanizm napędu dipola składa się z: 


- silnika elektrycznego o wysokiej stabilności obrotów /DW-4/ typu 
DRW-20B, który przez przekładnię mechaniczną o przełożeniu 4,17 obrac? 
dipol anteny; 


- generatora napięć wzorcowych /GNW/ typu GON-1; 


— cewki indukcyjnej, która służy do wytwarzania impulsu w momencie, gd) 
dipol promieniujący znajduje się w dolnym swoim położeniu /wiązka w 
górnym/, 


Kontrola fazowania RP-21 odbywa się przez porównanie czasu, zawartego 
między impulsem induktora i odpowiednim impulsem siatki współrzędnych wytwa” 
rzanym w bloku CD=36TP, W tym wypadku nie ma potrzeby włączania nadajnika 
stacji, 


Wirnik generatora napięć wzorcowych obraca się synchronicznie z dipole 
anteny, W celu obniżenia poziomu zakłóceń radiowych wytwarzanych przez sil 
nik DW-4 w obwód zasilania silnika napięciem +27V są włączone kondensatory 
filtrujące C12 i C13 typu MBGC, 


Poźzączenie obwodów elektrycznych mechanizmu napędu dipola anteny z po- 
szczególnymi obwodami bloku CD-31TP odbywa się przez złącze hermetyczne Sz2 
typu 2Ru, 
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15.6, MECHANIZM NAPĘDU ANTENY W AZYMUCIE 


; Sch emat kinematyczny mechanizmu napędu anteny w azymucie jest pokazany 
8 tys,15,3. Przełożenie mechaniczne między silnikiem DW-2 a osią wyjściową 
Przekładni mechanicznej wynosi 60, Mechanizm służy do obracania płaskiego 
tra anteny w azymucie w granicach kątów + 15,0 „ Mechanizm napędu anteny 

RZymucie składa się z przekładni siłowej /roboczej/ i pomiarowej, umiesze- 
Czonych w jednej zamkniętej obudowie, Na obudowie przekładni /reduktora/ 
Znajdują się: 


1/ dwufazowy asynchroniczny silnik elektryczny DW-2 typu EM-8-12, który 
Jest elementem wykonawczym kanału sterowania anteną w azymucie. Kondensato- 
ty 05, C6 i C7 włączone w obwód uzwojenia sięciowego silnika, przesuwają 

SZę napięcia zmiennego w tym uzwojeniu o 90 względem fazy napięcia w uzwoe 
Jeniy st erującym; 


a 2/ selsyn SN-2 typu SGSM-1A, który służy do wytwarzania i przekazywania 
0 bloku wskaźnikowego napięć zmiennych o amplitudzie i fazie proporcjonal- 
hej do położenia płaskiego lustra anteny w azymucie na zakresie obserwacji; 


: 3/ selsyn SN-3 typu SGSM-1A, który wytwarza i przekazuje do bloku kąto= 
980 śledzenia CD-40TP napięcie potrzebne do kształtowania sektora poszuki- 
mią w azymucie, Napięcie z selsyna SN-3 wykorzystuje się również do zapi- 
SU położenia anteny za pomocą specjalnej aparatury, do sprzężenia anteny ze 
Wskąźnikiem na zakresie automatycznego śledzenia oraz do odległościowego 
tawienia anteny w położeniu zerowym, 

4/ prądniczka tachometryczna prądu stałego TG-2 typu TGP-1A, która jest 
El emen tem sterującym w obwodzie ujemnego sprzężenia zwrotnego kanału azymu- 
U, zwiększa stabilność pracy układu; 

5/ w celu ograniczenia kątów obrotu płaskiego lustra anteny w azymucie, 
DY zy kątach + 15 są ustawione wyłączniki krańcowe KW-3 i KW=4, a przy ką 
ach + 16 znajdują się mechaniczne ouraniczniki ruchu, 


> Odczytu kątów obrotu płaskiego lustra anteny w azymucie dokonuje się 
Sdług skali wskaźnika kątów azymutu, Wartość jednej działki wskaźnika wy- 


hosi 10 min, 
aa 
> 
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RY8.15.3. Schemat kinematyczny napędu anteny w azymuci e 


="G2 © 
15.7. MECHANIZM NAPĘDU ANTENY W KĄCIE POŁOŻENIA 


Mechanizm napędu anteny w kącie położenia służy do obracania płaskiego 
lustra anteny w płaszczyźnie pionowej w granicach kątów + 9 „ Schemat kine- 
matyczny mechanizmu jest pokazany na rys,15.4> 


Podstawowym elementem konstrukcyjnym mechanizmu jest reduktor o dwóch 
przekładniach mechanicznych połączonych, z: 


1/ silnikiem wykonawczym DW-1 typu EM-8-12; 


2/ selsynem S5N-1 typu SGSM-1A, którego napięcie służy do zapisu położe- 
nia anteny w płaszczyźnie pionowej za pomocą aparatury zapisującej, ustawi6= 
nia anteny w położeniu zerowym oraz wytworzenia /we wskaźniku stacji/ prądów 
odchylających pionowo sztuczny obraz celu na zakresie śledzenia; 


3/ prądniczką tachometryczną prądu stałego TG-1 typu TGP-1A; 


4/ wyłącznikami krańcowymi KW=1 i KW-2 typu D-703, które służą do ogra” 
niczania kątów obrotu lugtra anteny w płaszczyźnie pionowej w granicach ką” 
tów +9 „ Przy kątach +11 są ustawione mechaniczne ograniczniki ruchu anteny 
w kącie położenia, 


Wyłączniki krańcowe są umieszczone na reduktorze pomiarowym a pozostałe 
elementy na przekładni siłowej, 


Odczytu kątów obrotu płaskiego lustra anteny w kącie położenia dokonuje 
się według skali wskaźnika rozmieszczonego na reduktorze pomiarowym, Wartość 
jednej działki wskaźnika wynosi 10 min, 







Z=45:7=30/ 
m=05 


2=66:7*22 
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Rys.15.4, Schemat kinematyczny napędu anteny w kącie położenia 
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15.8. MECHANIZM NAPĘDU ANTENY W KĄCIE PRZECHYLENIA 


j Schemat kinematyczny mechanizmu napędu anteny w płaszczyźnie poprzecznej 
pokazany na TYSe 15.50 


ko Mechanizm służy do stabilizacji położenia wiązki anteny przy skrętach i 

| „7g0 790znych przechyleniach samolotu. Stabilizacja wiązki w zakresie kątów 
nj odbywa.się dzięki obrotowi platformy anteny wokół podłużnej osi samolo= 

— Mechanizm składa się z dwóch przekładni /siłowej i pomiarowej/ rozmiesz= 
nych we wspólnej obudowie, Na obudowie znajdują się; 


1/ silnik wykonawczy DW-3 typu EM-15M; 
2/ prądniczka tachometryczna prądu stałego TG-3 typu TGP-1A; 


3/ selsyn SN-5 typu SGSM-1A, którego napięcie służy do odległościowego 
wienia platformy kąta przechylenia anteny w położeniu zerowym; 


4/ selsyn SN-6 typu 573B, który służy do stabilizacji anteny w kącie 
chyl enia» 


ś Wyłączniki krańcowe KW-5 i KW-6 typu D-703 są rozmieszczone przy kątach 
mj i służą do ograniczania ruchu platformy anteny w płaszczyźnie poprzecz= 


Ust 


łą Odczytu kątów obrotu platformy kąta przechylenia anteny dokonuje się ze 
Li platformy, Wartość jednej działki skali wynosi 10 min, | 


sł Prądniczki tachometryczne prądu stałego zastosowane w każdym kanale 

biję a do polepszenia dynamicznych charakterystyk systemów sterowania i sta” 

dzy Za0Ji anteny, Przekładnie mechaniczne mają nieskomplikowane mocowanie, 
Lęki czemu nie nastręczają trudności przy wymianie podozas eksploatacji. 





_ sSekłor _____ si 
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Rys.15.5., Schemat kinematyczny napędu anteny w kącie przechy= 
lenia 


15.9. KONSTRUKCJA BLOKU CD-31TP 


No Konstrukcyjnie blok CD-31TP składa się z następujących podzespołów i 
hani zmów: 


kas lustro paraboliczne anteny składa się z płytek aluminiowych wpraso- 

Sch w osłonę wykonaną z materiału dielektrycznego, W czasie regulacji i 

zę, Jenia od ległości lustra parabolicznego od dipola wzbudzającego może być 
owana za pomocą podkładek w granicach +5 mm i -3 mm wzdłuż podłużnej 


1 anteny, 


« OQĄ = 


2, lustro płaskie anteny na powierzchni którego znajdują się skośne że” 
berka, umieszczone w stosunku do poziomu pod kątem 45 , służy do wybierania 
przestrzeni w poprzecznej półsferze samolotu, 


3. Mechanizm napędu dipola składa się z wirującego dipola, silnika elek” 
trycznego DRW-20B, generatora napięć wzoroowych GON-1 i złącza kablowego, 
Wszystkie podzespoły mechanizmu umieszczone są w hermetycznej obudowie, 

Na obudowie mechanizmu znajduje się pokrętło do fazowania GNW oraz oś /pod 
przykrywką/ do zerowania cewki induktora., 


4, Mechanizm kąta położenia składa się z następujących części: 


ożebrowanego lustra płaskiego; 
podstawy lustra z sektorami i łożyskami kąta położenia; 
ramy azymutu z czopami kąta położenia; 


wysięgnika z sektorami azymutu i wspornikami z płaszczyznami oporo” 
wymi reduktorów kąta położenia; 


przekładni siłowej z silnikiem elektrycznym EM-8-12, prądniczką 
tachometryczną TGP-1A, selsynem SGSM-1A, urządzeniem wskaźnikowym 
1 ogranicznikami ruchu anteny w kącie położenia; 


przekładni pomiarowej z wyłącznikami krańcowymi typu 2 oraz 
wskaźnikiem kąta położenia; 


giętkich ograniczników ruchu typu reSOrowego. 


5. Platforma azymutu składa się z następujących części: 


mechanizmu napędu dipola anteny ze wspornikami łożysk azymutu, 
oporowej płaszczyzny reduktora azymutu i trzech wycinków płaszczyzi 
oporowych osłony anteny; 


regulowanych tłumików sprężynowych ; 


przekładni mechanicznej azymutu z silnikiem elektrycznym EM-8—12; 
prądniczką tachometryczną TGP-1A, dwoma selsynami SGSM-1, dwoma 
wyłąc znikami kralcowymi D-703, wskaźnikiem azymutu oraz mechanicz” 
nym ogranicznikiem ruchu, 


6. Platforma kąta przechylenia anteny składa się z następujących oddzieł 
nych części: 


podstawy bloku z mechanizmem Aecedu i płaszczyzną oporową reduktorć 
kąta przechylenia; 


regulowanych tłumików sprężynowych ; 


przekładni mechanicznej kąta przechylenia z silnikiem 3M15=M, 
DOE CZ tachometryczną TGP-1A, selsynem SGSM-1, płaskim selsyne" 


57 Zz? 


wyłączników krańcowych typu D=703; 
skali kąta przechylenia ; 


oraz mechanicznych ograniczników obrotu platformy anteny, 


7. Podzespół wielkiej częstotliwości składa się z dipola wzbudzającego» 
falowodowego złącza obrotowego kąta przechylenia, przejściowego odcinka 
falowod owego łączącego falowód prostokątny o przekroju 10 x 23 mm z falowo” 
dem cylindrycznym o średnicy zewnętrznej 23 mm oraz odcinka falowodowego d0 
przyłączenia bloku S38228R 
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8, Podstawa bloku CD-31TP służy do zmontowania wszystkich podzespołów i 
lechanizmów w jedną całość 1 jest mocowana do samolotu trzema kołkami, Do 
wa stawy bloku jest przymocowane złącze kabla zasilającego podzespoły oraz 
ązką przewo dów umożliwiająca doprowadzenie napięcia do urządzeń elektrycze 
Nych rozmi eszczonych na ruchomej platformie anteny. Do podstawy bloku CD-31TP 
Przymoc owany jest blok CD-29T, | 


31,5 Wymiary bloku antenowego wynoszą 520x500 x 520 mm, Ciężar bloku wynosi 
2 kG, | 


16. OEIS TECHNICZNY BLOKU CD=32TP 


16.1. OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA BLOKU 


Blok nadawczo=odbiorczy CD-32TP /rys.16.1/ spełnia następujące funkcje: 


- generuje krótkotrwałe impulsy wielkiej częstotliwości i dużej mocy 
na zakresie obserwacji "DU" i automatycznego śledzenia; 


- przetwarza impulsy wcz odbite od celu na impulsy pośredniej często= 
tliwości i wstępnie je wzmacnia; | 


— przetwarza impulsy wcz generowane przez magnetron ra impulsy często 
tliwości pośredniej i wstępnie je wzmacnia w kanale ARCz; 


— automatycznie przestraja heterodynę odbiornika w pasmie między punkta” 
mi, w których moc klistronu równa jest połowie mocy maksymalnej ; 





Rys.16.1. Ogólny widok bloku CD-32TP 


h. Według wykonywanych funkcji blok nadawczo=odbiorczy można podzielić na 
astępujące podzespoły: 
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1/ podzespół woz nadajnika - generator magnetronowy; 


2/ przełącznik antenowy, składający się z głównego odcinka falowodowego, 
cyrkulatora ferrytowego i zwieraka gazowanego RR-49M; 


3/ podzespół wielkiej częstotliwości odbiornika, w skład którego wchodzi: 
generator klistronowy z sekcją generacyjną, komory mieszające, detektory 
krystaliczne kanału odbiorczego oraz układu automatycznej regulacji częstoe= 
tliwości klis tronu /ARCz/; 


4/ podzespół automatycznej regulaqjii.klistronu, składający się z dwóch 
stopni wpcz, dyskryminatora, wzmacniacza wizyjnego, detektora impulsów, ge- 
neratora tranzytronowego i wtórnika katodowego; 


5/ podmodulator, który kształtuje impulsy prostokątne o czasie trwania 
odpowiada jącym danemu zakresowi pracy staoji; 


6/ modulator, którego zadanie polega na wzmocnieniu impulsów podmodula= 
tora; | 


7/ zasilacz podmodulatora i modulatora. 


16.2. PODSTAWOWE PARAMEDRY TECHNIC ZNE 


1, Częstot liwość nośna stacji f = JE + 30MHz 
2, Moc w impulsie P =P. > 60 KW 
3, Czas trwania impulsu: , 
. | +0,15 , 
na zakresie obserwacji -0,05 fausek; 
; +0,08 |, 
- na zakresie "DU" i śledzmia 0,5 -0,05 pasek. 
4, Częstotliwość powtarzania impulsów: 
» na zakresie obserwacji zależy od litery 
ultradźwiękowej linii opóźniającej UZLZ 
wchodzącej w skład stacji zależy od UZLZ3 
- na zakresie "DU" 1 śledzenia T = T19 + 2,8%, 
5, Średni prąd magnetronu 16 - 22 mA 
6, Czułość kanału odbiorczego razem z blo- 
kiem CD-33TPM nie mniej niż 96 dB 
7. Prądy detektorów krystalicznych: 
— w kanale odbiorczym | 14+ 0,2 mA 
— w kanale ARCz 1+ 0,2 mA 


8. Średnia częstotliwść pa sma prz epus zc zane 
go przez WWPCz 30 + 0,3 MHz 


9, Pasmo przepuszczania WWPCz na poziomie 0,7 5,5 + 0,5 MHz 


10, Nierównomierność charaktęrystyki często- 
tliwościowej WWPCz w zakresie 30 + 1 MHz nie gorsza niż 8% 


11. Współczynnik wzmocnienia WWPCz nie mniej niż 8 


12, W czasie generacji parzystych impulsów 
kodowych wie lkiej częstotliwości, zmiana 
przerwy między impulsem sondującym i odpo- 
wiednim impulsem kodowym na wejściu bloku 
wynosi nie więcej niż 0,1 pasek 


« Sł « 
13, Opóźnienie impulsów wielkiej częstotliwoś= 
ci w stosunku do impulsów synchronizacji nie większe niż 0,6 usek 


14, Współczynnik fali stojącej na wejściu 
mieszacza w zakresie częstotliwości 


ft = 170 MHz nie większy niż 2,5 
15. Straty energii w cyrkulatorze ferrytowym 
w kierunku magnetron. - antena nie większe niż 0,5 dB 


16, Tłumienie energii w cyrkulatorze ferry- 
towym w kierunku antena = odbiornik nie większe niż 15 dB 


17, Częstotliwość nastrojenia wzmacniaczy 
pośredniej ozęstotliwości układu ARCz 


wynosi 30 + 1 MHz 

18, Pasmo przepuszczania wzmacniaczy pośredniej 
częstotliwości układu ARCz wynosi 3 MHz 

19. Częstotliwość przejściowa charakterystyki | 
dyskryminatora układu ARCz wynosi 29,6 + 0,2 MHz 


20, Pasmo przepuszczania roboczego odcinka 
charakterystyki dyskryminatora ARCz 


wynosi nie mniej. niż 2 MHz 
21. Nachylenie charakterystyki dyskrymina= 
tora układu ARCz wynosi nie mniej niż 
0,5 V/MHz 


22, Amplituda napięcia piłozębawego na wyjś- | 
ciu układu poszukiwania ARCz wynosi nie mniej niż JO V 


23, Częstot liwość napięcia piłozębowego na 
wyjściu układu poszukiwania ARCz wynosi. od 0,5 do 5 Hz 


24, Wyjściowe napięcie ujemne przy skraj 
nych położeniach potencjometru R4=30 


powinno wynosić i nie mniej niż 120 + 
| | -220V 

25, Pobór prądu w obwodzie 115V, 400Hz wy= 

nosi nie więcej niż 5A 
26, Pobór prądu w obwodzie 115V; 380-900Hz 

wynosi nie więcej niż 1A 
27. Pobór prądu z sieci +27V wynosi „ nie więcej niż 6,1 A 
28, Gwarancyjny czas pracy bloku 200 godz.lotu 


29, Ciężar bloku nadawczo-odbiorczego 
wynosi 34 KG, 


16.3. OPIS SCHEMATU BLOKOWEGO CD=32TP 
16.3.1. Podzespół nadawczy bloku 


w Schemat blokowy CD-32TP jest pokazany na rys,16.2, Na wzmacniacz zbudo- 
21 na jednej połówce lampy V1-1 /6N1P/ jest mzekązywany impuls synchroniza= 
J1 z bloku CD-36TP, Wzmocniony impuls uruchamia generator samodławny, pra- 
t ący na tetrodzie strumieniowej dużej mocy V1-4 typu GI-30, W podmodula” 

z Z8 przekaźnik Pk1-2 przełącza kondensatory C1-16, C1-17, C1-6, które de= 
3 o czasie trwania impulsu nadajnika na określonym zakresie pracy Sta” 
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W celu uzyskania niezawodnego uruchamiania podmodulatora parzystymi im- 
pulsami kodowymi, przesuniętymi względem siebie o 2 jusek, w układzie gene- 
ratora samodławnego zastosowano specjalną diodę odtwarzającą 1/2 V1=1 typu 
6N1P. Impulsy z wyjścia podmodulatora przekazywane są na modulator. Przed- 
pięcie na siatki lamp modulatora przekazywane jest w obwodzie automatycze 
nego przedpięcia i wynosi odpowiednio od —180V do =250V, Modulator jest wy” 
konany w układzie z pojemnością gromadzącą energię, Pojemnościąmi gromadzą” 
cymi energię są kondensatory filtru prostownika wysokiego napięcia C2-1 i 
C2-2, Prostownik wysokiego napięcia pracuje w układzie podwajacza napięcia. . 
Prostownik ładuje kondensatory gromadzące energię do napięcia 14,5 kV, 


Ładowanie kondensatora C2-2 odbywa się przez specjalny obwód ładowania. 
Po przekazaniu na lampy GMI-83 impulsów ukształtowanych w podmodulatorze;, 
modulator zostaje odblokowany i wytwarza impuls dużej mocy o amplitudzie 
12,5 — 13,5 kV, który zostaje przekazany na magnetron. Wstępne podgrzanie 
magnetronu odbywa się napięciem z transformatora żarzenia Tr2-3, który zo 
staje odłączony w momencie włączenia wysokiego napięcia. Po ustawieniu 
przełącznika włączania stacji na bloku CD=41UTPM w położeniu WYŁĄCZ.WYSOKIE'! 
+27V sieci pokładowej przekazuje się na uzwojenie przekaźnika P2-1, który * 
działając, odłącza napięcie 115V, od transformatora żarzenia Tr2-3, a przy” 
łęcza go do transformatora wysokiego napięcia Tr2-|l, 


Zasilanie obwodu anodowego lampy podmodulatora /+1450V/ odbywa się z 
prostownika, zbudowanego na bezżarzeniowych gazotronach V1-3 i V1-5 /TCh=2/ 
w układzie podwajacza napięcia, 


Pozostałe obwody są zasilane z dzielnika prostownika =900V, Prostownik 
-900V jest zbudowany na bezżarzeniowym gazotronie V1-2 typu TCh-2 w układzie 
prostowania jednopołówkowego. Prostownik =900V zasila również obwód elektro” 
dy zapłonowej zwieraka gazowanego RR-49M w podzespole wielkiej czśstotliwoś” 
ci odbiornika, W niektórych blokach CD-32TP jest stosowany przeźącznik 
WK=1, Za pomocą którego odbywa się przyłączenie uzwojeń pierwotnych transfor” 
matorów Tr2-1 i Tr2-3 do sieci 115V; 400Hz lub do sieci 115V; 380-900Hz, 


16.3.2. Podzespół wielkiej częstotliwości 


W skład podzespołu wielkiej częstotliwości bloku CD=321P wchodzą nastę 
pujące układy i stopnie: 


1/ główny odcinek falowodowy ze zwi erakiem RR-49M, cyrkulatoren ferryto= 
wym i tłumnikiem przejściowym układu ARCz; | | 


2/ mieszacz przeciwsobny kanału odbiorczego; 
3/ heterodyna /kiistron/ z mieszaczem układu ARCZ; 
4/ przedwzmacniacz pośredniej częstotliwości kanału odbiorczego; 


5/ układ automatycznej regulacji częstotliwości klistronu /ARCz/. 


Na podstawie schematu przedst avioncgo na rys.16,2. można przeanalizować 
wspóźpracę poszczególnych stopni i układów bloku, Podzespół wielkiej często” 
tliwości CD-322?P pracuje następująco: 

Impuls wielkiej ezśstotliwości z magnetronu przez falowód z cyrkulatorem 
ferrytowym przedostaje się na wejście podzespołu, Cyrkulator ferrytowy chro” 
ni magnetron przed ewentualnymi zmianami obciążenia, utrzymując stałą jego 
częstotliwość nośną, 'V czasie odbioru impulsów odbitych od cenów energia 
sygnałów odbitych o częstotliwości równej częstotliwości magne tronu przez 
zwierak gazowany RR-49M jest przekazywana na mieszacz krystaliczny, zbudo” 
wany na diodach D1 i D2 typu D405-B, Na wejście mieszacza przez przejście 
falowodowo-koncentryczne i tłumik regulowany A1 jest przekazywany ciągły syś” 
nał wcz z klistronu o częstotliwości większej od częstotliwości magnetronu 
o 30 ilHz. 


fh = A + 30 MHz 


a". Ż wyjścia mieszacza impulsy cz%stotliwości pośrednie j /30 MHz/ przekazy” 

5. Re do obwodu wejściowego wstępnego wzmacniacza pośredniej częstotliwoś” 

e NPCz. Po wzmocnieniu w trój stopniowym wzmacniaczu/V3-1, V3-2, V3=-3/ 

koć wanym na lampach typu 621P, impulsy pośredniej częstotliwości kablem 

i centrycznym RK-10, przekazywane zostają do bloku CD-33TPM na zasadniczy 
nacniącz pośredniej częstotliwości /WPCz/, 


" Heterodyna wielkie j częstotliwości V-1 /klistron K-27/ wytwarza sygnał 
RY dla kanału odbiorczego oraz kanału automatycznej regulacji częstotli= 
Kada ARCz, Rozdzielenie sygnału heterodyny na wyżej wymienione kanały na- 

€puje w podwójnym trójniku. Z jednego odgałęzienia podwójnego trójnika 
262 przejście koncentryczno-falowodowe, sygnał heterodyny jest przekazywa= 
tł O mieszacza odbiornika, Z drugiego ramienia podwójnego trójnika przez | 
> regulowany A2 i, odgałęźnik kierunkowy sygnał wcz heterodyny przekazuje 
o do mieszacza D3 w kanale automatycznej regulacji częstotliwości. Na mie- 
a 5 D3 ARCz przekazywany jest również przez regulowany tłumik AJ i przejś” 
8 koncentryczno-falowodowe impuls wcz magnetronu, Z wyjścia mieszącza D3 
Upulsy o częstotliwości pośredniej 3OMHz przekazywane są do obwodu wejścio” 
w kanału ARCz, W kanale ARCz impulsy częstotliwości pośredniej zostają 
6żęooNione w dwustopniowym wzmacniaczu pośredniej częstotliwości V4-1 typu 

» a następnie przekazane . ła dyskryminator zbudowany na lampie V4-3 

Pu 6N1P, Z wyjścia dyskryminatora impulsy wizyjne przechodzą przez wzmac= 

Cz wizyjny V4-4 /6N1P/ i przekazywane są na detektor impulsowy -lampa 1/2 
4-6 typu 6N1P, Stałe napięcie z wyjścia detektora impulsów przekazuje się 

Wejście generatora tranzytronowego zbudowanego na lampie V4=5 typu 6Ż2P, 


Ww 


Generator tranzytronowy pracuje na dwóch różnych zakresach: 


na zakresie poszukiwania ARCz wytwarza powtarzające się napięcia 
piłozębowe; 


— na zakresie śledzenia ARCz pracuje jako zwykły wzmacniacz prądu sta” 
łego, | 


Generator tranzytronowy pracuje na zakresie poszukiwania vówczas, gdy 
różnica częstotliwości klistronu i magnetronu nie jest równa częstotli= 
wości pośredniej lub, gdy magnetron nie generuje drgań wcz /wyłączone 
wyso kie napięcie/, Gdy różnica częstotliwości klistronu i magnetronu 
jest bliska lub równa częstotliwości pośredniej, generavor tranzytronowy 
pracuje jako wzmacniacz prądu stażego, "zmocnienie stopnia w tym wypadku. 
jest warunkowane wariością ujennego napięcia przytożonego do siatki, 
które zależy od amplitudy impulsów zbieranych ze wzmacniacza wizyjnego 
V4=4, Amplituda impulsów na wyjściu wzmacniaczą wizyjnego jest tym 
większa, im większa jest różnica między częstotliwością klistronu i mag 
hetronu, Napięcie piłozębowe /na zakresie poszukiwania/ lub napięcie 
stałe /na zakresie śledzenia ARCz/ z wyjścia generatora tranzytronowego 
jest przekazywane na wtórmik katodowy 1/2-V4-—6 typu 6M1P, Z wtórnika 

ka todow ego napięcie sterujące jest przekazywane na reflektor klistronu 

K=27 do regulacji jego częstotliwości, Regulacji częstotliwości klistro= 
nu można dokonać również ręcznie, VW tym wypadku, przekaźnik Pk4-1 odłą”= 

cza generator tranzytronowy od wtórnika katod owego i napięcie na reflek- 
tor klistronu przekazywane jest tylko z układu lampy 1/2 V4—-6, 
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Rys.16.2. Schemat blokowy bloku nadawczo=odbiorczego 
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16.4. OPIS SCHEMATU IDEOWEGO CD-32TP 
16.4.1. Podmodulator 


Podmodulator składa się ze wzmacniacza zbudowanego na lewej połówce lam- 

ga V-1, generatora samodławnego = obcowzbudnego - na podwójnej tetrodzie 

tumieniowej V1-4 typu GI-30 oraz stopnia przyspieszejącego powrót modula- 
torą do normalnego stanu statycznego /diodaodtwarzająca/ na prawej połówoe 
y PJ V1-1, Impulsy synchronizujące o amplitudzie 35-45V i czasie trwania 
4 + 0,1 usek z bloku CD-36TP przez kondensator C1-1 są przekazywane na 
Slą tę lefej połówki lampy wzmacniacza V1-1. W obwodzie siatkowym lampy 
ajduje się opornik upływowy siatki R1-1, Normalne warunki pracy wzmacnia 
Czą określa otwód automatycznego przedpięcia R1-3 i C1-2 włączony w obwód 

todowy lampy. Impulsy synchronizujące przekazywane na wzmacniacz można 
ONtrolować w gniazdku G1-1, Z wtórnego uzwojenia transformatora impulsowe- 
80 jest zdejmowany dodatni impuls, który uruchamia generator samodławny, 


Wzmacniaoz jest zasilany z prostownika =250V zbud wanego na lampie V1-2, 
Napięcie jest zdejmowane z dzielnika, składającego się z oporników: R1-2, 
1-21, R1-5, R1-6 i przez oporniki R1-5, R1-6 przekazuje się na katodę le- 
"ej połówki lampy V1-1, 
Generator samodławny zbudowany na lampie V1-4 służy do wytwarzania ime 
PUL sów sterujących pracą modulatora, 


Czas trwania impulsów wytwarzanych w podmodulatorze wynosi: 


" ! « 1 +0,15 , 

- na zakresie obserwacji - a, 0 -0,05 /usek; 
4 akresie "DU" i automatycznego śledzenia - t = 0,50» 08 ek 
na zakresie ża 1 -0,05 as : 


2 


Skokową zmianę czasu trwania impulsów uzyskuje się dzięki pracy prze= 
kaźni ka Pk1-2, który przyłącza do siatek sterujących lampy V1-4 kondensato- 
WY 01-16, C1-17 lub C1-6, Obydwie połówki lampy V1-4 są włączone równoleg= 

©. Obciążeniem generatora samodławnego jest transformator impulsowy Tr1-2, 
Cząsie między impulsami synchronicznymi lampa generatora samodławnego jest 
sablokowana ujemnymi napięciami na siatkach sterującach /-11 - —15V/, zbie= 
tTanymi z opornika R1-5, Napięcie przedpięcia jest przekazywane na siatki 
Srujące V1-4 przez wtórne uzwojenie transformatora Tr1-1 ze źródła napię- 
sta —250V /prostownik V1-2/, Przy odtykaniu lamp generatora samodławnego 
Pulsami wzmacniacza w obwodzie anodowym V1—-4 zaczyna wzrastać prąd anodo"- 
J. Dzięki silnemu sprzężeniu zwrotnemu między obwodami anodowymi i siatka- 
1 sterującymi lampy przez uzwojenia Tr1-2, na siatkach sterujących nastę- 
Duje wzrost napięcia dodatniego, powodując jeszcze większy wzrost prądu - 
Nodowego lanpy., Proces narastania prądu anod wego na skutek wzrostu dodat 
lego potencjażu na siatkach sterujących lampy przebiega lawinowo, Nachyle- 
8 czoła impulsu zależy w tym wypadku wyłącznie od parametrów pasożytni- 
żych - indukcyjności rozproszenia i pojemności rozdzielczych uzwojeń tran- 
STormatora impulsowego Tr1-2. Ponieważ indukcyjności rozproszenia i pojemnoś- 
C1 rozdzielcze w generatorze samod ławnym są bardzo małe, więc czas trwania 
CZOŁa impulsu w czasie odblokowywania lampy generatora jest bardzo krótki i 
Wynosi w przybliżeniu 0,05 jusek, Dalszy wzrost prądu anodowego na skutek 
aSycenia maleje, wzrost potencjału na siatkach sterujących zostaje zahamo- 
Wy i na pewien czas w układzie ustala się równowaga ,odpowiadająca w cza” 
Się kształtowaniu grzbietu impulsu. Wraz ze zmniejszeniem napięcia na siat- 
ch ląmpy na skutek silnego sprzężenia zwrotnego następuje szybkie zmale- 
e prądu anodowego V1-4, Proces ten również przebiega w sposób lawinowy, 
Skutek czego lampa zostaje zablokowana do czasu przyjścia następnego 


Ww 


ną 
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impulsu synchronizującego, W celu szybkiego odtwarzania początkowego naładowe” 
nia pojemności kształtującej C1-6 zastosowano specjalny układ odtwarzający; 
zbudowany na prawej połówce lampy V1-1 pracującej w układzie diodowym, Przy 
takim wasączeniu lampy, duży opornik znajdujący się w obwodzie rozładowania 
"kondensatora C1-6, zostaje zbocznikowany odblokowaną diodą i małą opornością 
R1-9, W celu stłumienia drgań pasożytniczych w obwodach anodowych i siatko= 
wych generatora samodławnego, zastosowano opormiki tłumiące R1-15, R1-19 i 
R1-22, Napięcie anodowe generatora samodławnego wynosi 1450V, a amplituda 
impulsu na uzwojeniu anodowym transformatora impulsowego wynosi 900 V:; 


Z wtórnego uzwojenia /7-8/ transformatora impulsowego Tr1-2 impuls do- 
datni o amplitudzie 1000 V i czasie trwania 0,55 usek przekazywany jest na 
zasilanie siatek ekranowych lamp modulatora V1-6 i V1-7 typu GMI-83, Uzwoje” 
nie 7-8 Tr1-2 zbocznikowane jest opornikami R1-23, R1-12, Z opornika R1=12 
dodatni impuls o amplitudzie 350V przekazywany jest na zasilanie siatek 
sterujących lamp modulatora, W celu stłumienia niepożądanych drgań w obwo” 
dach uzwojeń transformatora lr1-2, uzwojenia te zbocznikowano opornikami 
R1-13, R1-19, R1=23, R1-12 i R1=28, Do sprawdzenia działania podmodulatora 
służą gniazdka kontrolne, które umożliwiają: 


— 1-1 - pomiar impulsu synchronizacji przekazywanego z bloku CD-36TP; 
- 1-2 - pomiar impulsu uruchamiającego generator samodławny GIl=30; 
— 1-3 - pomiar impulsu na siatkach ekranowych modulatorae 


Pomiar impulsu na siatkach ekranowych lamp modulatora odbywa się dzięki 
zastosowaniu dzielnika R1-23 i R1-12, Z uzwojenia 9-10 transformatora impul* 
sowego Ir1-2 przez kondensator rozdzielający C1-15 przekazywany jest do 
bloku CD-33TPM dodatni impuls. Jest to impuls spustowy, gdyż pokrywa się w 
czasie z impulsem wielkiej częstotliwości, promieniowanym przez magnetrone 
Obwód anodowy podmodulatora jest zasilany z prostownika, zbudowanego na bez” 
żarzeniowych gazotronach typu TCh-2 /V1-3, V1-5/.w układzie podwajacza na- 
pięcia, Prostownik zabezpiecza napięcie na anodzie podmodulatora wynoszące 
+1450V, Gazotron TCh-2 jest lampą jonową o rozładowaniu jarzeniowym, Zapłon 
gazotronu może być regulowany za pomocą napięcia, przykładanego na tzw.elek- 
trodę zapłonową lub startową, rozmieszczoną między anodą i katodą lampy, 
Przy podaniu na elektrodę zapłonową /przez oporniki R1-14, R1-15 lub R1=25;, 
R1-26/' dodatniej połówki napięcia zasilającego przez lampę płynie niewielki 
prąd /prąd ciemnego rozładowania/, powodujący jonizacją gazu wypełniającego 
gazotron. Po spełnieniu odpowiednich warunków w gazotronie następuje rozła” 
dowanie jarzeniowe. Obwód prostownika jest połączony z masą przez uzwojenie 
przekaźnika Pk1l-1, który zabezpiecza modulator przed przepięciami, W obwód 
wyjściowy prostownika jest włączony filtr typu "L/ składający się z opornika 
R1-24 i kondensatora C1-% Ujemne napięcie -900V jest przekazywane na układy 
z prostownika jednopołówkowego, zbudowanego na gazotronie TCh-2 /V1-2/., Na 
wyjściu tego prostownika znajduje się dzielnik napięcia składający się z 
oporników:; R1-2, R1-21, R1-6 i R1-5, Napięcie z dzielnika przekazywane jest 
na elektrodę zapłonową zwieraka gazowanego RR-49M oraz na zasilanie obwod Ów 
przedpięcia lampy GI-30 i V1-1, W podzespole podmodulatora znajduje się 
przełącznik WK=1, za pomocą którego do uzwojeń pierwotnych transformatora wy” 
sokiego napięcia Tr2=1 i transformatora żarzenia magnetronu Tr2-3 można przy” 
łączać źródło napięcia zmiennego 115V o stałej częstotliwości 400 Hz lub 
żródło napięcia zmiennego 115 V o cz$stotliwości zmiennej 380-900Hz, 


16.4, żś Modu la tor 


Mod ulator nadajnika jest zbudowany na dwóch tetrodach strumieniowych ty” 
pu GMI-83 połączonych równolegle w układzie z częściowym rozlokowaniem pojem” 
ności gromadzącej. Pojemnościami gromadzącymi energię są kondensatory /C2e1 
i C2-2/ filtru prostownika wysokiego napięcia, W czasie zawartym między im 
pulsami lampy modulatora są zablokowane, gdyż na siatkach sterujących i siat” 
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kach ekranowych tych lamp występuje napięcie —130+. -250 V, Przedpięcie na 


Sl atkaoh lamp modulatora powstaje dzięki prądom siatek oraz dzięki obwodowi; 
W skład którego wchodzi opornik R1-17 i kondensatory C1-8, C1-10, W 'okresach 
„Między kolejnymi impulsami podmodulatora kondensatory gromadzące C2-1 i 

-2 są ładowane prądem z prostownika wysokiego napięcia zbudowanego na ke- 
hotronach /V2-1 i V2-2/ typu W2-0,06/25 w układzie podwajacza napięcia. 

dowanie pojemności C2-2 odbywa się w obwodzie składającym się z oporników 
R2-1 i R2-3, Oporniki R2=2 i R2-3 są zbocznikowane kondensatorem C2-3 i słu- 
żą do pomiaru prądu magnetronu, Oporniki R2-2 i R2-3 zostały dobrane w ten 
Sposób, żeby napięcie zdejmowane z nich było równe liczbowo prądowi magnetro= 


RU w impulsie, wyrażonemu w amperach, 


W momencie przekazania na siatki lamp modulatora impulsów z podmodulatora; 
Pojemności gromadzące rozładowują się przez magnetron i lampy GMI-83, których 
Oporność wypadkowa maleje do 5060. Dzięki temu na katodzie magnetronu'/w 
Stosunku do anody/ powstaje ujemny impuls o amplitudzie 12,5 - 13,5 KV, 

tórego czas trwania zalewy od szerokości impulsu podmodulatora, Po zaniku 
Impulsu podmodulatora, modulator powinien szybko powrócić do stanu początko= 
wego /pojemności pasożytnicze powinny możliwie szybko się rozładować/. Poe 
enność kondensatorów gromadzących energię została dobrana w taki sposób, 
aby napięcie na mąznetronie w czasie trwania impulsu zmieniało się w minimal= 

zakresie, Jednocześnie kondensatory C2-2 i C2-3 speźniają rolę filtru 

Wygładzającego pulsację napięcia na wyjściu prostownika. Pulsacja napięcia 
zależy od wielkości pojemności filtru i nie może.przekraczać 0,5% napięcia 
źródła zasilania, Po zaniku impulsu podmodulatora lampy modulatora zostają 
Zablokowane i rozpoczyna się proces ładowania kondensatorów C2-2 i C2-3 
do napięcia bliskiego napięciu źródła zasilania, W celu stłumienia drgań 
PA So żytniczych w układzie modulatora; w obwodach siatek sterujących lamp 
GHI-83 zastosowano oporniki tłumiące R1-29 i R1-31, Transformator Ir2-j Słu= 
Ży do wstępnego podgrzania włókna żuszenia magnetronu, Uzwojenie pierwotne 
Tansformatora żarzenia magnetronu jest zasilane napięciem 115V; 380-900Hz 
Przekazywanym przez styki przekaźnika Pk2-1, 


Po zadziałaniu przekaźnika Pk2-1 napięcie 115V zostaje odłączone od uzwo= 
Jenią Tr2-3 i przekazane na pierwotne uzwojenie' transformatora wysokiego na= 
Bięcia Tr2-1, Regulacji prędu magnetronu dokonuje się przez przełączanie 
żaczepów w pierwotnym uzwojeniu transformatora wysokiego napięcia, Przełącz= 
Nik zakresów prądu mągnetronu znajduje się pod obudową bloku, Przekaźnik 
Pk2-1 działa po przekazaniu na jego uzwojenie napięcia +27V z przekaźnika 
CZąsowego w bloku CD=42TPM, Obwód przekazywania napięcia +27 V zostaje zanm- 

lęty po ustawieniu przełącznika bloku CD-41UTPH w położeniu "WŁĄCZ.WYSOKIE", 
Przekaźnik P<x1-1 działa tylko wówczas, gdy płyną prądy przez lampy modulavo= 
ta, Włączenie wysokiego napięcia jest więc możliwe tylko wtedy, gdy impulsy 
Synchronizujące uruchamiają podmodulator, a impulsy podmodulatora powodują 
Przepływ prądu przez lampy modulatora, Przy zdjętej obudowie bloku wyłącznik 
1-1 przerywa obwód +27 V, powodując wyłączenie wysokiego napięcia, Na pier ' 
Wotne uzwojenie transfo rmatora Tr1-3 przez normalnie zwarte styki przekaźni 

a Pki przekazywane jest napięcie 115V; 400Hz, Po zmniejszeniu się ciśnienia 
W bloku CD-32TP do wartości 0,8 at nadajnik ciśnienia RD-1 zwiera swoje sty” 

Li przekazuje na uzwojenie przekaźnika -Pk1 napięcie +27V, Przekaźnik Pk1 

Ziała przerywając obwód przekazywania napięcia 115V; 400Hz na transforma- 

or 1r1-3, Dzięki temu zostaje wyłączony z pracy prostownik napięć anodowych 
Wznącniacza i podmodulatora., Na skutek tego, prostownik wysokiego napięcia 
TOWnież zostanie wyłączony, W ten sposób osiąga się zabezpieczenie układów 
bloku CD-32TP przed możliwymi przebiciami elektrycznymi przy zmniejszeniu 

€ ciśnienia wewnątrz obudowy» 


16.4.3. Główny odcinek falowodu_z cyrkulatorem ferrytowym 
i Główny odcinek falowodowy ze zwierakiem gazówym, cyrkulatorem ferrytowym 
cp. zumikiem przejściowym układu ARCz zapewnia współpracę bloków CD-32TP i 
—31DP w czasie nadawania i odbioru sygnałów, Generatorem drgań wcz w nadaj= 
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niku jest magnetron pakietowy typu MI-189 /V2/, Energia wcz magnetronu prze” 
kazana do falowodów zostaje skierowana do anteny CD—-31TP, Cyrkulator ferry” 
towy oddziela magnetron do anteny, i zastosowanej konstrukcji cyrkulatora 
wykorzystuje się właściwości mostka szczelinowego, podwójnego trójnika oraz 
ferrytu w poprzecznym polu magnetycznym, Rozprzestrzenianie energii wcz w 
układzie mostka szczelinowego odbywa się w następujący sposób, W związku ze 
żmianą przekroju falowodu na odcinku szczeliny oprócz fali H,, powstaje fa” 
la H, /patrz rys.,16,3/. Długość szczeliny jest dobrana w falei sposób, że 
óżńiśa fal H 1 i H, wynosi 1/4 długości fali Ho . Ża pomocą strojnika 
energia tych Pal jes€ zrównoważona. Stosunek faz tych dwóch fal zapewnią 
równy podział energii wcz między ramiona 2 i 3 mostka z przesunięciem faz 

o 90 /patrz rys.16,3/, W ramieniu 4 mostka brak energii wcz, gdyż różnica 
faz fal H , iH W tym ranieniu wynosi 1800, Jak widać na rys,16,3, fala 
wcz w remfaniu o wyprzedza falę w ramieniu 3 o 90 , Na rys.16.,3., jest poka” 
zany stosunek faz fal na wejściu ramion 1,2 i 3 mostka oraz rozprzestrzenia” 
się fal pod szczelinami, 


Zmiana fazy w kierunku wyprzedzenia jest zgodna z kierunkiem ruchu wska” 
zówek zegara, 
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Rys.16,3.Przebiegi fal Hg i Hoo W układzie mostka szcezelinow ego 

Właściwońcią podwójnego trójnika falówódowego jest to, Że energia wcz 
przekazana do bocznych ramion trójnika dodaje się /sumuje/ w ramieniu "H";, 
a odejmuje /znosi/ w ramieniu "Ev", 


1 
Podstawową właściwością sekcji ferrytowej jest fakt, że przy rozpr zest!” 


nianiu się energii wcz wzdłuż falowodów, w których znajduję się ferryty roż” 
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n, SZCZ one wzdłuż wąskiej ścianki oraz występuje poprzeczne pole magnetycz- 
wę; Zmienia się stała fazowa rozprzestrzeniania pola.. Zmiana stałej fazo- 
sa pola zależy od wielkości i kierunku pola magnetycznego, od kierunku roz- 
: estrzeniania energii wcz i od rozmieszczenia ferrytu w stosunku do osi 
Jmetrii falowodu. 


s Na rys.16,4. jest pokazany schemat oyrkulatora ferrytowego i rozprze- 
odbij pianie się energii wzdłuż ramion falowodu przy nadawaniu, odbiorze i 
loiu energii od zwieraka RR-49M, 


Podwójny 
trójnik 
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Rys.16.4, Schemat oyrkulatora ferrytowego 


liniami ciągłymi oznaczono rozchodzenie się energii w ozasie nadawania, 
Poz epywanymi rozchodzenie energii w czasie odbioru sygnałów, a liniami 
Przęrywanymi i punktami > rozchodzenie energii przy jej odbiciu od zwieraka 
3 49M, Pionowe linie przerywane dzielą cyrkulator ferrytowy na mostek 
jąacZe linowy, sekcję ferrytową i podwójny trójnik, Rozprzestrzenianie energii 
> ywa się następująco. Dzięki właSciwościom mostka szczelinowego, energia 
Ma ne tronu przekazywana kanałem 1 zostaje podzielona na dwie równe części 
Tozprzestrzenia się dalej kanałami 2 i 3, Fala w kanale 2, wyprzedza falę 
8 ale 3,0 90 , Dzięki odpowiednio dobranym wymiarom płytek ferrytowych, 
tości pola magnetycznego i rozmieszczeniu ferrytu względem osi falowodu 
fali na wyjściu sekcji ferrytowej w każdym kanale zostaje przesunięta 
45 Kierunek linii sił pola magnetycznego i rozmieszczenie płytek ferry 
y ych względem kierunku rozprzestrzeniającej się energii powodują, że fala 
g nale 2 jest opóźniona w fazie, a w kanale 3 wyprzedzana w fazie, W ten 
Aa, zostaje skompensowana różnica faz fal powstała w mostku szczelino- 


I Do kanałów 5 i 6 podwójnego trójnika energia jest doprowadzana w fazie, 
ka zieki właściwościom podwójnego trójnika cała energia przekazywana jest do 
dały 7 /ramię "H"/, skąd zostaje skierowana go antenyę. 


W czasie odbioru sygnałów energia z anteny jeśt. Nzz okazywana do kanału 
* W podwójnym trójniku zostaje podzielońa na dwie równe części, które da- 
> tozprzestrzeniają się kanałami 5, i 6, Dzięki temu, że przy odwrotnym 
0Zprz estr zenianiu się energii płytki ferrytowe rozmieszczone są z przeciw 
ch stron /w stosunku do fali rozprzestrzeniającej się w kanałach 2, i 3/; 
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przesunięcie faz tych fal na wyjściu kanałów 2, i 3, będzie również przeciw 
ne. W czasie odbioru sygnałów fala na wyjściu kanąłu 3, ma opóźnienie fazowó 
względem fali na wyjściu kanału 2, wynoszącego 90 „ Przy takim stosunku fa? 
dzięki właściwościom mostka szczelinowego, cała energia zostaje przekazana 
do kanału 4,, a następnie skierowana do odbiornika, W przypadku odbicia syg” 
nału od zwieraka gazowanego, energia dochodzi do mostka szczelinowego z ka” 
nału 4, zostaje podzielona na dwie równe części i przekazana do kanałów 2 i 
3. W tym wypadku fala w kanale 3, wyprzedza falę w kanale 2 o 90 „ Po dojś” 
ciu tych fal do końców kanałów 2, i 3, różnica faz wzrośnie do 1807, Na 
skutek odpowiednich właściwości podwójnego trójnika energia przekazywana d0 
kanałów 5, i 6, o przesunięciu fazowym równym 180 zostaje stłumiona w ka” 
nale 8, Do pochłaniania energii w 8, kanale falowodu zastosowano specjalne 
obciążenie. Na rys.16,5 jest pokazany stosunek faz rozprzestrzeniających 
się fal w cyrkulatorze ferrytowym przy różnych zakresach jego pracy, 
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Rys. 16.5, Zakresy pracy cyrkulatora ferrytowego 


10.404. Mieszacz kanału odbiorczego 


Mieszącz przeciwsobny kanału odbiorczego jest jednym z elementów, któr 
decydują o wysokiej czułości odbiornika stacji, Mieszacz zbudowany jest na 
podwójnym trójniku falowodowym, W ramionach 1, i 2, podwójnego trójnika S4 
rozmieszczone diody krystaliczne typu D-405B /D1, D2/, które mają cieplny 
współczynnik szumów 1,7 i straty wynikające z przemiany 5dB, W celu uzyska” 
nia minimalnego współczynnika szumów w kanale odbiorczym, na każdą diodę 
krystaliczną z heterodyny przekazywana jest moc wcz rzędu 0,2 - 0,6 mV, co 
"w przybliżeniu odpowiada prądowi diody 1 + 0,2 mA, Detektory D-405B są 
umieszczone w falowodowych główkach jl „ee Wymiary odgałęzień falo” 
wodowych dobrane zostały w ten sposób, aby ich oporność falowa była możli” 
wie bliska oporności aktywnej diod krystalicznych, Odbicia energii uwąrun” 
kowane istnieniem składowej urojonej oporności diod krystaliq żńych . oraż 
śnia zd mocujących diody powinny się kompensować z odbicigąmi Od: zwartych na 
krótko ścianek, rozmieszczonych za diodami krystalicznymńi. Współczynnik 
fali stojącej główek detekcyjnych w roboczym zakresie częstotliwości nie | 
przekracza 1,25, Sygnał odbity od celu w postaci impulsu wcz przechodzi | 
przez główny odcinek falowodu, zwierak gazowany RR-49M i zos taje skierowaw | 
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do odgałęzienia "H" podwójnego trójnika. Sygnał ciągły z heterodyny, przez , 
Koneentryczno-falowodowe przejście i tłumik A1 jest przekazywany do odgałę- 
zienią "i" tyójnika podwójnego.. Dopasowanie odgałęzienia "EB" odbywa się za 
DONA holczyka,a dopazoranie odgażęzienia "HY za pomocą diatragmy, Liędzy 
Odgąłęzjeniami tyn 4 "Hu: podwójnego trójnika występuje odsprzężenie, które 
Tynosi około 15-20 dB. Wyjścia główek detekcyjnych mieszacza mają filtry 

awikowe /wychwytniki/., Sygnał o ozęstotliwości pośredniej z wyj ścia miesza= 
żą jest przekazywany do obwodu wej ściowego wstępnego wzmacniacza pośredniej 
Częstotliwości WWPCz., Tłumik A1 zabezpiecza osłabienie sygnału o 0,5 — 8 dB 

Znajduje się w odgazęzieniu "E" podwójnego trójnika, Tzumik szuży do xregu- 
cji mocy przekazywanej z heterodyny do diod mieszacza odbiornika» 
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Rys,16.,6., Przebiegi napięć w układzie mieszacza przeciwsobnego 


Konstrukcyjnie tżłumik A1 jest wykonany w postaci płytki getynaksowej ; 
bokrytej warstwą pochłaniającą energię. Płytka pochłaniająca jest umieszczo= 
TĄ wewnątrz falowodu równolegle do jego węższej ścianki, Końce płytki są 
„tostr zone w celu zmniejszenia odbić energii wcz, Regulacja tłumienia odby= 
„o Się przez przesuwanie płytki pochłaniającej prostopadle do osi falowodu, 
(zebiegi napięć w układzie mieszacza przeciwsobnego pokazane są na rys.16.0. 


16.4.5. Heterodyna i mieszacz kanału ARCZ 


GD Generatorem heterodynowym V1 w podzespole wielkiej częstotliwości bloku 

',32DP jest klistron refleksowy typu K-27, W bloku CD-321P na rezonator 

istuonu K-27 jesv doprowadzane napięcie +300V, Klistron znajduje się w 
ścjalnym cokole. 
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Energia wcz z klistronu kablem koncentrycznym jest przekazywana do' odga” 
łęzienia "H" podwójnego trójnika /analogicznie jak w kanale odbiorczym/, 
który rozdziela energię na dwa kanały: kanał odbiorczy i kanał ARCz, Pierwsze 
odgałęzienie tego trójnika stanowi przejście koncentrycz: 


do falowodowe, za 
„pomocą którego kablem nr 1 sygnał wcz przekazywany jest z heterodyny do mie” 
szacza odbiornika. 


Przejście koncentryczno=falowodowe służy do dopasowania oporności falo- 
wodu do oporności kabla koncentrycznego RK-19, Przewód środkowy kabla RK=19 
ma końcówkę w kształcie gruszki, którą umieszcza się w falowodzie na środku 
szerszej ścianki, prostopadle do jej pżaszczyzny, Odległość od zwartej na 
krótko ścianki trójnika do osi kabla oraz wymiary "eruszki" są dobrane eks 
perymentalnie. Warunkiem doboru tych wielkości było maksymalne przekazanie 
sygnału z heterodyny do mieszacza, Do drugiego odgałęzienia podwójnego trój” 
nika jest przyłączony tłumik A2,. odgałęźnik kierunkowy i obciążenie pochża”* 
nia jące energię. Tłumik A2 służy do regulacji mocy doprowadzanej z heterody” 
ny do mieszacza kanału ARCZ, Konstrukcja tłumika A2 niczym się nie różni od 
tłumika A1, Oporność /dopasowana/ pochłaniająca pochłania tę część mocy wcz- 
klistronu, która nie zostaje wykorzystana w mieszaczu ARCz,W roboczym zakre” 
sie częstotliwści współczynnik fali stojącej oporności pochłaniającej nie 
przekracza 1,2, Odgałęźnik kierunkowy służy do przekazywania sygnałów z kli” 
stronu i magnetronu na mieszacz ARCz i wykonany jest w postaci dwóch faLowo” 
dów, mających wspólną wiązkę, "e wspólnej ściance odgałęźnika znajaują się 
cztery otwory, które sa el ementemi sprzężenia, Osłabienie energii w odgażęź” 
niku wynosi 23-260B,, W jednym ramieniu falowodu odgałęźżnika jesż umieszczony 
mieszącz kanału ARCz zbudowany na diodzie germanowej typu D-405A /D3/. Komor8 
detekcyjna mieszacza ARCz niczym się nie różni 'od komór detekcyjnych miesza” 
cza odbiornika, Prąd roboczy diody 03 wynosi. 1 + O0,2mA, Wyjście mieszacza 
ARCz jest połączone z podstawowym układem automatycznej regulacji częsiotli” 
wości za pomocą kabla koncentrycznego RK—19, 


Drugie ramię falowodu jest zakończone przejściem falowodowo=koncentrycz” 
nym, przez które przekazuje się sygnał z magnetronu, Do falowodowych elemen” 
tów układu ARCz należą również tłumik przejściowy i tłumik zmienny AJ. Tzu 
mik przejściowy składa się z dwóch części i stanowi falowód cylindryczny, | 
którego wymiary zostay tak dobrane, żeby fala rozprzestrzeniając się wzawuż 
jego osi była silnie tłumiona, Tłumik zmienny A3 służy do regulacji wielkość 
ci sygnału impulsowego, przekazywanego z magnetronu na wejście mieszacza 
ARCz. Konstrukcyjnie tłumik A3 nie różni się od tżumika AT, 


16.4.6, "st wzmacniacz pośredniej częstotliwości 





4 


+stępny wzmacniacz pośredniej częstotliwości /IPCz/ stanowi tylito część 
całego wzmacniacza PCz odbiornika i jest wykonany w uczadzie, zapewniającym 
uzyskanie potrzebnej czułości siacji, WWPCz składa się z obwodu wejściowego: 
tóry jest elementem sprzężenia z mieszaczem /D1 i D2/ oraz wzmacnieczani 
zabudowanymi na lampach V3-1, C3-2 i V3-3 typu 621P, Obwód wejściowy skżada 
się z następujących obwodów rezonansowych: L3-5, C3-7, L3-6, 03-8, 13—7, 
L3-8;, C3-10, 


Obwód wejściowy ma układ przeciwsobny i zabezpiecza przekazywanie mini- 
malnego poziomu szumów, Obwody wejściowe składają składają się z transforma” 
torów z czterema uzwojeniami, Uzwojenia pierwotne L3-5 i L3-6 są nawinięte 
w jednym kierunku, a uzwojenia wtórne L3-7 i L3-8 nawinięte są przeciwsobnie» 
Takie nawinięcie uzwojeń zabezpiecza sumowanie się sygnałów użytecznych najś” 
cych przeciwne fazy oraz znoszenie się synfazowych sygnałów o charakterze 
szumowym. Stopień osłabienia szumów zależy od symetrii układu i w odniesieniu 
do mocy szumów wynosi 15-20 dB, Dobroć uzwojeń wtórnych i współczynnik tran” 
sformacji obwodu wejściowego zostały dobrame w ten sposób, żeby wspóźczynnik 
szumów miał możliwie minimalną wartość, Współczynnik transformacji obwodu 
wynosi 2-3, Każda para uzwojeń /L3-5, L3-6, L3-7, L3-8/ jest nastrojona na 
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ZE stot liwość pośrednią za pomocą trymetrów C3-7,-03-8 i 03-10, Pasmo prze- 
zczania obwodu wejściowego wynosi 12 MHz, Konstrukcyjnie wszystkie uzwo= 
„ala zostały wykonane na wspólnym kadłubie, WWPCz składa się z trzech stopni 

gy, "oSNienia, zbudowanych na lampach serii paluszkowej typu 621P. Pierwsze 
ra Stopnie V3-1 i V3-2 pracują w układzie kaskady, L3-9 jest dławikiem ano 
3. Pte R3-1 stanowi oporność automatycznego przedpięcia dla lampy V3-1, a 

"A dla lampy V3-2, C3-12 jest filtrem pojemmościowym, Obciążenie stopnia 
śnov/j opornik R3-5, 


W oelu polepszenia równomierności charakterystyki wzmocnienia w drugim 

PRiu zastosowano neutralizację pojemności amoda-katoda laaupy V3-2, Ele- 

R em neutralizującym jest cewka L3-10, która wraz z poj emnościę natoda-ka= 

» dą lampy V3-2 stanowi obwód rezonansowy nastrojony na ćzęstotliwość poś— 
śnią, W celu uzyskania niezbędnego wzmocnienia przy potrzebnej szerokości 

Rana przepuszczania zastosowano trzeci stopień wzmocnienia na lampie V3-3, 
Tacujący w układzie pentodowym. Opornik R3-7 jest elementem przedpięcia, 

w -20 jest kondensatorem filtrującym, Ponieważ WiPCz jest obciążony A1ie- 
ielką opornością opornik 5160 w bloku CD-33TIPM dopasowujący oporność ukła= 

z do oporności falowej kabla/, więc kabel RK-19 jest „przyłączony do obwodu 
0ZONan Sow ego trzeciego stopnia wzmacniacza nie bezpośrednio, lecz poprzez 

„kę 13-15, Niezbędne tłumienie obwodu uzyskano przez zastosowanie opornika 
 Miącego R3-6 oraz 51Q opornika dopasowującego kabel, Największe wzmoc- 

» die w trójstopniowym, przyjętym wzmacniaczu pośredniej częstotliwości, 

zy potrze bnej szerokości pasma przepuszczania, uzyskuje się dzięki rozstro= 

tediy odpowiednich obwodów, W naszym przypadku obwody wejściowe L3-5, L3=7; 

o 01 L3-8 są nastrojone na częstotliwość 30 MHz, drugi obwód L3-14 - na 

tstotliwo ść 28,5 MHz, a trzeci obwód L3-16 - na częstotliwość 31,5 MHz, 
obwodach anodowych WWPCz znajdują się filtry C3-9, C3-14 i C3-16, które 
ininują niepożądane sprzężenia między poszczególnymi stopniami wzmacniacza, 


W obwodach żarzenia lamp są włączone filtry odsprzęgające, składające 
p, 2 indukcyjności i pojemności C3-18, 13-13, C3-15, 13-11 i 03-11. Składo- 
1, Stała prądów detektorów krystalicznych mieszacza po przejściu przez filtry 
Ko Ś» C3-2, 13-1, 13-3, C3-5, L3-4 i c3-6 przekazana zostaje do złącza Sz3-1, 
M ensatory C3-4, C3-13, C3-17 i C3-19.są pojenmościami przejściowymi, Za- 
Llanie VWWPCz odbywa się przez złącze Sz-1 napięciami przekazywanymi z płyte 


rozdzielczej, | 
140 W obwodzie napięcia stabilizowanego +150V + 1,5V pobór prądu wynosi 
MĄ 


Sto 


LU obwodzie napięcia zmiennego 6,3V pobór prądu przez WWPCz wynosi 550 mA, 


16.4.7. Kanał automatycznej regulacji częstotliwości 


h Kanał automatycznej regulacji częstotliwości służy do utrzymania nomi- 
„Lnej wartości częstotliwości pośredniej odbiornika /30+0,3 MHz/ w wypadku 
ny częstotliwości klistronu lub magnetronu, 


Częstotliwość klistronu jest regulowana automatycznie przez zmianę na- 
a LA na jego reflektorze, Dzięki temu różnica między częstotliwością kli 
a i magnetronu jest niezmienna i równa się częstotliwości pośredniej, 
Us wcz magnetronu jest przekazywany do kanału ARCz z odgałęźnika falowo= 

Vego, vw którego ramieniu znajduje się mieszacz automatycznej regulacji czę 
otliwości. 
Stopy g 2? automatycznej regulacji częstotliwości składa się z następujących 
1: 


- wzmacniacza pośredniej częstotliwości na lampach V4-1 i V4-2 typu 
621P=W; | 

- dyskryminatora na lampie V4-3 typu 6N1P-VW; 

- wzmacniacza wizyjnego na lampie V4=4 typu 6N1P-W; 
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— detektora impulsów na lewej połówce lampy V4-6 typu 6N1P-V; 
i - generatora tranzytronowego na lampie V4=5 typu 16Ż2P — "; 
- oraz wtórnika katodowego na prawej połówce lanpy V4—6 typu 6Ż1P-Ve 


Podstawowe parametry techniczne kanału ARCz zostały podane w danych żech 
nicznych bloku CD-321P, Kanał ARCz pracuje w następujący sposób, Impulsy 128 
diowe nadajnika przez tłumik przejściowy gą przekazywane na mieszacz ARCze 
Z mieszacza impulsy pośredniej częstotliwości kablem wcz RK-19 przekazują 
się na wzmacniacz częstotliwości pośredniej V4-1 i VĄ4=2, 


Dwustopniowy wzmacniacz pośrednie j częstotliwości jest zbudowany na pen” 
todach wielkiej częstotliwości typu 621P-W, Obydwa stopnie są wzmacniaczami 
rezonansowymi o pojedynczych obwodach rezonansowych 14—3; C4-4; I4=4, 


Oporniki R4-1 i R4-6 włączone równolegle do obwodów służą do poszerzani$ 
pasma przepusze zania wzmacniaczy pośredniej częstotliwości, Obwód L4-5 jest 
sprzężony z obwodem dyskryminatora zbudowanego na lampie V4=—3, Oporniki 
R4-10 i R4-11 stanowią obciążenie lamp dyskryminatora, Na obciążeniu dyski)” 
minatora powstaje*napięcie proporcjonalne do odchylenia częstot liwości poś” 
redniej od swojej wartości nominalnej, Obwód dyskryminatora składający się 
z indukcyjności L4=7 i pojemności C4-12 i C4=13 jest nastrojony na często” 
tliwość 29,6MHz, Z teorii obwodów sprzężonych wiadomo, że w wypadku nastro” 
jenia obwodu wtórnego na częstotliwość sygnału, napięcie na tym obwodzie 
będzie przesunięte w fazie o 90 w stosunku do napięcia na obwodzie pierwot” 
nym. W naszym wypadku obwodem pierwotnym jest obwód anodowy lampy V4=2, 
Napięcie /UI/ z obwodu pierwotnego przez kondensator C4-11 przekazywane jest 
do obwodu dyskryminatora. Jak widać z rys.16.7 napięcie to na anodę lewej 
diody i katodę prawej diody dyskryminatora przekazuje się synfazowo, 


Napięcie /UII/ indukowane w obwodzie dyskryminatora jest przekazywane 
te sane elektrody lampy V4-3 w przeciwfazie, 


Przyjmując, że przy częstotliwości sygnału wejściowego 29,6 MHz napięci! 
UII jest przesunięte w fazie w stosunku do napięcia UI o 90 , można wykona”, 
wykres wektorowy napięć doprowadzonych do elektrod lampy V4-3 /patrz rys.10' 


Przy zmianie częstotliwości pośredniej w jedną lub drugą stronę względe” 
częstotliwści rezonansowej obwodu dyskryminatora /29,6 MHz/, prądy płynąc? 
przez diody nie będą jednakowe, na skutek czego na obciążeniu R4-11 powsta” 
nie napięcie o polaryzacji i amplitudzie proporcjonalnej do zmiany często” 
tliwości sygnału wejściowego. W układzie dyskryminatora zastosowano detekt0” 
stosunkowy, Napięcie wyjściowe dyskryminatora zależy od stosunku napięć wej? 
ciowych. Obwody l4=5 i L4-—7 są nastrojone na częstotliwość 29,6 HHz, liapi<” 
cie użyteczne występuje między punktami a i c /patrz rys,16.7/, Podstawowń 
właściwością detektora stosunkowego jest to, że napięcie użyteczne zbdieran% 
z obciążenia nie zależy od poziomu sygnału wejściowego. Właściwość tę możne 
udowodnić matematycznie, Oznaczamy przez U1 i U2 napięcia zdetekowane w ob” 
wodach obu połówek detektora, Napięcie wyjściowe zdejmowane w punktach a i 
wynosi: 


Dla sygnału wejściowego o częstotliwości równej 29,6 MHz U1 = U2 i dlat9 
go U wyj =0, | 


Przy częstotliwości sygnału wejściowego różniącej się od znamionowej 
U1 ń U2 na wyjściu dyskryminatora U wyj a O. 


Przypuśćny, że wskutek amplitudowej modulacji sygnału wejściowego napi.ę” 
cia zdetekowane uzyskują pewien przyrost i mają postać: 


U1” = U1 + AUT 
U2* = U2 +AU2 


»jfia= 


14-39 14-7 1 





Rys.16,8, Wykresy wektorowe napięć w dyskryminatorze ARCz 


Ponieważ współczynniki modulacji tych napięć są jednakowe: 


RU1 AUZ_ 
U1  U2 * 


Zatem stosunek napięć wynosi: 


GUL ! 
U1 + AU1 _U1/1+ Ul U1 
UŻ+A U2 7 AU "o 5 dim 
| u2 /A + *g7 


Tak więo modulacja amplitudowa sygnału wejściowego nie zmienia stosunku 
napięć zdetekowanych w dyskryminatorze, Suma napięć wyprostowanych na wyjś” 
ciu dyskryminatora wynosi: | | 


U1 + U2 = 2U /2/ 


i również nie zależy od modulacji amplitudowej sygnału wejściowego; SdYŻ 
jest uwarunkowana napięciem na pojemnościam C1 i 02, które mają bardzo dużś 
stałą czasową rozładowania. Tak więc przy niezbyt powolnych zmianach ampli” 
tudy sysnału wejściowego, napięcie wyjściowe jest praktycznie niezmienne» 
Rozwiązując równanie 1 i 2 otrzymamy: 


2RU 
R+1 ” 


AD. ł 
R+1 * 


U1 = 


U2 = 


Otrzymane wartości napięć U1 i U2 podstawny do wzoru określającego wa!” 
tość Uwyj, wtedy otrzymamy: | 


, U1 - U2 „,2RU 2U 
Wwyj = 2, 2/41 7 Rai 





Reasumując, napięcie wyjściowe określone średnim poziomem amplitudy 
sygnału wejściowego zależy tylko od częstotliwości tego sygnału, lożna za” 
tem przyjąć, że napięcie wyjściowe zależy tylko od odchyleń ozęstotliwości 
sygnału od częstotliwości znamionowej, a nie od zmian amplitudy tego sygna” 
łu. Zaleźność napięcia wyjściowego od zmian częstotliwości sygnału jest po” 
kazana na rys,16,9, 


Jak widać z rys.16.9 przy wzroście częstotliwości pośredniej powyżej 
29,6 MHz, na obciążeniu dyskryminatora powstają: ujemne impulsy. Obwód dys” 
zryminatora jest nastrojony na częstotliwość 29,6 IHz za pomoce tryvera 
C4=12, 


W celu poszerzenia przenoszonego pasma obwód ten jest zabocznikowany 
opornikiem R4-9, Zdetekowane napięcie impulsowe z obciążenia dyskryminatorś 
przez kondensator C4-16 jest przekazywane na wzmacniacz wizyjny V4-4 zbud ów? 
ny na lampie 6N1P-/, Z obciążenia katodowego lampy R4-12 impulsy są przeka? 
wane ua układ sterujący, Ukzad sterujący służy do wytwarzania napięć prze” 
strajających klistron, który kompensuje odchylenia częstotliwości heterody” 
ny lub magnetronu nadajnika na zakresie śledzenia znamionowej częstotliwos” 
ci pośredniej. Układ sterujący składa się z generatora tranzyżronowego 
V4-5 /6Ż2P-VW/, detektora impulsów na lewej połówce V4-6 /6N1P-v/ oraz wtór” 
nika katodowego, zbudowanego na prawej połówce lampy V4-6, typu 6N1P-2, 


a 1132 


u wyj. [v] 


U wyi *F[f) 
LI wej. = const 
296 
4 ad 


Rys.16.9. Charakterystyka robocza dyskryminatora 


, SeNerażorze tranzytronowym jest wykorzystana zależność prądu anodowego i 
p TU siatki ekranowej pentody od zmian napięcia na siatce antydynatronowej . 
Ro wzroście napięcia ujemnego na siatce trzeciej lampy V4-5 zaczyna maleć 
anodowy a wzrasta prąd siatki ekranowej. Gdy napięcie ujemne na siatce 
lej maleje, mąda anodowy lampy wzrasta, a prąd siatki ekranowej maleje, 
W Ypuśśmy, że w pewnym momencie nepięcie na siatce peniodowej jest dodavnie 
py (ędem katody, Lampa V4-5 jest odblokowana i płynie prąd anodowy, W tym 
py. PAdku kondensator C4-19 szybko rozładowuje się przez lampę, Na skutek 
lap PŻYWU prądu anodowego przez opornik R4=20 napięcie między anodą i katodą 
Dy maleje, co powoduje, że prąd anodowy w pewnym momencie zaczyna również 
NaZ Zmalenie prądu anodowego powoduje wzrost prądu siatki ekranowej, 
zj St prądu siatki ekranowej powoduje jeszcze większy spadek napięcie na 
nę. PCe ekranowej oraz na siatce trzeciej. Spadek napięcia na siatce ekrano- 
I jest przekazywany na siatkę trzecią przez kondensator C4-20, Spadek 
jPiecia na siatce trzeciej powoduje jeszcze szybsze malenie prądu anodowego 
A Ve Proces malenia prędu anodowego będzie się odbywał do momentu całkowi= 
ięco odcięcia prądu anodowego. Kondensator 04-19 zaczyna się ładować a kon= 
R 
8 


s 


ator C4—20 rozładowywać w obwodzie: siatka ekranowa, katoda V4-5, opornik 
9 1 R4-24, W miarę rozładowania kondensatora C4-20 ujemne napięcie na 
ho ce pentodowej maleje i znów następuje moment ponownego pojawienia się 

du anodowego lampy, Prąd siatki ekranowej zaczyna maleć, powodując wzrost 
c lecia na siatce drugiej i trzeciej V4-5, Wzrost napięcia na siatce trze- 
ni J powoduje przyspieszenie wzrostu prądu anodowego, Dzięki temu na obciąże- 


Biż 


481 


anodowym generatora tranzytronowego R4-20 napięcie zmienia się w sposób 
zębowy, Napięcie piłozębowe przez opornik R4-22 i normalnie zwarte styki 
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przekaźnika Pk4-1 przekazywane jest na siatkę wtórnika katodowego, Z obciąże” 
nia wtórnika R4-26 ujemne napięcie piłozębowe jest przekazywane na reflektor 
klistronu, powodując zmianę jego częstotliwości, Po przekazaniu na dyskrymi” 
nator sygnału o częstotliwości większej od 29,6 MHz, na obciążeniu detektora, 


"stosunku występują impulsy ujemne, Impulsy ujemne wzmocnione na lampie V4-4: 


zostają przekazane na anodę detektora impulsów = lewa połówka V4-6, Składo” 
wa staża detektora przepływając przez oporność R4=17 wytwarza na niej ujemny 
spadek napięcia, który zostaje przekazany na siatkę sterującą lampy genera” 
tora tranzytronowego V4=5, W tym przypadku, generacja napięcia piłozębowego 
przez lampę V4-5 zostaje przerwana i generator pracuje jak zwykły wzmacniacz 
prądu stałego. Im więcej różni się częstotliwość pośrednia od wartości nomi” 
nalnej /29,6 MHz/, tym większy impuls dodatni przekazywany jest na detektor 
tym większy płynie prąd przez opornik R4=17 wytwarzając większy ujemny spa” , 
dek napięcia na siatce lampy V4-5, Prąd lampy V4-5 maleje, wskutek czego 
bezwzględna wartość napięcia na oporniku R4-20 również maleje. Załóżmy, że 
częstotliwość pośrednia wynosi 30+1 NHz, Na obciążeniu dyskryminatora pows” 
tanie ujemny impuls, który po przejściu przez następne stopnie, będzie od 
działywał na lampę V4-5 w ten sposób, że na jej obciążeniu R4-20 powstanie 
mniejszy ; ujemny potencjał, Po przekazaniu tego potencjału przez wtórnik 
katodowy na reflektor klistronu, częstotliwość nośna klistronu maleje. Ponie” 
waż częstotliwość klistronu jest większa od częstotliwości magnetronu, czę” 
stotlivość pośrednia zacznie maleć, 


fksfms=f ,., 
pośr 


Częstotliwość klistronu będzie maleć do tej pory, dopóki częstotliwość 
pośrednia nie będzie równa 29,6 MHz tzn, dopóki punkt roboczy na charakte= 
rystyce dyskeyminatora /rys.16.9/ nie znajdzie się w położeniu "b", Ponieważ 
w tym wypadku na arńodzie detektora V4-6 brak impulsów dodatnich, więc przez 
lampę V4-5 zaczyna płynąć prąd, ujemne napięcie na oporniku R4-20 i często” 
tliwość klistronu wzrasta, powodując wzrost częstotliwości pośredniej, Punkt 
roboczy zaczyna się przesuwać po charakterystyce dyskryminatora od punksvu 
"br do punktu "a", 7 punkcie "a" ujemne impulsy na wyjściu dyskryminatora 
posiadają już taką amplitudę, która wystarcza do odblokowania detektora s 
V4-6 i przyblokowania lempy V4-5, Po przyblokowaniu lampy V4-5 częstotliwoś” 
klistronu zaczyna maleć, W wyniku opisanego wyżej procesu put pracy kanażu 
ARCz będzie znajdował się w ciągłym ruchu od punktu "b" do punktu "a", wokóż 
średniego punktu "e", któremu odpowiada częstotliwość pośrednia równa 30 NZ 


Opisene procesy zachodzą w kanale ARCz, gdy poszczególne stopnie automa” 
tycznej regulacji częstotliwości pracują na zakresie śledzenia częstotliwoś”. 
ci pośredniej, 


Stan dynamicznej równowagi kanażu ARCz, przy którym częstotliwość pośred” 
nia uwrządzenia odbiorczego jest równa swojej wartości znamionowej został 
wybrany nie w punkcie przejściowym /b/ charakterystyki dyskryminatora, lecz 
w punkcie "c", który odpowiadą znamionowej częstotliwości pośredniej odbior” 
nika stacji, wynoszącej 30 + 0,3 MHz /patrz rys.16,9/. 


W ten sposób, na zakresie automatycznego śledzenia częstotliwości po- 
średniej, kanał ARCz śledzi cały czas zmiany cztstotliwości heterodyny i 
nadajnika w pasmie częstotliwości charakterystyki dyskryminatora, utrzymujeęć 
częstotliwość pośrednią odbiornika równą jej wartości znamionowej» 


Strojenie klistronu na częstotliwość odpowiadającą znamionowej wartości 
częstotliwości pośredniej 30 + 0,3 MHz może odbywać się ręcznie, Schemat 
układu ręcznej regulacji częstotliwości RRCz jest pokazany na rys.16.10, 

Że schematu: widać, że na reflektor klistronu przekazywane jest tylko jedno 
napięcie ujemne, za pomocą którego odbywa się strojenie heterodyny., Napięcie 
piłozębowe z generatora tranzytronowego /zakres poszukiwania/ nie jest w ty 
wypadku przekazywane na reflektar K-27, gdyż obwód przekazywania tego na” 


s J15« 
stcia zostaje przerwany przez styki przekaźnika Pk4-1, Przełączenie zakre- 
> ARCz i RRCz odbywa się przełącznikiem z pulpitu CD-48TP w czasie stroje- 

a Stacji i bloku CD-32TP, 
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Rys,16.10, Schemat układu ręcznej regulacji częstotliwości 


Roboczym zakresem pracy kanału w bloku CD-321P, jest zakres ARCzZ, Kanał 
ARC z jest połączony z mieszaczem za pomocą kabla koncentrycznego RK-19, 
takońc zonego złączem wcz. Kanał jest zasilany przez złącze Sz4=] ze skrzynki 
aSi]lania bloku CD-32TP,.Do zasilania kanału ARCz potrzebne są następujące 


Pięcia: 
— stabilizowane napięcie stałe +150 + 1,5V; 
- stabilizowane ujemne napięcie -250 + 2V; 
- napięcie zmienne 6,3V + 3% do zasilania obwodów żarzenia, 


16.4.8., Skrzynka rozdzie lczą 


/ W skrzynce rozdzielczej znajduje się transformator żarzenia lamp Tr5=1 
kanałów WWPCz i ARCz/ oraz filtry L5=1; L5-2, 153, L5-4, 1L5-5, L5=6, L15=7, 
8; C5-1, C5-2, C5-3, C5-4, C5-5, C5-6, C5-7, C5-B8, 05-11 1 05-12 obwodów 
A8i Jania i obwodów pomiarowych, 


16.5. KONSTRUKCJA BLOKU CD=32TP 


Konstrukcyjnie blok jest wykonany w lekkim odlewie aluminiowym, który 
Tą Specjalny pierścień wzmacniający /patrz rys.,16,11/. 


Na pierścieniu znajdują się występy do mocowania bloku do ramy oraz do 
0 wania poszczególnych podzespołów, wyj ściowego kołnierza falowodu magne= 
"ony oraz złącz kabli wielożyłowych i koncentrycznych, Wewnątrz odbudowa . 
; Oku jest podzielona na dwie części /przegrody/, W jednej części bloku 
zjduj e się podzespół modulatora, a w drugiej podzespół wielkiej często 
Iwości, Przegroda ma dwa otwory, jeden służy do wyprowadzenia katody magne= 
ją Ua a drugi do przeprowadzenia wiązki przewodów, Obydwie przegrody mają 
dzielne przykrywy metalowe. Przykrywa przegrody modulatora wykonana jest 
Od lewu aluminiowego. Na jej zewnętrznej stronie znajduje się duża liczba 
D Onowych kołków w celu lepszego odprowadzenia ciepła, Blok chłodzony jest 
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powietrzem, Wydatek powietrza wynosi 150 litrów na minutę, Przykrywa prze” 
grody wielkiej częstotliwości jest wzmocniona pierścieniem siłowym, Herme- 
tyzację obudowy bloku osiąga się przez stosowanie podkładek gumowych oraz 
wykorzystanie specjalnych szczelnych złącz, VW przegrodzie modulatora znaj” 
duje się modulator i prostownik wysokiego napięcia, W przegrodzie wielkigj 
częstotliwości są mieszczone : nadajnik ciśnienia RD-1, magnetron, wenty- 
lator magnetronu, skrzynka zasilania oraz pozostałe podzespoły, Poszczegól- 
ne stopnie oraz podzespoły mocowane są do specjalnych występów wykonanych 
na części siłowej odlewu, Montaż podzespołów umożliwia szybką ich wymianę 
w wypadku uszkodzeń, Wszystkie połączenia elektryczne są wykonane płaskimi 
złączami nożowymi, Nakrętki i wlręty są zabezpieczone sprężynowymi podkład” 
kami lub_ lakierem, (ewnętrzny widok bloku bez górnych przykryw jest pokazany 
na rys.10.,11, ź 


5. | Ę 
„ 





Rys.16.11. Widok ogólny bloku CD=32TP 


Podmodulator /rys.16.12/ jest zmontowany na oddzielnej metalowej pod= 
stawie. Elementy grzejne /lampy/ w miarę możliwości są oddalone od pozosta” 
łych części, Ilontaż elementów jest tak wykonany, żeby przewody aączące były 
możliwie najkrótsze, Wszystkie lampy mają zabezpieczenia przed wypadaniem 
z cokołów w razie przeciążeń mechanicznych, Na górnej części płyty montażo” 
wej podmodulatora znajduje się wentylator chłodzący. Podzespół jest połą” 
czony z prostownikiem wysokiego napięcia za pomocą złącza 52z1-] oraz prze- 
wodów anodowych lamp V1-6 i V1-7, Vidok ogólny podzespołu podmodulatora 
jest pokazany na rys.16.12, 


Prostownik wysokiego napięcia jest zmontowany na lekkiej tłoczonej pod- 
stawie /patrz rys.16.5/, na której umieszczono: transformator żarzenia mag” 
netronu Tr2-3, transformator zasilania lamp prostownika wysokiego napięcia 
Tr2-2, transformator anodowy Tr2=1, kondensatory gromadzące C2=] i C2=2; 
elementy obwodu ładowania pojemności gromadzących energię /R2-1, R2-2, i 
R2-3/, elementy obwodu kontroli prądu magnetronu /C2-3, R2=2 i R2-3/ oraz 


przekaźnik Pk2-1, 


Podzespół prostownika wysokiego napięcia jest połączony z podmodulateren 
i masą za pomocą dwóch płaskich złącz nożowych Sz2-]1 i Sz2-2, Połączenie 
elektryczne z magnetronem jest wykazane za pomąćh dwóch styków sprężynowych» 
Na rys.16.15. i rys.16.16 pokazane są podzespoły wielkiej cz*stotliwości 


bloku nadawczo=odbiorczego, 





Rys.16.12. Widok ogólny podmodulatora 





Rys.16.13. Widok podmodulatosa od strony montażu 
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Rys.16.14,0gólny widok podzespołu prostownika wyso kid.ego napięcia 


Konstrukcyjnie kanał wcz bloku CD-32TP zmontowany jest na specjalnej 
ramie, która łatwo może być wybudowana z bloku, Do ramy przymocowane są 
wszystkie podzespoły kanału wcz z wyjątkiem podzespołu nr 5, Podzespół fal 
wodowej linii przesyłowej składa się z następujących elementów: głównego od” 
cinka z cyrkulatorem ferrytowym, komory mieszacza oraz komory heterodyny»e 
Wszystkie elementy są wykonane z falowodów mosiężnych o przekroju 10x23 mle 
Główny odcinelt falowodowy wykonany jest z falowodu prostokątnego, zakończo” 
nego z obu stron kołnierzami mocującymi, Jeden koniec głównego odcinka jest 
przyłączony do kołnierza magnetronu, a drugi - za pomocą nakrętek do faLow0” 
du wyj Ściowego, Na węższej ściance falowodu znajduje się konierz dzawikowy!? 
do którego jest przymocowany zwierak gazowany V3 /RR-49M/, Źwierak RR-49M 
zbudowany jest między główny odcinek falowodu i komorę mieszacza. 


Na węższej ściance gźównego odcinka falowodu w pobliżu magnetronu znaj” 
duje się tłumik przejściowy, składający się z dwóch części pożączonych spec” 
jalnycń kołnierzem, Tłumik przejściowy zakończony jest wycinkiem falowodu, 
w którym na węższej ściarce znajduje się przejście falowodowo=koncentryczne 
do przyłączenia kablem RK-19 podzespołu hetexrodyny. 


Mieszaącz przeciwsobny jestwykonany konstrukcyjnie w postaci podwójnego 
trójnika falowodowego., Odgałęzienia trójnika zakończone są Rosi ać 
komorami detekcyjnymi, Diody krystaliczne znajdują się w specjainych gniaz” 
dach, zabezpieczonych nalarętkami, Odgałęzienie "H" trójnika zakończone jest 
kołnierzem dławikowym, Odgałęzienie "E" jest skierowane w górę i ma zakoń” 
czenie w postaci przejścia falowodowo=koncentrycznego, służącego do przyłą” 
czenia heterodyny. Na węższej ściance falowodu znajduje się tłumik re gulowe 
ny A1. Mieszacz przeciwsobny jest przymocowany do podstawy podzespołu wwPO” 
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a Pomocą wkrętów, Obwód wejściowy WWPCz jest przylutowany do główek detek- 
Mych w ten sposób, że mieszacz wraz ze wstępnym wzmacniaczem stanowią 
OŚĆ, Podzespół heterodyny jest wykonany również na podwójnym trójniku 
Wodowym, Odgałęzienie "E", w którym znajduje się oporność pochłaniająca 
orgię, jest skierowane w dół. W odgałęzieniu "H" znajduje się komora kli- 


8 
trony /patrz rys,16.15/, 





Rys.16.15.0gólny widok konstrukcji podzespołów woz. 


któ Klistron K27 znajduje się pod specjalnym kołpaczkiem ekranującym, w 

s M wykonany jest otwór umożliwiający dostęp do pokrętła mechanicznego 

Wy OjJenia klistronu, Z obudowy klistronu jest wyprowadzony kabel czterożyło- 

od żąkończony złączem, Odgałęzienia falowodowe są skierowane w górę, Jedno 

kę łęzienie zakończone jest przejściem falowodowo=koncentrycznym, za pomocą 

og Tego /kablem RK-19/ klistron jest połączony z komorą mieszacza, V drugim 
Gałęzie niu znajduje się oporność pochłaniająca energię, W falowodzie dru- 

łę SO odgałęźnika znajduje się regulowany tłumik A2, Wtórny falowód odga- 

sę, 18 zakończony jest z jednej strony komorą mieszacza ARCz, a z drugiej 

"Y przejściem falowodowo-koncentrycznym na kabel RK-19 połączony z tłu- 
kiem prze jściowym, 


7 Podzespół nr 3 /WWPCz rys.16.15/ jest zmontowany na metalowej podstawie 
z, Z0nej, Podzespół WWPCz jest połączony z mieszaczem za pomocą specjalnych 
cz, Połączenie podzespołu z masą odbywa się za pomocą styku sprężynowego» 


Każdy stopień WWPCz jes montowany oddzielnie na specjalnej podstawce; 


8 . 
astępnie mocowany do wspólnej podstawy, 


ky Cały podzespół znajduje się pod przykrywą me talową, spełniającą rolę 
anu, Przykrywa jest przymocowana do podstawy, Wszystkie lampy znajdują 
a pod kołpaczkami zabezpieczającymi, Na wspólnej podstawie WWPCz znajduje 
2 s8niazdko przyrządowe pod kabel RX-19, Niewielki odcinek kabla RK—19 
ŻY WWPCz ze złączem hermetycznym bloku CD-32TP, 
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Na rys.16.16. jest pokazany widok ogólny pod zespołu ARCz, 


Podzespół ARCz jest wykonany na wspólnej podstawce metalowej. Cały pod” 


zespół znajduje się pod metalową przykrywą, mocowaną do podstawy czterema 
wkrętami, 


Na płytę czołową podzespołu ARCz są wyprowadzone trzy gniazdka /masa, 
wyjście dyskryminatora i wyjście generatora tranzytronowego/. Do strojenia 
.o wod. ów dyskryminatora służby kondensator /trymer/ C4-12, którego oś jest 
wyprowadzona pod wkrętak na ściankę czołową podzespołu ARCz, Podobne wypo” 
wadzenie ma potenc jometr R4-30, który służy do regulacji napięcia ujemnego 
w czasie strojenia bloku CD-32TP, 





Rys. 16.16. Ogólny widok podzespołu ARCz 


Montaż WPCz podzespołu ARCz jest wykonany na oddzielnych podstawkach, 
przymocowanych do wspólnej podstawy, Pozostałe stopnie są montowane bezpo” 
średnio na podstawce podzespołu, Podstawowe elementy układów elektrycznych 
są zmontowane na płycie montażowej. Lampy znajdują się pod kołpaczkami za” 
bezpieczającymi przed wypadaniem z cokołów przy przeciążeniach mechanicznyc? 


Podzespół nr 5 /skrzynka rozdzielcza bloku CD-32TP/ jest wykonany na od” 
dzielnej podstawce, Wewnątrz podzespołu znajduje się transformator żarzenia 
lamp podzespołów nr 3 i nr 4 Tr5-1 oraz filtry poszczególnych obwodów blokue 
Skrzynka rozdzielcza jest połączona z pozostałymi podzespołami za pomocą 
płaskich złącz nożowych, Skrzynka przymocowana jest do ramy bloku za pomocą 
dwóch wkrętów, 


17. OPIS TECHNICZNY BLOKU CD-33TPM 
17.1. PRZEZNACZENIE BLOKU 


Blok CD-33TPM spełnia w stacji RP=21 rolę urządzenia odbiorczego i wy” 
konuje następujące czynności: 


1/ wzmacnia sygnały odbite od celów, detektuje je i wydziela wzmocniona 
impulsy wizyjne, które przekazuje do bloku ochrony CD-251P, bloku odległości 
CD-37TPM oraz do bloku sterowania anteną CD=40TP; 


e/ wzmacnia sygnały ciągłych zakłóceń szumowych»detektuje je i wydziela 
ch impulsy wizyjne, które przekazuje do bloku CD-25TP, CD-206TPM i CD-40TP; 


=-12] < 


3/ manipuluje kanał wzmocnienia w zależności od zakresu pracy stacji; 


4/ automat ycznie reguluje wzmocnienie kanału WPCz w zależności od poziomu 


8 : 
Jenałów odbitych od celów; 


BY ci 


6/ automatycznie reguluje poziom szumów własnych; 


1/ wzmacnia i kształtuje impulsy przekazywane z 5RZ0-2; 


zuj 8/ na zakresie kontroli z napięć GNW/A/ 
8 go do bloku CD-40TP. 


5/ automatycznie reguluje wzmocnienie kanału WPCz w zależności od pozio 
ągłych zakłóceń szumowych; 


wytwarza sygna+ błędu i przeka 


tę Z wyjścia bloku CD-33TPM sygnały wizyjne są przekazywane do następują 
h bloków: 


1, 


10, 


11, 


12 


ISM 


- do bloku ochrony przed niesynchronicznymi za,łóceniami impulsowymi 


CD"25TP; 
— do bloku sterowania anteną CD-40TP; 


- do bloku odległości CD-371PM; 


- oraz do bloku sygnalizacji zakłóceń szumowych CD-26TPM, 


17.2.. PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNE BLOKU CD-33TPM 


«* 


Średnia częstotliwość nastrojenia WPCZ «o4saióGiaG 4440 
Szerokość pa sma przepuszczania WBCz ...d.ooooooo.a.....e© 


Współczynnik wzmocnienia WPCz oooooooooaaoooeoo.oo026 


Czas trwania impulsów manipulatora odbioru wynosi: 
= na zakresie obserwacji ....oaooooocooaaoooOoO.o0eCOQ 


a na zakresie śledzenia 0oaooaoooooooooooo.o.....000 


Amplituda a impulsów manipulatora odbioru ..d.d.....0.0000 


Czas trwania bramki ARVS z aoc... 


Amp li tuaa branki ARYSzZ een... ++.+* 
Czas trwania bramki ARWZ. oososooseooeooeoocecoeoessocso 


Charakterystyka amplitudowa kanału bloku CD-25TP ma. 
poziom ograniczenia oaoceooeo.oo.a e... 


Charakterystyka amplitudowa kanału bloku CD-37TPM na 
obciążeniu 1 k4?Pma poziom ograniczenia osssscocesaesece 


Charakterystyka amplitudowa kanału bloku CD-40TP na 
obciążeniu 10 kŚ2 ma poziom ograniczenia sesoosdsossoco 


Ciężar bloku CD-33TPM eco... ...00 


Charakterystyka amplitudowa kanału bloku CD-25TPPM ma 
poziom ograniczenia eco ao... . EOG... 00-0 0 


30 + 0,5 MHz 


550 > 7,0 MHz 


nie 


niż 600012000 


150 - 170 prsek 


nie mniej niż 


mniejszy 


2 fusek 


nie 
niż 


14+3V 


krótszy 
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nie 
niż 
nie 
niź 
nie 
niż 
nie 
niż 


nie 


nie 
niż 


krótszy 
4,2 jasek 


mniejszy 
27 V 


mnie jszęe 
32V 


mniejszy 
25V 


większy 
Ż+D KG 


mniejszy 
20V, 
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17.3. OPIS SCHEMATU PUNKCJONALNEGO BLOKU CD-33TPM 


Schemat funkc jonalny bloku CD-33ITPM jest bokazany na rys.1/.1. Sygnał 
odbity od celu z wyjścia WWPCz w bloku CD-32TP przekazany zostaje na wejście 
wzmacniacza pośredniej częstotliwości do bloku CD-33TPM, Wzmacniacz pośred* 
niej częstotliwości w bloku odbiorczym składa się z sześciu stopni, Wzmocnio” 
ny sygnał pośredniej częstotliwości zostaje zdetekowany na detektorze diodo” 
wym V7 /6Ż1P-W/, a następnie przekazany na wzmacniacz wizyjny V8 /6Ż5P/. | 
Z wyjścia wtórnika katoduwego V9 /6N1P-W/ impulsy wizyjne są przekazywane do 
bloku C©D-25TP, Przez wtórnik katod owy zbudowany na 1/2 V23 impulsy wizyjne ce” 
lu są przekazywane do bloku CD-26TPM, na wej”cie układu ARW i ARWSzZ oraz na 
wzmacniacz wizyjny kanału bloku sterowania anteną, Z części obciążenia wtór” 
nika katodowego 1/2 V9, impulsy wizyjne przekazują się na wejście wzmacniacza 
z uziemioną siatką 1/2 V22, a następnie po przejściu przez dwa szeregowo po” 
łączone wtórniki katodowe 1/2 V22 i 1/2 V9 zostają przekazane do bloku 
CD-37TPM. Pierwsze dwa stopnie WPCz są na pentodach 6Ż2P-2, W stanie statycz” 
nym cały kanał odbiorczy jest zablokowany ujemnym napięciem na siatkach pen 
todowych pierwszych dwóch stopni WPCz, Kanał odbiorczy odblokowywany jest 
impulsami z manipulatora odbioru zbudowanego na lampie V10, 


Manipulator odbioru wytwarza cztery różne impulsy: 
- na zakresie obserwacji=szeroką bramką; 
-— na zakresie śledzenia — wąską bramką; 


- na obydwóch zakresach w celu prawidłowego działania układu ARYVSz - 
branką ARWSZ; | 


- na zakresie obserwacji i śledzenia źródła ciągłych zakłoceń szumowych 
bramką ARWZ, 


Manipulator odbioru pracuje w układzie multiwibratora i na zakresie ob” 
serwacji wytwarza szeroką bramkę /impuls/ o czasie trwania 150-170 zusek, 
Manipulator jest uruchamiany impulsami synchronizującymi o czasie *rwania 
0,7 + 0,3 usek i amplitudzie 30-45V, . 


W czasie pracy manipulatora odbioru w układzie ograniczania lampa V10 
wytwarza wąską bramkę, W tym wypadku bezpośrednio na wejście manipulatora 
jest przekazywana wąska bramka o amplitudzie nie mniejszej niż 50V i czasie 
trwania 3 + 0,5 masek oraz bramka ARVWSZ o szerokości 3,0 + 0,5 gasek i ampli- 
tujzie 60-80V, amka ARWSz jest przekazywana na manipulator ódbioru przez 
stopień bufowowy 1/2 V11, 


W bloku CD-33TPM zastosowano układ automatycznej regulacji wzmocnienia 
ARW, Układ ARW reguluje wzmocnienie WPCz w zależności od poziomu sygnałów od” 
bitych od celów oraz chroni odbiornik przed niesynchronicznymi /chaotycznymi 
zakłóceniami, powtarzającymi się z częstotliwością do 26 kHz, Odporność ukła” 
du ARVW na przypadkowe zakłócenia uzyskuje się przez zastosowanie selektora 
impulsów oraz detektora przeciwsobnego., Selektor impulsów jest zbudowany na 
dwóch stopniach zbieżności V17 i V18, Na siatki sterujące lamp stopni zbież” 
ności jest przekazywany sygnał użyteczny i zakłócenia szumowe, na siatkę 
pentodową V18 przychodzi pierwszy impuls odległości z bloku CD=37TPM, który 
praktycznie pokrywa się w czasie z impulsami celu, Drugi impuls odległości Z 
bloku CD-37TPM jest przekazywany na siatkę pentodową V17., Drugi impuls odleśs” 
łości jest opóźniony względem pierwszego o 0,7 /usek. Sygnały impulsowe z oby” 
dwu stopni zbieżności są przekazywane na detektor przeciwsobny V16., Na wspól” 
nym obciążeniu detektora R58 i R77 następuje odejmowanie się tych sygnałów. 

Z wyjścia detektora napięcie ARW jest przekazywane na dwustopniowy wzmacniac? 
prądu stałego /WPS/ 1/2 V15 i 1/2 V14, a następnie z wtórnika katodowego 
1/2 V14 na siatki sterujące pierwszych czterech stopni WPCz /V1, V2, V3 i v4/' 
Odporność układu ARW na zakłócenia przypadkowe polega na tym, że sygnały 
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jkłÓGań pokrywające się w czasie na układzie selektora z pierwszym i drugim 
PUlsem odległości, po detekcji znoszą się nawzajem na wspólnym obciążeniu 

ampy V16, Dzięki temu przypadkowe sygnały zakłóceń nie zmieniają w sposób . 
"ałtowny wzmocnienia kanału odbiorczego, W przyjętym układzie napięcie ARW 
*alęży tylko od amplitudy sygnałów odbitych od celu, 


ch Ukłąd automatycznej regulacji wzmocnień szumów własnych odbiornika uru- 
miany jest specjalnym impulsem, tzw, bramką ARWSz, 


Bramka ARWSzZ, której czas trwania wynosi 2,2 — 2,3 sek, wytwarzana jest 
Dr zę z manipulator odbioru pracujący w układzie ogranicznika /1/2 V10/, Bram= 
3 ARWSz odblokowuje WPCz i na wyjściu odbiornika powstaje impuls szumów 
Wiagnych, Z wyjścia odbiornika impuls szumów własnych oraz impuls odbity od 
ceLU /w czasie gdy odbiornik jest odblokowany szeroką lub wąską bramką mani= 
pulatorą odbioru/zostaje przekazany na siatkę sterującą stopnia zbieżności 
12 układu ARWSz, Na siatkę pentodową stopnia zbieżności z wyjścia ogranicze 
hi.ką amplitudy 1/2 V11 przekazywana jest bramka ARWSz, W ten sposób na wyjś- 
ciu Stopnia zbieżności powstaje tylko impuls szumów własnych odbiornika, 
który jest następnie wykorzystany do regulacji wzmocnienia WPCz w zależności 
od Szumów urządzenia odbiorczego, Następnie, impuls szumów zostaje wzmocnio= 
We wzmacniaczu wizyjnym 1/2 V13, oboięty w ograniczniku 1/2 V15 i przeka” 
any na detektor ARYVSz. Z obciążenia detektora /R58 i C54/ napięcie regula- 
Cyj ne zostaje. przekazane na WPS 1/2 V14, gdzie zostaje wzmocnione, Z wyjścia 
Wórnika katodowego 1/2 V14 napięcie ARYSz przekazuje się na siatki sterują” 
ce Pierwszych czterech stopni WPCz /V1, V2, V3 i V4/, | 


Pojawienie się ciągłych zakłóceń szumowych przejawia się w postaci 

Wzrostu napięcia szumów na wyjściu odbiornika, W czasie oddziaływania na 
"ac ję ciągłych zakłóceń szumowych, wzrost napięcia szumów na wyjściu odbior 
ka wynosi około półtora raza, W tym wypadku działa kanał sygnalizacji za- 
łóceń i świeci się lampka "ZAKŁÓCENIA" na bloku CD-34TPM, Za pomocą prze- 
kę znika "ZAKŁÓCENIA" stacja zostaje przełączona na zakres obserwacji za- 
łóc eń, Po przełączeniu stacji na zakres obserwacji zakłóceń, manipulator 
bioru /V10/ zostaje wyłączony, a zamiast bramki ARWSz na stopień buforowy 
> lpulatora, przekazywana jest z bloku CD-26TPM bramka o czasie trwania 8 + 
(Sek opóźniona względem impulsu synchronizującego o /10 km/, Ża 
/ Mocą przekaźnika Pk2 zostaje odłączony ogranicznik zakłóceń impulsowych 
zo WA połówka V15/, przekaźnik Pk3 przyłącza dodatkową pojemność do filtru 
6, Po odłączeniu ogranicznika /V15/ układ ARWZ pracuje według maksymalnej 
Bp]i rudy ciągłych zakłóceń szumowych, wytwarzając tym większe napięcie 
„Jemne im większą amplitudę ma sygnał zakłócający. Zwiększenie stałej czaso= 
ej filtru WPS powduje, że napięcie na wyjściu układu ARWZ zmienia się bar= 
dzo wolno i sygnały zakłócające mniejszej mocy, które odbiera stacja z sek- 
OTÓ wy wybierania, gdzie nie ma źródła zakłóceń, nie są przepuszczane przez 
N dał odbiorczy na skutek dużego przedpięcia na siatkach sterujących WPCz, 

* wyjściu odbiornika pojawiają się sygnały zakłóceń tylko w tym czasie, 
7 antena stacji wybiera ten sektor obserwacji, w którym znajduje się źród= 
0 zakłóceń szumowych, Układ ARWZ na zakresie obserwacji zakłóceń pracuje 
ogicznie jak układ automatycznej regulacji wzmocnienia według szumów 
Mych /ARWSz/, 


Po naciśnięciu przycisku "PRZECHWYCENIE" stacja zostaje przełączona do 
któ Y na zakres śledzenia ciągłych zakłóceń szumowych, Działa przekaźnik Pk1, 
ry ustala punkt pracy stopnia zbieżności V12 zabezpieczając w ten sposób 
bozjom napięcia szumów na wyjściu odbiornika 15V, Jednocześnie przez ogra= 
znik 1/2 V19 zamiast impulsu odległości na lampę V20 jest przekazywana 

yygroka bramka ARWZ, Przekaźnik Pkj3 odłącza pojemność dodatkową od filtru 
układu ARWZ, Wzmacniacz wizyjny kanału bloku od ległości składa się ze 

Wącniacza /1/2 V22/ i dwóch szeregowo połączonych wtórników katodowych na 

AMpąch 1/2 V9 i 1/2 V22, Z obciążenia wtórnika katodowego impulsy wizyjne 
Prz ek azywane do bloku CD-37TPM, 


Wła 


Draco 
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Wzmacniacz wizyjny kanału sterowania anteną dzięki selekcji impulsów nie 
przepuszcza do bloku CD-40TPM sygnałów zakłóceń biernych, Sygnał odbity od 
celu z wyjścia głównego wzmacniacza zostaje przekazany na siatkę sterującą 
stopnia zbieżności V20, Na siatkę pentodową V20 z ogranicznika 1/2 V19 jest 
przekazywany impuls selekcjonujący z bloku odległości, Sygnał użyteczny z 
wyjśoia stopnia zbieżności zostaje wzmooniony we wzmacniaczu 1/2 V21 i z ob” 
ciążenia wtórnika katodowego 1/2 V21l zostaje przekazany do bloku CD-40TP, 


W czasie rozpoznania celów za pomocą aparatury SRZO-2 według zobrazowa” 
nia na ekranie wskaźnika można odróżnić samoloty własne od samolotów prze 
ciwnika. Z wyjścia $RZ0-2 sygnały są przekazywane na wtórnik katodowy 1/2 V3 
który służy do dopasowania wyjścia urządzenia rozpoznawczego z wejściem od* 
biornika. Z obciążenia wtórnika katodowego impulsy SRZ0-2 przez opornik do” 
pasowujący zostają przekazane na wejście zwartej na końcu linii opóźniającej 
L0-1, Uksztattowany przez linię opóźniającą impuls rozpoznania o czasie trwa” 
nia 0,5 — 1,3 jusek przez diodę D6, spełniającą rolę ogranicznika od dołu i 
obwód całkujący, składający się z opornika R138 i kondensatora 081, przeka” 
zywany jest na wzmacniacz wizyjny 1/2 V19, a następnie na siatkę sterującą 
„głównego wzmacniacza wizyj nego V8, 


| Dioda D5 dodatkowo obcina impuls rozpoznania od dołu, Jednocześnie na 
obwód całkujący i diodę DĄ z obciążenia R40 lampy V10 są przekazywane impul” 
sy bramek ARWSz i ARWZ oraz szeroka bramka manipulatora odbioru odblokowują” 
ca odbiornik na czas z Obwód całkujący znacznie zmniejsza ampli* 
tudę impulsów ARWSz i ARWZ, Matomiast amplituda szerokiej bramki manipulato* 
ra odbioru nie ulega zmianie, Dioda D4 spełnia rolę mieszacza impulsów, 
Przedpięcie wzmacniacza wizyjnego 1/2 V19 jest tak dobrane, że na jego wyjś” 
ciu, w zakresie szerokiej bramki manipulatora odbioru występuje tylko impuls 
"rozpoznania przekazywany z urządzenia SRZ0=2, | 


17.4. OPIS SCHEMATU IDEOWEGO BLOKU CD-33TPM 


17.4.1. Główny wzmaoniacz pośredniej częstotliwści i manipulator 


odbioru 


Wzmacniacz częstotliwości pośredniej ma sześć stopni wzmocnienia na 
lampach 6Ż2P-W /V1 i V2/ oraz 6Ż1P=W /V3 — V6/. Poszczególne stopnie pracuja 
w układach wzmacniaczy rezonansowych, 'VWPCz składa się z trzech par wzmac 
niaczy o rozstrojonych dwójkach. i 


W obwodach zasilania napięciem +150 V znajdują się filtry odsprzęgające 
typu RC, składające się z następujących elementów: R6, C3, R11, C9, R15, C14 
itd. 


W obwodach zasilania układów ARW i manipulatora odbioru zastosowano fil- 
try odsprzęgające R2, C1; R7, C8; R10, C7 i R14, C13, Filtry odsprzęgające 
w obwodach żarzenia lamp składają się z elementów IC/18, C11 ; L9, C10; L10; 
C15 itd/. 


Obwody rezonansowe stopni WPCz włączone w obwody siatek lamp nastrojone 
są na częstotliwość: 


- obwody L1, L3 i L5 na częstotliwość 32,7 MHz; 
- obwody L2, 14 i L6 na częstotliwość 27,3 MHz, 
Na siatki pentodowe dwóch pierwszych lamp V1 i V2 przez wymienione wy” 
żej filtry są przekazywane impulsy manipulatora odbioru: szeroka lub wąska 


bramka w zależności od zakresu pracy odbiornika oraz bramka ARWSz na obye 
dwóch zakresach, 


Na siatki sterujące lamp V1, V2, V3 i V4 przez filtry RC przekazywane 
jest napięcie regulujące wzmocnienie WPCz z układów ARVW, ARYVSz i ARWZ, 
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Rys. 17.1. Schemat funkcjonalny bloku CD-33TPM 
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Opornik R24 służy do regulacji początkowego wzmocnienia WPCz, Wzmocniony w. 

, Z Sygnał zostaje przekazany na detektor /V7/ zbudowany na pentodzie 621P-W 
Układzie diodowym, Złącze impulsowe F14 jest zwarte z masą, Do złącza P14 
stacza się mikroamperomierz w czasie zdejmowania charakterystyki urządze- 

a odbiorczego, 


Indukcyjność 17 wraz ze swoją pojemnością własną stanowi filtr nie prze- 
uSzczający sygnałów pośredniej częstotliwości na wej ście wzmacniacza wizyje 
880, Wzmacniacz wizyjny ma układ oporowy, Szeregowe połączenie wtórników 
ttodowych okazało się konieczne w celu zmniejszenia przeciążeń wtórnika ka= 
0d owego na skutek dużego obciążenia oporowo = pojemnościowego, 


Manipulator odbioru składa się z multiwibratora wyczekującego /przerzut- 
k /, zbudowanego na duotriodzie V10 typu 6N1P-W 1 stopnia buforowego na 


a 
levej połówce lampy V11. 


s W stanie równowagi lewa połowa lampy Vv10 jest zablokowana, a prawa od= 

h okowana. Ujemne napięcie zdejmowane z opornika R39 blokuje WPCz odbiornika, 

ipulator odbioru wytwarza szeroką bramkę b czasie trwania 150-170 usek, 

Wagką bramkę o czasie trwania 2 jasek oraz bramkę ARWSZz o czasie trwańia nie 
ejszym niż 1,8,usek. Ponieważ układ manipulatora odbioru pracuje z uzie- 

oną opornością anodową, więc w czasie odblokowania WPCz potencjał na siat- 
ch pentod owych lamp V1 i V2 jest równy zeru, Manipulator odbioru pracuje 


dwóch różnych zakresach. 


Na zakresie generacji wytwarza szeroką bramkę 150-170 msek, a na zakre- 
Se ograniczania kształtuje wąską bramkę oraz bramki ARWSZ i ARVWZ, 
Na zakresie generacji mmipulator pracuje tak jak zwykły multiwibrator 
je zekuj ecy. W tym wypadku impulsy uruchamiające o czasie trwania 0,7+0,3/usek 
amplitudzie 30=45V z bloku synchronizatora przekazywane są na siatkę steru- 
wą lewej połówki lampy V10, Na zakresie ograniczania jest wykorzystana 
ko prawa połówka lampy V10, która w tym wypadku pracuje jak ogranicznik 
;, Plitudy, Wąska bramka spolaryzowana dodatnio =» o czasie trwania 340,5 nsek 
npljitudzie nie mniej szej niż 50V jest przekazywana na katodę prawej poło- 
b V10, Na katodę tej lampy przez stopień buforowy są przekazywane również 
tanki ARWSz lub ARWZ, Na wejście stopnia buforowego /lewa połowa V11/ 
2 eka zywana jest dodatnia bramka ARWSZ o czasie trwania 3,0 + 0,5 jasek i 
Uplitudzie 60 - 80V, 


17.4.2, Układ automatycznej regulacji wzmocnienia 
imp ulsów JARW/ 


: Układ automatycznej regulacji wzmocnienia WPCz w bloku CD-33TPM reguluje 
ślocnienie odbiornika według maksymalnej amplitudy impulsów odbitych, Układ. 
W mą filtr pierwszego stopnia, eliminujący wpływ chaotycznych, niesynchro= . 
| cznych zakłóceń, Eliminacja chaotycznych /przypadkowych/ zakłóceń odbywa 
€ dzięki zastosowaniu układu zbieżności oraz detektora przeciwsobnego, 
Urząd zbieżności składa się z dwustopniowego selektora impulsów, zbudowanego 
Pentodach V17 i V13 typu 6Ż2P-W, Na siatki sterujące stopni zbieżności 
z Wyjścia głównego wzmacniacza jest przekazywany sygnał użyteczny i szumy 
kócające. Na siatki pentodowe lamp V17 i V18 z bloku odległości są prze- 
żywane dwa impulsy odległości o czasie trwania 0,8 - 0,9 ,usek i amplitu- 
żle nie mniejszej niż 60V, Impuls odległości przekazywany na siatkę pento- 
ÓW ą lampy V18 pokrywa się w czasie z impulsem odbitym od celu, Drugi impuls 
> egłości przekazywany na lampę V17 jest opóźniony względem pierwszego o 
7 hsek i z impulsem celu się nie pokrywa. Oporniki R89 i R94 włączone w 
"wody katodowe lamp układu zbieżności służą do poszerzenia dynamicznego 
do 'Tesu pracy tych stopni, Za pomocą potencjometru R120 "POZIOM SYGNAŁU" 
biera się punkt pracy lamp układu zbieżności, a tym samym reguluje poziom 
op pa łu użytecznego na wyjściu bloku CD-33TPM, Sygnały impulsowe z oporników 
„ olążenia układu zbieżności przekazywane są na diody detektora przeciwsob- 
RygO V16, zbudowanego na duodiodzie 6Ch2P-=W, Na wspólnym obciążeniu detektora 
pa C58 sygnały zdetekowane znoszą się, Gdy brak sygnałów na siatkach 
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sterujących lamp V17 i V18, kondensatae C60 ładuje się w obwodzie: źródło 
+250V, R84, C60, R82, C58 i masa. Obwód ładowania kondensatora C64 zamyka 
się przez źródło +250V, R95, C64, R80 i masę, Przy zbieżności pierwszego 
impulsu odległości z impulsem celu lub zakłóceniami ujemny impuls z anody 
V18 przewyższający napięcie blokujące lewą połówkę diody V16 odblokowuje de”: 
tektors Po odblokowaniu lewej połwy V16 kondensator C64 zaczyna się rozła” 
dowywąć w obwodzie: przestrzeń anoda-katoda V18, masa, C58 i lewa połwa v16 
Przy czym na kondensatorze C58 gromadzi się ujemne napięcie, Przy zbieżności 
impulsu szumów z drugim impulsem odległości, ujemny impuls zbierany z anody 
Vvi7, odblokowuje prawą połowę diody V16. Kondensator C60 rozładowuje się w 
obwodzie: lampa V17, masa, 059 i prawa połówka V16, ( czasie śledzenia celu 
zbieżność impulsów odbitych z impulsami odległości odbywa się tylko na 
lampie V18, | | | 


Z wyjścia detektora przeciwsobnego napięcie ARW jest przekązywane na 
dwustopniowy wzmacniacz prądu stałego /prawa połowa lampy V15 i lewa połowa 


Za pomocą potencjometru R60 "USTAWIENIE PUNKTU PRACY WPS" odbywa się re” 
gulacja wzmocnienia WPS układu ARW. Po wyjęciu lampy V12 punkt pracy WPS 
układu ARW powinien się znajdować w zakresie — /0,3 + 0,5V/napięcia siatko” 
wego. Z obciążenia WPS napięcie ARW przez filtr R64, R65 i C55 przekazuje 
Się na wtórnik katodowy /prawa połowa V14/, a następnie kablem F12 i F17 na 
siatki sterujące pierwszych czterech stopni "PCz. Przy wyjętej lampie V12 /")" 
łączonym układzie ARW/ potencjometrem R69 "USTAWIENIE ZERĄ" dobiera się p 
pracy wtórnika katodowego, zbudowanego na prawej połowie V14. Napięcie na 
wyjściu wtórnika powinno być równe zeru lub zawierać w granicach +/0,1+0,3/V* 


Układ ARW pracuje tylko na zakresie Śledzenia. la zalcre sie obserwacji 
celów wejście układu ARW /stopnie zbieżności V17 i V18/ jest zablokowane du” 
żym napięciem ujemnym z dzielnika R90, R93, R120 i R123 


Włączenie układu ARW odbywa się automatycznie w momencie przełączenia 
stacji na zakres śledzenia celu pmzez zwarcie z masą oparniką R123, 


Układ ARW zmieniający wzmocnienie odbiornika w zależności od wielkości 
selekcjonowanego sygnału nie powinien reagować na zmiany amplitudy sygnału 
zmodulowanego częstotliwością wirowania wiązki T30e 


17.423. Ukłąd automatycznej regulacji. wzmocnienią szumów 
AR:'SZ | , 


Układ automatycznej regulacji wzmocnienia szumów własnych bloku CD-3397W 
jest uwvuchamiany specjalną bramką ARWSz, której czas trwania wynosi nie mniej 
niż 1,8 pasek, Bramkę ARWSZ wytwarza multiwibrator manipulatora odbioru, pra” 
cujący w tym wypadku w układzie ogranicznika amplitudy. Za pomocą bramki. 
ARWSz, które, odblokowuje odbiarnik, zostaje uruchomiony układ automatycznej. 
regulacji wzmocnienia szumów, Pod działaniem bramki ARWSz na wyjściu odbior” 
nika pojawia się impuls szumów. Impuls szumów z wyjścia odbiornika jest 
przekazywany na siatkę sterującą stopnia zbieżności układu ARWSz. Stopien 
zbieżności zbudowany jest na lampie V12 typu 6Ż2P-/. Na siatkę pentodową 
stopnia zbieżności przekazuje się bramka ARWSz z ogranicznika amplitudy, 
zbudowanego na prawej połówce V11., Za pomocą potencjometru R130 "POZIOM 
SZUMÓW " dobierany jest punkt pracy układu zbieżności, a tym samym ustala się 
poziom szumów własnych na wyjściu bloku. Następnie impuls szumów zostaje 
wzmocniony we wzmacniaczu Wizyjnym /lewa połówka Vv13/, przechodzi przez ogra” 
nicznik amplitudowy /lewa połówka V15 w układzie diodowym/ i przekazywany 
zostaje na detektor ARWSz, pracujący na prawej połówce lampy V13., Lampa V13 
pracuje w układzie detekcji katodowej. Za pomocą potencjome tru R119, "POZIOM 


OGRANICZENIA SZUMÓW" ustala się poziom odcięcia szumów wynoszący 47 > s. 
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Z oboiążenia detektora R58 napięcie ARVWSz jest przekazywane na wzmacniacz 
Prądu stałego /lewa połówka V14/, a następnie przez filtr i wtórnik katodowy 
/prawa połówka V14/ na siatki sterujące lamp pierwszych czterech stopni 
Vzmacniacza pośredniej częstotliwości, 


17.4.4. Układ automatycznej regulacji wzmocnienia zakłóceń ARWZ 


Przy występowaniu ciągłych zakłóceń szumowych gdy na zakresie obserwacji 
Odbiornik jest odblokowany szeroką bramką manipulatora odbioru lub bramką ' 
ARWSZ, na wyjściu odbiornika następuje wzrost poziomu szumów do około 15V, 
Ponieważ w układzie ARWSz znajduje się ogranicznik amplitudy, układ nie wy- 

arza napięcia regulującego wzmocnienie WPCz, proporcjonalnego do amplitudy 
Sygnałów zakłócających, 


_ W bloku CD-26TPM pod wpływem sygnałów zakłócających dziaża układ sygna- 
izacji ciągłych zakłóceń szumowych, dzięki któremu na czołowej ściance 

blo ku CD-34TPM zaświeca się lampka "ZAKŁÓCENIA", Iówczas pilot włącza prze- 
ącznik "ZAKŁÓCENIA - SIEDZENIE = ZABLOKOWANA WIĄZKA" na bloku CD-41UTPHM v: 
Położenie "ZAKŁÓCENIA" i stacja zostaje przełączona na zakres obserwacji 
żródła zakłóceń, W tym wypadku do odbiornika, zamiast bramki ARWSZ, tymi 
Sąmymi obwodani jest przekazywana bramka ARWZ o czasie trwania 8 + 2 „usek, 
amplitudzie 65 + 80V, opóźniona względem impulsu synchronizującego o 65 pasek 
/10 km/., Bramka ARWZ jest wytwarzana w bloku CD-26TPKH, Po przełączeniu sta= 
CJi na zakres obserwacji zakłóceń impulsy uruchamiające manipulator odbioru 
zostają odłączone, la zakresie obserwacji zakłóceń przekaźnik Pk2 odłącza 
Ogranicznik diodowy 1/2 V15, dzięki czemu układ ARWZ wytwarza napięcie re- 
Sulujące wzmocnienie WPCz w zależności od maksymalnej amplitudy sygnałów za 
kłócających. 


Jednocześnie przekaźnik Pk3 przyłącza do filtru ARW-ARWSz dodatkową po= 
Jemość C82, zwiększającą stałą czasową układu ARWZ, Zwiększenie stałej 
Czasowej układu ARWZ jest konieczne w celu dokładnego określenia współrzęd= 
dych kątowych źródła ciągłych zakłóceń szumowych. Po przełączeniu stacji na 
zakres śledzenia źródła zakłóceń szumowych przekaźnik Pk3 odłącza kondensa- 
tor 082 i stała czasowa filtru układu ARWZ osiąga początkową swoją wartość, 
Jednocześnie za pomocą przekaźnika Pk1 ustala się punkt pracy stopnia zbież= 
Ności układu ARYVZ, określający potrzebny poziom ciągłych zakłóceń szumowych 
lą wyjściu odbiornika /14+18V/, Taki poziom napięcia ciągłych zakłóceń szu= 
Rowych na wyjściu bloku jest potrzebny do należytego wysterowania stopnia; 
Wydzielającego sygnał błędu dla bloku CD-40TP, Pod działaniem bramki ARWZ, 
tóra odblokowuje WPCz, na wyjściu urządzenia odbiorczego powstaje impuls 
zakłóceń szumovwych. Impuls zakłóceń szumowych z wyjścia odbiornika przeka- 
Żywany jest na siatkę sterującą stopnia zbieżności /V12/ układu ARWZ, Na 
Siatkę pentodową stopnia zbieżności przez ogranicznik amplitudy /1/2 V11/ 
Jest przekazywana bramka ARWZ z bloku CD-26TPM, Następnie, impuls za*łóceń 
Sz umowych zostaje wzmocniony we wzmacniaczu wizyjnym /1/2 V13/ i przekazany 
lą detektor ARWZ, pracujący w układzie detekcji katod owej na prawej połówce 

13, Z obciążenia detektora /R58, C54/ napięcie ARWZ jest przekazywane na 
Wzmąeniacz prądu stałego /1/2 V14/, a następnie przez filtr i wtórnik kato- 
„owy /1/2 V14/ na siatki sterujące pierwszych czterech lamp wzmacniacza po- 
Sredniej częstotliwości, W czasie oddziaływania na odbiornik zakłóceń przy 
Badkowych lub niesynchronicznych syrmały tych zakłóceń zbiegają się w czasie 
Ż impulsani odległości na lampach V17 i V18 selektora ARW, Impulsy z wyjścia 
V47 są detekowane przez prawą diodę V16 i na wspólnym obciążeniu R77, C58 
ytwarzają dodatnie napięcie stałe, Impulsy z wyjścia V18 są detekowane na 
wej diodzie V16 i na wspólnym obciążeniu R77, C58 znoszą się, co w znacze 
tym stopniu osłabia oddziaływanie zakłóceń na układ ARW, 
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17.425, Wzmacniacz kanału bloku odległości 


Wzmacniacz kanału bloku odległości składa się ze wzmacniacza wizyjnego Z 
uzienioną siatką /1/2 V22/ i dwóch szeregowo połączonych wtórników katodowych 
na lampach 1/2 V9 i 1/2 V22, Sygnał wizyjny z części obciążenia wtórnika ka” 
todowego kanału odbiorczego /1/2 V9/ przekazywany jest na katodę wzmacniacza 
wizyjnego /1/2 V22/, a następnie przez szeregowo połączone wtórniki katodo= 
we /1/2 V22 i 1/2 V9/ przekazuje się do bloku CD-37TPM, 


Eliminac ję wpływu prądów siatki wtórnika katodowego /1/2 V22/ powstają- 
cych na skutek reakcji wtórnika na dużą oporność obciążenia osiąga się przez 
zastosowanie dwóch szeregowo połączonych wtórników katodowych oraz przyłą- 
czenie do siatki sterującej diody krystalicznej D2 typu C-223A. Dioda D2 
znacznie zmniejsza oporność obciążenia dla prądów siatki, 


17.46. Wzmacniacz kanalu sterowanie anteną 


Wzmacniacz kanału sterowania anteną składa się ze wzmacniacza wizyjnego; 
który jednocześnie jest stopniem zbieżności /V20/, odwracacza fazy /1/2 V21/ 
i wtórnika katod owego /1/2 V21/, Wzmacniacz wizyjny zbudowany na lampie V20 
typu 642P-W pracuje w układzie selektora i służy do ochrony kanału sterowa- 
nia anteną przed sycnałami zaliłóceń biernych. Sygnał odbity od celu z wyjś- 
cia głównego wzmacniacza /1/2 V9/ jest przekazywany na siatkę sterującą stop” 
nia zbie żności /V20/. Na siatkę pentodową lampy V20 z ogranicznika amplitudy 
przekazywany jest impuls odległości. Impuls od ległości pokrywa się w czasie 
z sygnałem użytecznym i w ten sposób odcina go od sygnałów zakłóceń biernyche 


Na zakresie śledzenia źródła ciągłych zakłóceń szumowych, na siatkę pen” 
todową stopnia zbieżności /V20/ zamiast impulsu odległości z bloku CD-27TPM 
przekazywana jest bramka ARVZ o czasie trwania 8 + 2,usek z bloku CD-26TPM, 
Opornik R113 włączony w obwód katodowy lampy V20 SŁuży do poszerzenia dynami* 
cznego zakresu pracy stopnia zbieżności oraz polepszania liniowości charak 
terystyki amplitudowej wzmacniacza, Z obciążenia wtórnika katodowego /1/2 
V21/ sygnał odbity od celu, zmodulowany częstotliwością wirowania wiązki 
/T30/, jest przekazywany do bloku CD-40TP, 


17.4.7. Praca bloku na zakresie: kontroli 


Po zadziałaniu przekaźnika Fk4 blok CD-33TPM zostaje przełączony na za- 
kres kontroli, Styki 3-4-5 przekaźnika Pk4 odłęczają opornik R64 od 1V14 i 
przyłączają go do dzielnika R143 = R144, Na wskutek tego napięcie regulują- 
ce wzmocnienie WPCz odbiornika w czasie 1,, 2, i 3. etapu kontroli nie zmie” 
nia się, gdyż napięcie na pojemności C55 określające punkt pracy wtórnika 
ka todowego jest stałe, Styki 0-7 przekaźnika Pk4 przyłączają napięcie zmien 
ne z GNWa, które przez 15523 jest przekazywane na przesuwnik fazowy R158, 
R159, R160, R161, C89, C90, a następnie na siatkę wtórnika katodowego V21, 
Wskutek tego impuls kontrolny przekazywany do bloku kątowego śledzenia 
CD-40TP zostaje zmodulowany napięciem GNWą na wtórniku katodowym V21, Dzięki 
temu na trzecim etapie kontroli antena stacji zostaje odchylona w prawo = 
w górę, sycnalizując właściwe działanie kanału kątowego śledzenia celu, 


17.5. KONSTRUKCJA BLOKU 
Blok 0D-33TPM konstrukcyjnie składa się z następujących, oddzielnych 
części: 
- podzespołu nr 1 /główny wzmacniacz odbiornika/; 
- podzespołu nr 2 /układy impulsowe/; 
- ścianki przedniej ; 


— oraz metalowej podstawy montażowej, 
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W podzespole nr 1 znajduje się główny wzmaoniacz pośredniej częstotliwoś— 
$01 oraz detektor odbiornika, Poszczególne stopnie podzespołu mają typowy 
montaż i znajdują się pod wspólną osłoną ekranującą, 


W podzespole nr 2 znajduje się manipulator odbioru, układ automatycznej 
Tegulacji wzmocnienia impulsów /ARW/, układ automatycznej regulacji wzmoc- 
nienia szumów /ARWSz/, układ automatycznej regulacji wzmoonienia zakłóceń 
/ARwz/, wzmacniacz kanału bloku odległości, wzmacniacz kanału sterowania 
anteną oraz transformator żarzenia lamp, 


Na czołowej ściance bloku znajduje się wielożyłowe złącze kablowe, po- 
tenojometr R120 "POZIOM SYGNAŁU", potencjometr R121 "POZIOM SZUMÓW" oraz 
Następujące złącza woz pod kable typu RK-19M: 


— F1 - impuls odbity od celu o częstotliwości pośredniej z bloku CD-32TP;_ 
- FP2 wąska bramka z bloku CD-37TPM; 
- PF3 - impuls wizyjny oelu do bloku CD=37TPM; 
- F4 - impuls wizyjny celu do bloku CD=40TP; 
— P5 - impuls wizyjny oelu do bloku CD-25TP; 
 P6 - pierwszy impuls odległości z bloku CD-37TPM; 
- P18 - drugi impuls odległości z bloku CD-37TPM; 
 F13 - impuls rozpoznania z SRZ0=2; 
— P15 = impuls wizyjny oelu do bloku CD-26TPM, 
Na ściance czołowej bloku odbiornika znajdują się również następujące 
Gniazdka kontro lne: 

— G1 > sygnał wizyjny oelu do bloku CD=25TP; 
- G2 sygnał wizyjny celu do bloku CD-37TPM; 
 G3 - masa; 
- G4 = bramka ARVWSz; 
« G5 = impulsy uruchaniające manipulator odbioru; 
- G6 =» +150V stab,; 
- 7 - napięcie ARW - ARWSz lub ARWZ; 
GB — +250V stabo; 
— G9 = =250V stab,; 
» G10 - wąska bramka; 
 G11 - bramka ARWZ;Ę 
— G12 - pierwszy impuls odległości; 
— G13 - impuls rozpoznania z SRZ0=2; 
— 614 = drugi impuls odległości, 

18. OPIS _IECHNICZNY BLOKU CD-34TPM 

18,1. PRZEZNACZENIE BLOKU 
Blok CD-34TPM stanowi wskaźnik stacji radiolokacyjnej RP-21 i służy do 


Wytwarzania zobrazowania wybieranej przestrzeni na zakresie obserwacji i 
utomątycznego śledzenia oelu. Wskaźnik spełnia następujące funkcje: 


130 > 


1/ na zakresie obserwacji wytwarza na ekranie lampy oscyloskopowej znacz” 
niki celów znajdujących się w prawej przedniej półsferze — w Odległości. do . 
20 km; + 30 w azymucie i + 12 w kącie położenia, 


2/ na zakresie automatycznego śledzenia celu wytwarza sztuczny obraz celu 
/SOC/, według którego określa się: położenie celu w płaszczyźnie poziomej i 
pionowej względem osi pod łużnej własnego samolotu, odległość do celu oraz 
strefy odpalenia pocisków, 


18.2, PARAMETRY TECHNICZNE BLOKU 
Blok CD-34TPM jest wskaźnikiem radiolokacyj nym stacji i pracuje na trzech 
różnych zale esach: 
- na zakresie obserwacji wytwarza zobrazowanie typu B; 


— na zakresie automatycznego śledzenia wytwarza podwójną pojezaye | czasu 
typu A /typu Krawl/; 


— na zakresie kontroli stacji wytwarza aówieć kołową podstawę czaSue 


Na zakresie obserwacji: 
- długość podstawy czasu odległości Wynosi s«..osooso '80 mm ; 
« czas trwania podstawy czasu odległości wynosi ..20.0 210 + 25 usek; 
szerokość podstawy czasu azymutu wynosi ssssssasoso 50 mm 
- kąt obserwacji w płaszczyźnie azymutu wynosi so.oso + 30; 


- impuls celu przekazywany do bloku wskaźnika ma amp. 
litudę +20 + 5V i czas trwania ss.eessacece.0000> Nie większy niż 


1,5 pasek; 


- impuls podświetlający przekazywany do bloku wskaż 
nika ma amplitudę +/15-80/V i czas trwania eseosooce 210 + 25 pasek, 


Na zakresie automatycznego śledzenia: 


- długość bodstawy czasu odległości /jednego skrzydeł 
ka/ wynosi NAWZOSERASOEASRGWAGCKEGKEE KOSZE GÓGGZA 45 mm 5; 


— czas trwania podstawy czasu odległości Wynosi ++... 105 + 10 usek; 


— odchylenie środka SOC w płaszczyźnie poziomej i 5 
pionowej wynosi ococeoo.oeGoG OLE. RGOO 2.22% JB 192 


Do bloku CD-34TPM na zakresie automatycznego śledzenia przekazywane są 
dodatnie impulsy celu o amplitudzie 35 + 5V, częstotliwości powtarzania 
T19 + 50 Hz i czasie trwania 1 jusek, Impulsy podświetlające mają amplitudę 
80 + 10V, częstotliwość powtarzania T19 + 50 Hz i czas trwania 90 + pisek. 


Pobór prądu przez blok w poszczególnych obwodach zasilających wynosi: 
- w obwodzie napięcia zmiennego 115V + 4,6V 


400 Hz ocooooeeo.oo.RO>OGOOOEGOGR 0000000000 0 nie więcej niż 
O,25A; 


- w obwodzie napięcia stałego +27V + ŻW ases4s4e425..- Nie więcej niż 
0,5A; 


t 


- w obwodzie stałego napięcia stabilizowanego 
+250V + 2V ..............s.c.....o..o...o.oo........ nie więcej niż 
,0,05A; 4 


-w obwodzie stałego napięcia stabilizowanego | „ 
=250V + 2V oc... ORO GREG. nie więcej niź 
0,01 A. 


» (3| «= 


Blok gotowy jest do pracy po upływie około 3 minut od momentu włączenia 
napięć zasilających, Blok wskaźnikowy powinien działać niezawodnie w ciągu 
5,5 godzin pracy przerywanej /90 minut pracy i 30 minut przerwy/, 


18.3. SCHEMAT FUNKCJONALNY BLOKU 


W bloku wskaźnikowym zastosowano specjalną dwukatodową lampę oscylosko= 
Pową typu 121N-1, Lampa wskaźnikowa składa się z działa elektronowego /elek= 
trody 1, 4, 5 1 6/, wytwarzającego strumień elektronów o bardzo małym prze- 
kroju i dużej energii. Strumień elektronów /zapisujący/, przesuwając się po 
Powierzchni mozaiki dielektrycznej, wytwarza na niej ładunki elektryczne, 
Proporcjonalne do chwilowej gęstości strumienia, Mozaika dielektryczna jest 
Wykonana na cienkiej siatce metalowej w postaci cienkiej warstwy oddzielnych 
drobin /kulek/ z materiału dielektrycznego. Mozaika znajduje się na siatce . 
/9/ po stronie przeciwnej w stosunku do ekranu wskaźnika i służy do wytwa= 
Tzania elektrycznego obrazu, który odpowiada radiolokacyjnemu zobrazowaniu, 
Siatka kolektorowa połączona z siatką mozaiki służy do przyspieszenia elek= 
tronów /w pobliżu mozaiki/ emitowanych przez drugą katodę /b=b/ oraz do wy- 
cChwytywania elektronów wtórnych. Katoda /b-b/ służy do wytworzenia silnego 
Strumienia elektronów o dużym przekroju poprzecznym i jednakowej gęstości, 
Strumień ten, przenikając przez okienka mozaiki siatkowej dzieli się na 
dużą liczbę oddzielnych, silnie skupionych strumieni. Gęstość poszczególnych 
Strumieni przenikających mozaikę zależy od ładunku elektrycznego mozaiki w 
danym punkcie. Strumienie przenikające na powierzchnię ekranu wskaźnika zo= 
Stają zmodulowane obrazem elektrycznym mozaiki, 


Ekran luminescencyjny służy do przekształcania obrazu elektrycznego mo= 
zaiki na świetlne zobrazowanie radiolokacyjne, 


Lampa wskaźnikowa pracuje następująco, Po włączeniu stacji, dzięki za- 
Stosowaniu drugiej katody /b=b/ zostaje wytworzony strumień elektronów o 
dużym przekroju poprzecznym, Napięcie przyspieszające kolektora /+15V/ przy= 
Spiesza strumień elektronów do takiej prędkości, przy której współczynnik 
Snisji wtórnej elektronów padających na mozaikę jest mniejszy od jedności, 

I tym wypadku na powierzchni mozaiki w każdej jednostce czasu osiada równa 
Warstwa elektronów, wytwarzających pole hamujące, "roces zwiększania liczby 
€.ektronów osiadających na mozaice, a więc i wzrost pola hamującego będzie 
Się odbywał do tej pory, dopóki elektrony nie zostaną całkowicie zahamowane 

nie zaczną się poruszać w przeciwnym kierunku, W ten sposób, przed mozaiką 
Zostaje wytworzona chmura elektronów /katoda przestrzenna/, 


W momencie przekazania na elektrodę. modulującą wskaźnika impulsu odbite- 

SO od celu, po powierzchni mozaiki zaczyna przesuwać się strumień zapisujący 
© dużym skupieniu i znacznej energii elektronów, Współczynnik emisji wtórnej 
W miejscach mozaiki, na które pada strumień zapisujący jest większy od jed= 
Rości, Ponieważ ilość elektronów osiadających na mozaice jest mniejsza od _ 
lości elektronów wybijanych przy pomocy strumienia zapisującego, więc w 
miejscach, przez które przesuwa się strumień zapisujący następuje wzrost 
Potencjału /potencjał przybliża się do zera/. W związku z tym, że gęstość 
Strumienia zapisującego jest proporcjonalna do radiolokacyjnego zobrazowania 
celu, na mozaice powstanie najpierw elektryczne zobrazowanie, odpowiadające 
Zobrazowaniu radiolokacyjnemu, W miejscach mozaiki, gdzie następuje wzrost 
oziomu potencjału, elektrony z katody przestrzennej zbliżają się do mozaiki 

zostają przyciągnięte przez wysoki potencjał ekranu /6,5 kV/. Elektrony 
Przyciągane przez ekran lampy oscyloskopowej bombardują powierzchnię lumino- 
Orów, wywołując świecenie ekranu, 


Poświatę lampy wskaźnikowej reguluje się przez zmianę częstotliwości i 
Ump]litudy dodatnich impulsów wygaszających, przekazywanych z generatora sa- 
odłąwnego, zbudowanego na lampie 1/2 V2 typu 6N1P=N, 
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We wskaźniku zastosowano dwa układy cewek odchylających K1 i K2., Układ 
odchylający KI składa się z cewek 1-2, 3-4, 5-6 i 7-8, 


Cewka 3-4 na zakresie obserwacji jest przyłaczona do'seneratora prądów 
piłozębowych w bloku CD-46TPM i razem z nim wytwarza na ekranie wskaźnika 
pod stawę czasu odległości, Na zakresie automatycznego śledzenia celu cewka 
3-4 jest przyłączona do układu kształtującego prądy odchylania pionowego w 
bloku CD-46TPM i służy do odchylania sztucznego obrazu celu na ekranie wskaź” 
nika w płaszczyźnie pionowej, 


Cewka 1-0 na zakresie obserwacji jest poiączona ze źródłem napięcia 
+250V i służy do pionowego przesuwania podstawy czasu odległości, Na zakre- 
sie automatycznego śledzenia na cewkę 7-8 jest przekazywane napięcie korek 
cji wysokości, 


Cewka_5-6 na zakresie obserwacjź jest niewykorzystana, a na zakresie 
automatycznego śledzenia zostaje przyżęczona do wyjścia wzmacniacza kanału 
podstawy czasu odległości /typu Krawl/ w bloku CD-46TPL, 


Cewka 1-2 na obydwóch zakresach pracy stacji jest przyłączona do układu 
generatora azymutalnej podstawy czasu w bloku CD=46TPH, Na zakresie obserwa” 
cji służy do poziomego przeswania podstawy czasu odległości proporcjonal= 
nie do położenia anteny w płaszczyźnie azymutu, Na zakresie automatycznego 
śledzenia cewka 1-2 przesuwa sztuczny obraz celu w pxaszczyźnie poziomej 
na ekranie wskaźnika proporcjonalnie do położenia rzeczywistego celu w azy” 
mucie względem osi podłużnej samolotu. 


Drugi układ odchylający K2 składa się z jednej cewki 10-11, która na za” 
kresie automatycznego śledzenia służy do odchylania znacznika środkowego i 
znaczników odległości, Znacznik środkowy i znaczniki odległości są widoczne 
ha podstawie czasu odległości /S0C/ w postaci pionowych jasnych kresek. 


Strumień zapisujący ma ogniskowanie elextrostatyczne regulowane za po= 
mocą potencjometru R19, Potencjometr R19 "OGNISKOWANIE" ma wyprowadzenie 
pod wkrętak na boczną ściankę bloku, Regulacja jariiości na zakresie auto= 
matycznego śledzenia odbywa się przez zmianę napięcia przedpięcia na siatce ; 
sterującej lampy wskaźnikowej za pomocą potencjometru R16 "JASNOŚĆ ŚLEDZ," 
la zakresie obserwacji jasność zobrazowania reguluje się przez zmianę ampli= 
tudy impulsów podświetlających za pomocą potencjometru R4 "JASNOS ŚĆ OBS", 


Regulacje "PAMIĘĆ OBSERWACJI", "PAMIĘĆ ŚLEDZENIA", "CZĘSTOTLIWOŚĆ LNPUL= 
SÓW I WYGASZAJĄCYCH" posiadają wprowadzenia pod wkrętak . na boczną ściankę 
bloku wskaźnika, | 


Podświetlenie skali wskaźnika odbywa się za pomocą czyerech Lampe 

VNH4Ą = VN7 typu SM-36 i reguluje się potencjometrem R32, Pokrętło "PODŚWIET= 
LENIE" znajduje się na czołowej ściance wskaźnika, Za pomocą potencjometru 
R13 "PIONQOJE PRZESUNIĘCIE OBSY i R26 "POZIOME PRZESUNIĘCIE OBS," odbywa się 
przesuwanie zobrazowania na zakresie obserwacji w płaszczyźnie pionowej i 
poziomej, Potencjometry R23 "PIONOWE PRZESUNIĘCIE ŚLEDZ." i R27 "POZIOME 
PRZESUNIĘCIE ŚIEDZ," sżużą do przesuwania sztucznego obrazu celu w płasz- 
czyźnie pionowej i poziomej na zakresie automatycznego śledzenia. Z uzwoje- 
nia a-a transformatora Tr2 jest zasilane wiókno żarzenia pierwszej katody 
lampy wskaźnikowej, a z uzwojenia b-b jest zasilana druga katoda lampy V1, 


Przekaźniki Pk2, Pk3, Pką4 i Pk5 służą do przełączania obwodów cewek od- 
chylających na różnych zakresach pracy stacji, i 


Przekażnik Pk1 szuży do zmiany zakresu pracy generatora samodławnego im- 
pulsów wygaszających, zbudowanego na lewej połówce V2, przy przełączeniu 
stacji z załresu obserwacji na zakres automatycznego śledzenia, 


Dodatnie impulsy wygaszające z generatora samodławnego są przekazywane 
na siatkę kolektorową i mozaikę /9/ lampy wskaźnikowej, Na zakresie obserwa*. 
cji częstotiiwość impulsów wygaszajęcych reguluje się potencjometrem R3o, 
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a amplitudę - potencjometrem R38, Amplitudę impulsów wygaszających na zakre- 
sle automatycznego śledzenia reguluje się potencjometrem R39, a częstotli= 
"ość przez dobór opornika R37 w czasie strojenia bloku. | 

Lampa wskaźnikowa jest zasilana z prostownika wysokiego napięcia, który 
Jest samodzielnym podzespołem wchodzącym w skład bloku CD-34TPM, Prostownik 
Jtwarzą napięcie dodatnie +6,5 kV oraz napięcie ujemne -1,3 kV. Prostownik 
Wysokiego napięcia zostaje włączony do pracy za pomocą przekaźnika Pk6 po 
Wływi e 1520 sek od momentu włączenia żarzenia lampy wskaźnikowej, Do opóź= 
nia włączenia wysokiego napięcia wykorzystano czas, po którym prostownik 
bloku CD-38TP wytworzy napięcie -250 V stab. Opóźnienie włączenia prostowe 
ką +6,5 kV jest konieczne w celu uniknięcia przebicia lampy wskaźnikowej. 
ostownik napięcia +6,5 kV bez obciążenia /przy niepodgrzanej katodzie lam= 
By wska źnikowej/ wytwarza napięcie rzędu 10 kV, | 

Jasność zobrazowania na ekranie wskaźnika szczególnie w nocy na zakresie 
Sutomatycznego śledzenia znacznie przewyższa oświetlenie pozostałych przyrzą= 
dów w kabinie samolotu, VW celu polepszenia eksploatacji wskaźnika w warunkach 
ochych. zastosowano regulację jasności zobrazowania, Regulacja jasności 
zobrazowania na ekranie wskaźnika odbywa się za pomocą specjalnego filtru 
Wietlnego przystawki fotografioznej zamocowanej na czołowej ściance bloku, 

celu zmniejszenia wpływu różnego rodzaju pól elektromagnetycznych na pracę 

Wskąźnika, lampę oscyloskopową umieszczono w specjalnym ekranie ochronnym, 
Wykonanym z blachy permalojowej. Na prawej połówce lampy V2 typu 6N1P-V/_ 
CS% zbudowany wzmacniacz wizyjny. Obwód wejściowy wzmacniacza wizyjnego 
tnajduje się w bloku CD-46TPM, 


] Z wyjścia wzmacniacza wizyjnego impulsy ujemne są przekazywane na katodę 
AMpy wskaźnikowej, W obwodzie anodowym wzmacniacza wizyjnego znajduje się 
Stiąząko kontrolne G3. | 


W 


Przycisk 
Podstawa czasu azymutu = aóM wygaszanie 
Mopięcie odległości (Eleaz.) c— 
Znacznik odległości 
+250F/ 


Podstawa czdsu odl.[0b5) © 







Gen. somodłowny 
wygaszania 
(44 


| 0 p-J 
Syg. wizyjny c : M 


Podstawa czasu azymuły c 
Mopięcie odch. pion 
9. przesunięcia pion. _ © 


Mapięcie korekcji Wysokości oO —>————A 
"puls podświeflcjąy c 


RY RO RY RA PY. RB  R46 





-445V ka ||| 72 
4HZ ófz1 8 
s -43AV 
śś Prostownik 
GŚKI * 


Rys.18.,1 Schemat funkcjonalny bloku wskaźnikowego 


- 134 - 


18.4, KONSTRUKCJA BLOKU 


Konstrukcyjnie blok CD-34TPM składa się z podstawy, obudowy i ścianki 
czołowej. Podstawa bloku jest podstawowym elementem konstrukcyjnym, który 
łączy pozostałe części w zwartą i sztywmą konstrukcję, 


Na tylnej ściance bloku znaj duje się złącze wielożyłowe Sz4T oraz gnia?” 
dko kontrolne G3, 


Na czołowej ściance bloku znajduję się następujące elementy regulacji i 
kontroli: 


wyprowadzone pod wkrętak pokrętło potencjometru R4 "JASNOŚĆ" do. re” 
gulacji jasmości zobrazowania na zakresie obserwacji; 


pokrętło potenc jometru R32 "OŚWIETLENIE" do regulacji podświetlenia 
skali wskaźnika ; 


lampki VN4 = VN7 /5M-36/ do podświetlenia skali wskaźnika; 
lampki VN1 i VN2 /SM-37/ do oświetlenia czołowej ścianki bloku; 
lampka VN3 /S5M-37/ "ODWRÓT"; 

lampka VN8 /SM-37/ "ZAKŁÓCENIA"; 

przycisk KN-1 "BŁYSKAWICZNE WYGASZENIE"; 


złącza i gniazdka kontrolne ; 


Na ściankach bocznych bloku znajdują się: 


wymowadzone pod wkrętak pokrętło potencjometru R13 "PIONOWE PRZESU” 
NiĘCIE OBSY; 


wyprowadzone pod wkrętak pokrętło potencjometru R26 "POZIOME PRZE” 
SUNIĘCIE OBS,"; 


wyprowadzone pod wkrętak pokrętło potencjometru R23 "PIONOWE PRZE” 
SUNIĘCIE ŚLEDZ,"; 


wyprowadzone pod wkrętak. pokrętło potencjometru R27 "POZIOME PRZESU” 
NIĘCIE ŚLEDZ „"; 


pokrętło potenc jometru R16 "JASNOŚĆ ŚLEDZ,"; 

pokrętło potencjometru R38 "PAHIĘĆ OPS,"; 

pokrętło potencjometru R36 "CZĘSTOTLIWOŚĆ IIP,WYGASZ,"; 
pokrętło potenc jometru R39 "PANHIĘĆ ŚLEDZ," 


Podzespół prostownika wysokiego napięcia jest przymocowany do podstawy 
bloku, Ciężar bloku wynosi nie więcej niż 7 kG, Blok ma nomenklaturę 
CD-34TPM i nr rysunku PK2048059, Prostownik wysokiego napięcia ma nomenkla” 


turę U1 


i nr rysunku PK2087223, 


19, OPIS TECHNICZNY BLOKU CD-36TP 
19.1. PRZEZNACZENIE BLOKU 


Blok CD-36TP wchdzi w skład stacji radiolokacyjnej RP-21 i służy do: 


wytwarzania impulsów synchronizujących bloki CD-32TP i CD-33TPM; 
wytwarzania impulsów siatki współrzędnych /kodów/; 

wytwarzania znaczników "GÓRA", "DÓŁ" i "GÓRA — DÓŁ"; 

zmieszania sygnałów impulsowych celu "GÓRA", DÓŁ" i "GÓRA-DÓŁ" ; 
wytwarzania impulsów synchronizujących urządzenie SRZ0-2, 
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19.2, PARNIETRY TECHNICZNE BLOKU 


Blok CD-36TP jest synchronizowany impulsami synchronizującyni, przekazywa= 
hyni z bloku CD-25TP. Pod ćziałaniem tych impulsów blok CD-36TP generuje im- 
7 do uruchomienia nadajnika, odbiornika oraz urządzenia rozpoznawczego 

Z0=2 


W zależności od położenia wirującej wiązki anteny, blok wytwarza specjal- 
Ne: sygnały w postaci impulsów kodowych /impulsy siatki współrzędnych/, które 
SĄ wykorzystane do sterowania pocisków, 


Impulsy siatki współrzędnych po zmieszaniu z impulsami zasadniczymi zo- 
ają przekazane do bloku CD-32TP na uruchomienie nadajnika. Jednocześnie im- 
Pulsy siatki współrzędnych są przekazywane do specjalnego urządzenia zapisu- 
Jącego /AKZ - aparatura kontrolno-zapisująca stosowana na nicktórych samo 
otach/, Impulsy "GÓRA", "DÓŁ" i "GÓRA — DÓŁ" wytwarzane w bloku służą do 
ago ślania położenia celu w płaszczyźnie pionowej względem podłużnej osi sa- 
Olotu, ; 


Sygnały impulsowe. celu; "GÓRA", "DÓŁ", "GÓRA = DÓŁ" oraz sygnały odpo 
Wiedzi SRZO-2 z bloku CD-36TP zostają przekazane na wzmacniacz wizyjny do 
do bloku CD-46TPM, 


Na wejście bloku są przekazywane następujące napięcia i impulsy: 
- napięcie wzorcowe azymutu o amplitudzie 5 + 0,25V i częstotliwości 
T1-30 z generatora napięć wzorcowych /GNW/ bloku CD=31TP; 


- napięcie wzorcowe kąta położenia o amplitudzie 5 + 0,25V i częstotli- 
wości T1-30 z generatora GNW w bloku CD-31TP, przesunięte w fazie 
względem napięcia wzorcowego azymutu o 90 ; 


- impulsy wizyjne celu z bloku CD-25TP o amplitudzie +/25-40/V i czasie 
trwania 1,0 + 0,5 jusek; | 


- impulsy synchronizujące z bloku CD-25TP o amplitudzie +/40—70/V, 
czasie trwania 6 + 1,usek /częstotliwość powtarzania tych impulsów 
na zakresie obserwacji wynosi 1/2T19, a na zakresie śledzenia = T19/; 


- napięcie wzorcowe. azymutu z GNW/A o amplitudzie 12-13V i częstotli- 
wości T1-30; 


- napięcie zmienne o amplitudzie 0 . V i częstotliwości 400 Hz oraz 
r 


przesunięciu fazowym 0 lub 180 ź 


: Z wyjścia CD-36TP do poszczególnych bloków są przekazywane następujące 
mpulsy: 


- jmpuls do bloku CD-32TP na uruchogpienie nadajnika o amplitudzie 
+/40=60V/ i czasie trwania 0,49) pasek /czas trwania czoła impulsu 
nie większy niź 0,2 jusek/ opóźniódy względem impulsu uruchamiającego 
SRZ0=2 nie więcej niż. 0,2 jusek; 


- impuls do bloku CD-33TPM na uruchomienie manipulatora odbioru o am- 
plitudzie +/30-45V/ i czasie trwania 0,7 + 0,3/usek, opóźniony wzglę- 
dem impulsu uruchamiającego nadajnik nie więcej niż 3,0 + 0,5/usek; 


- impulsy siatki współrzędnych o amplitudzie +/20 - 50V/ i czasie 
trwania 0,2 - 0,3 asek; 


- impulsy wizyjne celu o anplitudzie 20 + 5V i czasie trwania 1,6 + 
0,5 /usek, opóźnione względem impulsów "DÓŁ" o 8 + 0,5 jusek; 


- impulsy "GÓRA" o amplitudzie 20 + 5 V i czasie trwania 3,0 + 6,5 usek; 
opóźnione względem impulsów "DÓŁ" o 11,5 gasek; A 


»* 
+ ga 
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- impulsy "DÓŁ" o amplitudzie 20 + 5 V i czasie trwania 3,0 - 6,5 jasek 


- impulsy do urządzenia rozpoznawczego na uruchomienie SRZO-2 o amp li” 
tudzie 30-70V i czasie trwania 1,0 - 0,5 jusek, 


Pobór prądu przez blok w poszczególnych obwodach zasilających wynosi: 


— w obwodzie napięcia zmiennego 115 + 3,5 V, 380 - 900 Hz 1,2 A; 
- w obwodzie stałego ujemnego napięcia stabilizowanego 

—250 + 2V 20 mA; 
- w obwodzie stałego napięcia stabilizowanego +250 + 2V 80 mA; 
- w obwodzie napięcia zmiennego 115 + 4,6V, 400 me. Ez 100 mA, 


,. Blok gotowy jest do pracy po upływie 3 minut od momentu włączenia napięć 
zasilających. Blok synchronizatora powinien dziażać niezawodnie w ciągu 
5,0 godzin pracy przerywanej /90 minut pracy i 30 minut przerwy/., 


Wymiary bloku: dzugość 389 mm, szerokość 300 mm i wysokość 120 mm, Ciężar 
bloku wynosi 6,2 kG, 


Gwarancyjny okres pracy bloku wynosi 500 godzin w ciągu 3 lat, licząc od 
dnia przyjęcia bloku przez zamawiającego. | gwarancyjny oxres pracy bioku 
nie wiicza się czasu magazynowania oraz czasu związanego z transporten w 
ciągu 6 miesięcys" 


Blok ma nomenklaturę CD-36TP i nr rysunku PK2075110. 


19.3. SCHEMAT FUNKCJONALNY BLOKU = 


Schemat funkcjonalny bloku synchroniżacji  CD-36TP jest pokazany na 
rys.19.8, 


W skład bloku wchodzą trzy oddzielne kanały: kanał synchronizacji, kanaż 
impulsó sów siatki wspóźrzędnych oraz kanaż znaczników celu i znaczników "GÓRA” 
DÓŁ", 


Kanaż synchronizacji wytwarza impulsy uruchamiające nadajnik i odbiornik 
Impulsy Kanażu smchronizacji sę wykorzystane również do wytwarzania impbui" 
sów siatki współrzędnych, 


Kanaż synchronizacji wytwasza impulsy uruchamiające nadajnik urzeczenia 
rozpoznawczego S5RZ0=2 


Kanaż impulsów siatki wspóźrzędnych wytwarza impulsy kodowe, opóźnione 
względem impulsów uruchamiających nadajnik o 1,95; 2,95» 3,95 i 4,95 fiSeke 


Kanał znaczników celu oraz znaczników "GÓRA - DÓŁ" wytwarza dwa impuisy 
nie dokrywające się w czasie z impulsem celu, Piexwszy impuls wyprzedza w 
czasie impuls celu o 8,5 jiSek, co odpowiada boźłożeniu rzeczywistego celu v/ 
dolnym sektorze wybieranej pzizez antenę przestrzeni, Drugi impuls opóźniory 
jest od impulsu celu o 3,5 kmsek, co odbowiada położeniu rzeczywistego celu 
w góraym sektorze wybieranej przestrzeni. 


Jeżeli cel znajduje się w sektorze środkowym, kanał wytwarza jednocześ” 
nie dwa impulsy: wyprzedzający o 9,5 jusek oraz opóźniony o 3,9 jasek, 


Oprócz tego, w kanale bloku następuje znieszanie wszystkich impulsów 
przekazywanych do bioku wskaźnikowego CD-34TPix, 


19.3.1., Kanał synchronizącji 


W skład kanału synchronizacji bloku CD-36TP wchodzą: 


- generator samodłiawny /1II/ na lampie 1/2 V20; 
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- generator samodławny /II/ na lampie Vv9; 


= oraz dwa wtórniki katodowe na lampie V10, 


2, Generator samodławny /III/ jest uruchamiany impulsami synchronizującymi 
loku CD-25TP, Generator samodławny na lampie 1/2 V20 wytwarza impulsy 
hamiające nadajnik urządzenia rozpoznawczego SRZ0-2, Oprócz tego, impul- 
2 generatora samodławnego III służą do uruchamiania generatora zbudowanego 
spie V9, Generator samodławny II /V9/ wytwarza impulsy dla kanału kodów 
M dla kanału synchronizacji, Wytwarzane przez generator samodławny II im= 
odną S spolaryzowane dodatnio są przekazywane na wtórnik katodowy /1/2 V10/ 
,„ tażony linią opóźniającą Lo-1, Linia opóźniająca Lo.1 służy do opóźniania 
Pulsów uruchamiających odbiórnik o czas 3,0 msek w Stosunku do impulsów na- 
Ned |» do opóźniania impulsów kodowych w kanale impulsów siatki współe 


zo Z wyjścia linii impuls synchronizujący, opóźniony o 3,0 jusek przekazany 

„Staje na wtórnik katodowy /1/2 V10/..Z obciążenia wtórnika impuls synchro= 
żujący jest przekazywany na wyjście bloku, a stąd na uruchomienie CD-33TPM, 
automatycznym przechwyceniu celu blok CD-42TPM przerywa obwód przekazywa” 
8 impulsów synchronizujących do odbiornika przez odłączenie od masy opor= 
ka R65 w bloku CD-36TP, 


19.3.2. Kanał impulsów siatki współrzędnych 


W skład kanału impulsów siatki współrzędnych bloku CD-36TP wchodzą: 


- dwa symetryozne podzespoły na lampach V1 — V6 i V11 = V16, z których 
każdy składa się z układu impulsów kluczujących oraz układu zbież= 
ności; 


- generator samodławny na lampie 1/2 V7; 
- generator samodławny /1IV/ na lampie 1/2 V7; 
- mieszacz impulsów /I/ na lampie VB, 
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Rys. 19.1. Uproszczony schemat funkcjonalny kanału impulsów 
siatki współrzędnych 
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W skład każdego układu impulsów kluczujących wchodzi: 
- wzmacniacz = ogranicznik; 
—- dwa wzmacniacze impulsów wzorcowych; 
— dwa stopnie zbie żności; 


/—- Oraz dwa multiwibratory /patrz rys.19.2/, 
Wzmmac. imp. Stoaeń | Multi 
wzorcowych "zbieżności wibrator 


Ą Na stopie 
ZLEZNOŚCI 







74-30 Wzmacmocz 
ogramcznik | 


Wzmac. imp 


Stoner Mull 
wzorcowych ZGLEZNOSCI wibrator 


Rys. 19.2. Układ kształtowania impulsów kluczujących 


Na wejście wzmacniaczy I i II /Y1 i V11 patrz rys.19.1/ przekazywane 5% 
dwa sinusoidalne napięcia o częstotliwości T1-30, przesunięte względem sie” 
bie w fazie o 90 „ W obwodach anodowych wzmacniaczy znajdują się transforme” 
tory różniczkujące. Impulsy wzorcowe o poląryzacji dodatniej uzyskane w wy” 
niku różniczkowania, odpowiadające fazie O , 90 , 180 1 270 napięcia o 
częstotliwości T1-30, przekazywane są na odpowiednie wzmacriacza impulsów 
wzorcowych I, II, III i IV, 


Po wzmocnieniu impulsy wzorcowe zostają przekazane na odpowiednie stop” 
nie zbieżności I, II, III i IV, - 


Na zakresie automatycznego śledzenia z linii opóźniającej lo=>1 na te 
same stopnie zbieżności są przekazywane impulsy dodatnie o częstotliwości 
powtarzania T19, 


W wypadku pokrycia się w czasie impulsów wzorcowych z impulsami o często” 
tliwości powtarzania T19 każdy stopień zbieżności wytworzy na swoim obciąŻ?, 
niu jeden lub dwa impulsy powtarzające się z częstotliwością T19, Z obciąźż% 
stopni zbieżności ujemne impulsy zostają przekazane na uruchomienie multiw? 
bratorów I, II, III i IV. Dodatnie impulsy z .multiwibratorów I i II zostaj? 
przekazane na stopnie zbieżności III i IV /V6/, a dodatnie impulsy z multi” 
wibratorów III i IV — na stopnie zbieżności VII i VIII /V16/., 


Na stopnie zbieżności III i IV /V6/ oraz VII i VIII /V16/ przekazywane , 
są jednocześnie dodatnie impulsy o częstotliwości T19, zdejmowane z odpowi? 
nich odczepów linii opóźniającej lo-1, 


Impulsy przekazywane na stopnie zbieżności z linii Io=1 mają różne opó” 
nienia względem impulsu uruchamia jącego nadajnik, W wypadku pokrycia się " 
czasie impulsów multiwibratora z opóźnionymi impulsami powtarzającymi się 
. częstotliwością T19, każdy stopień zbieżności przepuszcza jeden impuls o © 
stotliwości T19, który zostaje przekazany na uruchomienie generatora samo” 
dławnego I /V7/, kształtującego impulsy kodowe, 


gł 


| s 4 5 a” 
Wytwarzane przez geierator samodławny 1 impulsy kodowe zostają przeka”, 
ne na mieszacz impulsów I /V8/ oraz na wyjście bloku do uruchomienia urz 
nia zapisującego.» 
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Na I mieszacz oprócz impulsów siatki współrzędnych których częstotliwość 
; utarzania wynosi 4 /71-30/, są przekazywane impulsy o podstawowej często” 
tliwości powtarzania T19, 


Na skutek zmieszania do podstawowego impulsu synchronizującego dodany 
Zostaje jeden imuls kodowy. 


Impulsy siatki współrzędnych mają następujące opóźnienie względem pod- 
stawowych impulsów RZ 


- 1,95 pusek dla fazy 0? napięcia o częstotliwości T1-30; 
- 4,95 asek dla fazy 900 

- 2,95/usek dla fazy 180 
— 3,95 /usek dla fazy 2TO » 


Z wyjścia I mieszacza impulsy siatki SARA są przekazywane do 
bloku CD+32TP na uruchomienie nadajnika, 


, 
9. 
o 


Do sprawdzania grup kodowych w bloku 0-s6w za sto sowano kolejne lub 
jednoczesne wyłączenie impulsów kodowych, 


19.3.3. Kanał znaczników "GÓRA", "DÓŁ" i "SEKCOR 
ŚRODKOWY" 


Znaczniki "GÓRA" i "DÓŁ" na ekranie wskaźnika /blok CD=34TPM/ powinny 
być widoczne w postaci pionowych kresek, rozmieszczonych nad plamką celu 
/znaczniki "GÓRA"/ lub pod plamką celu /znaczniki "DÓŁ", Znacznik "SEKTOR 

RODKOWY"jest zobrazowany pionowymi kreskami, które jednocześnie występują 
Nad i pod plamką celu /patrz rys.19.3/. ; | 





Rys. 19.3. Zobrazowanie znaczników "GÓRA", "DÓŁ" i "SEKTOR 
RODKOWY" na ekranie wskaźnika 


W celu uzyskania tego rodzaju znaczników na ekranie wskaźnika w bloku 
CD-36TP należy: 


- opóźnić sygnał celu, przekazywany na wejście bloku o czas 8 „> jasek 
oraz 11 „5 jusek; 


- sygnał celu opóźniony o 8,0 msek przez wzmacniacz wizyjny. przeka” 
zać na wyjście bloku /sygnaźł ten na ekranie wskaźnika wytworzy 
znacznik celu/; 


- sygnały celu, które nie mają opóźnienia oraz mają opóźnienie 
11,5 jusek przełączać w ten sposób, żeby na układ poszerzający impul- 
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sy w bloku CD-36TP w czasie, gdy antena wybiera dolny sektor, był 
przekazywany sygnał, który nie ma opóźnienia, lub żeby na układ. po= 
szerzający prze kazywany byżx sygnał o opóźnieniu 11 + jusek w czasie; 
gdy antena wybiera górny sektor; 


— jeżeli antena wybiera środkowy sektor, przez układ „poszerzający po= 
winien przejść sygnał nieopóźniony oraz Sygnał opóźniony o 11 „5 jageke 


Oprócz „Ve80s w celu uzyskania odpowiedniej przerywistości znaczników 
"GÓRA", "DÓŁ" i "SEKTOR ŚRODKOWY" w azymucie, należy dokonać dodatkowej se- 
lekcji sygnałów, przekazywanych na układ poszerzający impulsy, niezależnie 
od położenia anteny na poszczególnych sektorach wybierania, 


Sygnały przekazywane na poszerzacz impulsów zostają poszerzone do 3—6, Suse 
a następnie zmieszane z sygnałem odbitym od celu, „Po włączeniu urządzenia 
zapytującego SRZ0-2 sygnały znaczników "GÓRA", "DÓŁ" i "SEKTOR ŚRODK O ly" nie 
powirmy być wytwarzane przez blok CD-35TP, W celu speźnienią postawionych 
wymagań, w skład kanału znaczników "GÓRA", "DÓŁ" i "SEKTOR ŚRODK OW" wcnodzą 
następujące ukżady i stopnie: 


- układ kształtujący inpulsy przyłączające /V18, 1/2 V20, V23, V24 i 
1/2 V26/; 


— ulład poszerzający impulsy /1/2 V17, V21, V22 i V25/; 
- wzmacniacz wizyjny /1/2 V26, V27 1 1/2 V17/. 
Układ ksztażtujacy impulsy przełączające składa się z: 
|| — Odwracaczefazy 1/2 V18; 
- detektora 1/2 V18; 
_— II mieszacza Vi9; 


komutatora środkowego sektora 1/2 V20; 


komutatora górnego i dolnego sektora V23; 
detektora fazy V24 i 1/2 V26, 


Na wej ście detektora /1/2 V18/ oraz detektora fazy z bloku CD=401P 
jest przekazywane napięcie zmienne 400 Ez, którego amplituda i faza zależy 
od położenia anteny na poszczególnych sektorach wybierania, W czasie wybie- 
rania mzez antenę górnego lub dolnego sektora na wejście bloku CD-36TP jest 
przekazywane PZ zmienne 400 Ez o jednakowej amplitudzie, lecz przesu= 
nięve w fazie o 800, "W czasie wybierania przez antenę sektora środkovcgo; 
napięcie zmienne 400 Hz na detektory bloku CD-36TP nie jest przekazywane, 
Z obciążenia detektora /1/2 V18/ uksziałtowane napięcie jest przekazywane na 
komutator środkowego sektora /1/2 V20/, 


Obciążenia deżelżora fazowego /V24 i 1/2 V26/ są przyłączone do siatek 
sterujecych układu selektora — mi eszacza /V22/, Na wejście odwracacza fazy 
1/2/ 418/ jest przekazywane napięcie zmienne o częstotliwości 11-30 z Gkw 
bloku CD-31"P, Z wyjscia odwracacza fazy napięcie o częstotliwości 11-30 
w przeciwfazie przekazuje się na stopień kształtujący impulsy o zdwojonej 
częstotliwości /II mieszacz V19/, Impulsy zbierane z tego stopnia są następ” 
nie wykorzystane do kształtowania impulsów przełączających dla wszystkich 
trzech sektorów wybierania, 


Komutatory /układy przełączające/ znaczników /1/2 V20 i V23/ są sterowane 
napięciami przekazywanymi z detektorów 1/2 V18, 1/2 V26 i V24, 


W skład układu «ształtującego impulsy poszerzone wchodzą: 
— III wtórnik katodowy 1/2 V17; 
- linie opóźniające bo-2, Lo-3 i Lo-4; 


s j1= 


— selektor impulsów V21 i V22; 
— oraz poszerzacz impulsów V25. 


I Sygnał celu z wyjścia bloku CD-251TP kablem wcz F8 przez wtórnik katodowy 
II /1/2 V17/ jest przekazywany na wejście linii opóźniających Lo-2, Io=3, 

Lo-4 oraz na wejście selektora — mieszacza /V21 i V22/ i jest wykorzystany 

do Wytworzenia znacznika "DÓŁ", Impuls opóźniony o 8,5 ,usek zostaje przeka- 
Waąny na wejście wzmacniacza wizyjnego /1/2 V26 i V27/, a impuls opóźniony 

1 15 pasek -— na selektor — mieszacz i jest wykorzystany do wytworzenia znacz 
Nika "GÓRA", 


W zależności od wybieranych przez antenę sektorów/górnego lub dolnego/, 
1 yyjście selektora — mieszacza są przepuszczane impulsy nieopóźnione lub 
DÓóźnione o 8,0 msek lub obydwa jednocześnie, Z wyjścia selektora - miesza- 
Czą impulsy eae przekazują się na układ poszerzający impulsy /V25/, a 
następnie ha wejście wzmacniacza wizyjnego /1/2 V26 i V27/, gdzie zostają 
Mieszane z impulsami celu, opóźnionymi o 8,0 jusek. Wzmocnione impulsy przez 
Wórwnije katodowy IV /1/2 VT/ zostają przekazane na wyjście bloku /F7/, W cza” 
© pracy urządzenia zapytującego SRZ0-2 układ poszerzający impulsy /V25/ 
ostaje zablokowany i na wzmacniacz wizyjny jest przekazywany tylko sygnał 
„Elu, opóźniony o 8,0 pasek. Impulsy znaczników "GÓRA", "DÓŁ" i "SEKTOR ŚROD- 
"WZW zostają odcięte. 


Jednócześnie z wyjścia bloku CD-25TP na wejściu bloku CD-36TP razem z 
iMpulsem celu jest przekazywany impuls odpowiedzi urządzenia rozpoznawczego, 
puls ten po przejściu przez linie opóźniające Lo=2, Llo-3 i Lo=4 razem z 
impulsem celu /w tym wypadku brak znaczników "GÓRA — DÓŁ / zostaje przekaza= 
Y na wzmacniacz wizyjny, a następnie do kanażu wskaźnikowego, 


1 9 © 4 © SCZELAT LDBÓWVY BLOKU 


Schemat ideowy bloku CD-36TP znajduje się w albumie schematów ideowych 
Stącji CD-3OTPM, Przebiegi napięć w poszczególnych podzespołach pokazane są 
R rysunkach na końcu rozdziażu 190 


19.4.1., Kanał synchronizacji 


Xanaż synchronizacji jest uruchamiany impulsami synchronizującymi, prze- 
Kazywanymi z bloku CD-25TP, Częstotliwość impulsów synchronizujących wynosi: 


— na zakresie obserwacji — 1/2 219; 
- na zakresie automatycznego śledzenia — T19, 


Impulsy synchronizujące różniczkująę się w obwodzie R145 — C81 i urucha= 
ają generator samodzźzawny III, zbudowany na brawej pożówce lampy V20 typu 
UTP, LJampa V20 pracujs w uzłaczie wyczekującego generatora samodzawnegoe 


. W stanie statycznym generator samodzźawny jest zablokowany ujemnym napię- 
Clem na siatce sterującej, zdejmowanym z dzielnika R188, R169, Impulsy gene- 
Torane przez generator satodławny III sę wykorzystane do uruchomienia nadaj 
Nika SRZ0=2 oraz po przejściu przez kondensator 025 wuchamiają generator 
Samodź awny II, Opornik R144 zabezpiecza nornalnę pracę kanału impulsóy siat= 
Ra współrzędnych w wypadku zwarcia z masę obwodu przekazywania impulsów do 
SRZ0-2, Kondensator 082 speźnia rolę filtru, Generator samodławny II jest 
uchaniany dodatnimi impulsami przekazywanymi na siatkę sterującą stopnia 
Ufo rowego, zbudowanego na lewej połówce lampy V9, Dodatnie impulsy o czasie 
wania 0,8 /usek z uzwojenia 1-4 transformatora impulsowego Tr4 są przekazy 
ne ną siatkę wtórmika katodowego I. zbudowanego na lewej triodzie V10, 
obciążenia katodowego R61, dodatnie impulsy przez kondensator C28 zostaję 
Przekazane na wejście linii opóźniającej Lo-1, Z odczepu 7 linii opóźniającej 


W 
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impulsy opóźnione o 3,0 usek przez kondensator C31 przekazują się na siatkę 
wtórnika katodowego zbuiowanego na prawej triodzie V10 typu 6N1P-V. Poten- 
cjał siatki sterującej wtórnika katodowego zależy od dzielnika R64, R65* i 
R196. Jeżeli środkowy punkt dzielnika jest pr: yłęczony do masy, potencjał 
siatki sterującej jest równy zeru i wtómik przepuszcza impulsy, Jeżeli współ” 
ny punkt dzielnika jest odłączony od masy, potencjał na siatce sterującej. 
maleje do -85V i wtórnik zostaje zablokowany, Przyłączenie wspólnego punktu 
dzielnika do masy odbywa się w bloku CD-42TPM /przez 9Sz6 "ODŁĄCZENIE SYNCHRO” 
NIZACJI ODBIORNIKA" po automatycznym przechwyceniu celu, 


Z obciążenia katodowego R62 dodatnie impulsy, przez kondensator C29 prze” 
kazywane są na wyjście bloku 12826, a stąd do bloku CD-33TPM na uruchomienie 
manipulatora odbioru /patrz rys.19.5.0/» 


19.4.2., Kanał impulsów siatki współrzędnych 


Na wejście dwustopniowego wzmacniacza V1 /6N1P-W/ pracującego w układzie 
ogranic znika amplitudy jest przekazywane napięcie sinusoidalne o amplitudzie 
5V i częstotliwości T1-30 /patrz rys.19.Ta/. Na skutek wzmocnienia i ograni” 
czenia /obcięcia/ na anodzie drugiego stopnia wzmocnienia powstaje napięcie 
prostokątne, Dodatnie i ujemne impulsy tego napięcia posiadaję jednakowy 
czas trwania /rys.19.7b/. Symevryzacji impulsów prostokątnych dokonuje się 
przez regulację napięcia przedpięcia na siatkach sterujących lampy V1 za 
pomocą potenc jometrów R4 i R5 "REGULACJA PAZ", Vspólnym obciążeniem obydwu 
połówek lampy V1 jest transformator wóżniczkujący Tr2, który różniczkuje 
otrzymane impulsy prostokątne, Na siatkę wzmacniacza impulsów wzorcowych l 
zbudowanego na lewej połówce V2 /6N1P-W/ z wtórnego uzwojenia 3-4 transfor" 
mażtora są przekazywane dodatnie połówki impulsów zróżniczkowanych, ztórwych 
położenie odpowiada fazie O napięcia sinusoidalnego o częstotliwości 
T1-30 /rys, 19,70/» 


Z części obciążenia wzmacniacza /R12/ jest zbierany ujemny impuls o cze” 
sie trwania 650-900 /usek odpowiadający tej samej fazie, Czas trwania tego 
impulsu zależy od ujemnego napięcia na siatce sterującej wzmacniacza, prze” 
kazywanego z dzielnika R100 i R11. Ujemne impulsy zbierane z obciążenia R12 
po vzmocnieniu zostają przekazane na katodę stopnia zbieżności I, zbudowaneś” 
na prawej triodzie V2 /6N1P-W/. Jednocześnie na siatkę tego stopnia przez 
kondensator C8 są przekazywane dodatnie impulsy o częstotliwości powtarzanie 
m19, zbierane z odczepu 15 linii opóźniającej Lo-1 /rys.19.Te/. Przedpięcie 
na siatce stopnia zbieżności /dzielnik R15 i R16 / jest tak dobrane, że przy 
pokryciu się w+ czasie impulsów wzorcowych z impulsami o częstotliwości Ti9», 
na obciążeniu lampy powstają tylko impulsy "m19./rys.19.1f/, Stopień zbieżno? 
ci może jednocześnie przepuścić nie więcej niż dwa impulsy o częstotliwości 
powtarzania T19, gdyż czas trwania impulsów wzoicowych wynosi 650-900 ,usek; 
a okres powtarzania impulsów T19 wynosi mniej niż 650/usek, Ujemne impulsy 
pr zepuszczone przez stopień zbieżności I uruchamiają prawą połówkę lampy vj 
/611P-V/, pracującej w układzie wyczekującego multiwibratora., Czas trwania 
impulsów multiwibratora /V3/ zależy od parametrów obwodu R23 i C9, Z części 
obciążenia /R20/ anodowego multiwibratora są zbierane dodatnie impulsy 
/1ys.19.7h/ o czasie tuwania 800 sek, które przez kondensator C15 są prze” 
kązywane na siatkę lewej triody stopnia zbieżności III, zbudowanego na lamp 
V6 typu 6N1P-W, Jednocześnie na siatkę tego Stopnia przez kondensator C14 = 
odczepu 4 linii opóźniającej Lo-1 sę przekazywane dodatnie impulsy o częst 
+liwości powtarzania T19, Przedpięcie na siatce stopnia zbieżności III 
/dzielnik R37, R38 'i R39 / jest tak dobrane, że przy pokryciu się w czasie 
impulsów przekazywanych na siatkę sterującą, przez stopień zbieżności prze” 
chodzi tylko jeden impuls o częstotliwości powtarzania T19 /patrz rys.19.,4/' 


i0 


* z . . , . - . . . „ j! 
Przepuszczone przez stopień zbieżności II1l impulsy sę impulsami kodowy” 
impulsy te są opóźnione w stosunku do impulsów podstawowych, powtarzającyć” 
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się z częstotliwością T19 o 1,95/usek i odpowiadają . fazie 0? napięcia si- 
husojdalnego o częstotliwości T1-30, Obciążeniem anodowym stopni zbieżności 
TIT i zy jest uzwojenie 3-6 transformatora Tr3, To samo uzwojenie jest rów 
hież obciążeniem wyczekującego generatora samodławnego I, zbudowanego na 
lewej triodzie lampy V7 /6N1P-ti//, Generator samodławny służy do kształtowa- 
Nią jmpulsów kodowych i jest uruchamiany przez obwód anodowy ujemnymi impul- 
Sami, które zostały przepuszczone przez stopnie zbieżności III, IV i VII, 
VIII /lampy V6 i V16/. 


Ja 


Rys.19.4, Zasada działania stopnia zbieżności III 


Z obciążenia katodowego R47 dodatnie impulsy zostają przekazane do złą 
czą 118526, a następnie na uruchomienie specjalnego urządzenia zapisującego 
/vys,19.7k i rys.19.5c/, 


Jednocześnie z uzwojenia 1-4 transformatora Tr3 dodatnie impulsy kodowe 
Są przekazywane na siatkę lewej połówki lampy V8, pracującej w układzie 
Wtórnika katodowego /mieszacz impulsów I/, Na siatkę prawej triody mieszacza 
Ż uzwojenia 5-6 transformatora Tr8 generatora samodławnego IV są przekazy 
wane dodatnie impulsy o częstotliwości T19, Generator samodławny IV służy 
O wytwarzania loótkich impulsów /o czasie trwania 0,4 jusek/uruchamiających 
Nadajnik stacji, Generator jest zbudowany na prawej boże lampy V7 typu 
ÓN1P=W i pracuje w układzie wyczekującym, 


Uruchomienie generatora samodławnego IV odbywa się przez obwód różnicz= 
tujący R191 - C80 dodatnimi impulsami, zbieranymi z uzwojenia 1-4 transfor= 
ląatora Tr4, W mieszaczu odbywa się zmieszanie podstawowych impulsów o czę= 
Stot liwości powtarzania T19 z impulsami kodowymi, które mają różne,opóźnione 

Stosunku do impulsu podstawowego, zależne od fazy napięcia o częstotliwoś— 
Ci 11-30, Z obciążenia katodowego R52 dodatnie impulsy zostają przekazane na 
złącza 16326, a stąd do bloku CD-32TP /rys,19,7k i rys.19,5d/. 


Rozpatrzona część kanału impulsów siątki współrzędnych wytwarza tylko je” 
den impuls kodowy, odpowiadający fazie O napięcia o częstotliwości T1-30, 


Wytwarzanie pozostałych impulsów kodowych, odpowiadających fazom 90”, 
180 i 270 napięcia o częstot liwości T1-30 odbywa się w analogiczny sposób. 
Przy czym stopnie zbudowane na lampach V7 i V8 są wspólne dla wszystkich im 
pulsów kodowych, Stopień zbudowany na lampie V1 jest wspólny dla impulsów 
kodowych, odpowiadających fazie O i 180 „a stopięń na lampie V11 jest wspól” 
ny dla impulsów kodowych, odpowiadających fazie 90 i 270 napięcia zmiennego 
o częstotliwości T1-30, W bloku CD-30TP zastosowano wyłączenie impulsów kodo” 
wych, Wyłączenie impulsów kodowych odbywa się przez odłączenie masy od katod 
wzmacniaczy zbudowanych na lampach V1 i V11 /218z6/., 


„Wytwarzanie impulsów kodowych, odpowiadających fazie 1800 napięcia o czę” 
stotliwości T1-30, odbywa się w następujący sposób, | 

Na siatkę wzmacniacza impulsów wzorcowych II, zbudowancgo na "640) 410% 
dzie lampy V4 /6N1P-W/ z wtórnego uzwojenia 5-6 transformatora Tr2 są prze- 
kazywane dodatnie impuisy odpowiadajace fazie 180 napięcia o częstożliwości 
T1-30 /rys.19.7d/, Z obciążenia anodowego R24 ujemne impulsy są przekazywane 
na katodę stopnia zbieżności II /V4/. Na siatkę sterujeca stopnia zbieżności 
sę przekazywene dodatnie impulsy o częstotliwości powtarzania T19, Przepusz”= 
czane przez stopień zbieżności impulsy ujemne /1ys.19.16/ uzuchaniają pbraswię 
poźówkę lamby V5 multiwibratora wyczekującega, Z obciążenia R32 dodatnie ia 
pulsy /rys.19.7i/ przez kondensator C16 sę przekazywene na siatkę prawej 
triody stopnia zbieżności IV /V6/, Na tę samą siatkę z odczepu 7, linii opóź” 
niającej lo-i są przekazywane dodatnie impulsy z częstotliwością 119, Pzze= 
puszczone przez stopień zbieżności impulsy są impulsami kodowymi, opóźniony” 
mi o 2,95/usek względem podstawowych impulsówo częstotlivości powtarzania 
T19, Imbulsy te odpowiadają fazie 180 napięcia zmieniającego się z często” 
tliwością T1-30, 


s . * 2 o) . . * | s O . . . + = 
Wywarzanie impulsów kodowych odpowiadających fazie 90 napięcia zmienia 
jącego się z częstotliwością T1-30 oabywa się następujeco, 


Na wejście wzmacniacza - ogranicznika II /V11/ jest przekazywane z bloku 
CD=311P sinusoidalne napięcie o częstotliwości 11-30 i amplitudzie 5,0V, - 
przesunięte w fezie o 90 w stosunku do napięcia przexazywanego na wejście 
lampy V1, 


Obciążenie anodowe lampy V11 stamowi transformator różniczkujący Txr5, 
Z wtórnego uzwojenia transformatora na siażskę wzmacniacza impulsów wzozcowych 
III /V12/ są przekazywane dodatnie impulsy, odpowiadające fazie 90 napięcia 
zmieniajacego się z częstotliwością 11-30, Z obciężenia aniodowego Rf/7 ujenne 
impulsy są przekazywane na katodę stopnia zbieżności V /V12/, Na siatkę ste” 
rującą stopnia zbieżności przekazywane sę impuisy dodatnie powtarzejące się 
z częstotiiwością 119, Przebuszczone przez stopień zbieżności uj emne 160U157 
uruchamiają prawą połówkę lempy/V13/ wyczekującego multiwibratora Iii, Z od” 
ciążenia R85 dodatnie impulsy przez koniensator C47 zostaję przexrazane na 
siatkę stopnia zbieżności VIII, zbudowanego na lampie V16, Na tę saną siatkę 
z odczepu 13 linii opóźniającej Lo-1 są przekazywane dodatnie impulsy powita” 
rzające się z częstotliwością T19., | 


Pxzepuszczone przez stopień zbieżności impulsy są impulsami kodowymi, 
opóźnionymi o śe sek stosunku do podstawowych impulsów o częstotliwości 
T19, Impulsy te powiadają iazie 90 mnepięcia zmieniającego się z często” 
tliwością T1-30, 

, Ą , ©. « . O . . © 

Wytwarzanie impulsów kodowych odpowiadających fazie 270: napięcia zmie” 
niającego się z częstotliwością T1-30 odbywa się następująco, 

+ . | . i 

Na siatkę wzmacniacza impulsów wzorcowych IV /V14/ z wtórnego uzwojenia 

5-0 traisformatora Ir» są przekazyware dodatnie impuisy odpowiadające izzie 
. . . : 72 . . . . . 4 . A) c 
270 napięcia częstotliwości T1-30, Z obciążenia anodowego R89 ujemne impulS) 
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Br zekazuje się na katodę stopnia zbieżności VI /V14/, Na siatkę sterującą 
alpy V14 są przekazywane impulsy dodatnie z częstotliwością T19, Ujemne im= 
ULsy pizepuszczone przez stopień zbieżności uruchamiają prawą połówkę lampy 

15/ wyczekującego multiwibratora IV. Z obciążenia R97 dodatnie impulsy 

żez kondensator C46 zostają przekazane na siatkę stopnia zbieżności VII 
(116/, Na tę samą siatkę z odczepu 10 linii opóźniającej Lo-1 są przekazywa” 
18 impulsy z częstot liwością T19, Przepuszczane. przez stopień zbieżności 
,„PUlsy są impulsami kodowymi, opóźnionymi o 3,95 jusek w stosunku do podsta” 
wych impulsów o częstotliwości T19. Impulsy te odpowiadają fazie 270 na- 

4cia częstotliwości T1-30, Ha wyjście bloku do uruchomienia nadajnika oraz 
Utuchomienia urządzenia zapisujągego /KZA/ są przekazywane impulsy kodowe, 
odpowiadające fazie 0 , 90 , 180 i 270 napięcia o częstotliwości T1-30 
*vs.19,7j i 19.7k/, 


Gniazdka kontrolne K1, K2, K3 i KĄ służą do sprawdzenia impulsów kodowych 
Taz porównania ich położenia z fazą napięcia częstotliwości T1-30, 


Impulsy kodowe zdejmowane ze stopni zbieżności I, II, V i VI i przekazy” 
lang na złącze Sz6 są wykorzystane do sprawdzania pracy kanału impulsów 
Siątki współrzędnych na zakresie kontroli stacji, 


19.4,3. Kanał znaczników "GÓRA", "DÓŁ" i "SEKTOR ŚRODKOWY" 


Układ kształtowania poszerzonych impulsów działa następująco, Dodatnie 
Wizy jne impulsy celu przez kondensator C50 są przekazywane na siatkę wtórni= 
a katodowego III, zbudowanego na lewej połówce lampy V17. Obciążeniem ka- 
Odowym lampy są trzy linie opóźniające lo-2, Lo-3 i Lo-4, Opóźnienie każdej 
ii wynosi 4usek, a sumaryczne opóźnienie wszystkich trzech linii - 12usek, 


/ Z odczepu 1 linii opóźniającej lo-4 sygnaż celu opóźniony o e 
Tys,19,6b/ przez kondensator C-74 zostaje przekazany na wyjściowy (zmacniacz 
Lzyjny, zbudowany na lampie V27 typu 6N1P-V, 


Z wyjścia wtórnika katodowego III /lewa połowa lampy V17/ sygnały wizyj- 
de celu przez dzielnik R113, R114 są przekazywane na siatki sterujące prawych 
ołówek lamp V21 i V22 układu selektora mieszacza, Z odczepu 20, linii opóź= 
Niającej Lo-4 sygnał wizyjny opóźniony o 11,5 psex przekazywany jest na siat- 

1 lewych połówek lamp V21 i V22, 


Dzielnik R1 Eg R114 służy do wyrównania amplitudy sygnału, przekazywa” 
dego na siatki prawych triod selektora — mieszacza. z amplitudą sygnału 
BYZ eka zywanego na siatki lewych triod V21 i V22, Iiieszacz — selektor jest 
Ukłądem, skżadaj qcym się z czterech wtórników katodowych, pracujących na 
pach 6N1P-W o wspólnym obciążeniu R148, 


Dodatnie impulsy o jednakowej amplitudzie z obciążenia selektora — mie 
Szącza są przekazywane na układ poszerzający impulsy, zbudowany na lampie 
25 typu 6N1P-W, 


Poszerzanie impulsów odbywa się dzięki zastosowaniu dużego obciążenia 
dhod owego lampy /R170*/ oraz pojemności pasożytniczych lampy i montażu ele- 
Mentów, Zmieniając wartość opornika R170 ustala się czas trwania impulsów, 

0 włąc zeniu przełącznika "ZAPYTANIE" /w kabinie samolotu/ dzielnik R166, 
R167 zostaje odłączony od masy /45z6/ i układ poszerzający impulsy zostaje 
*ablokowany ujemnym napięciem - 250V, Po zablokowaniu lampy V25 blok CD-36TP 
Nie wytwarza znaczników "GÓRA", "DÓŁ" i "SEKTOR ŚRODKOWY", 


Z obciążenia anodowego R170 ujemne impulsy przez kondensator C72. prze- 
ka zywane są na prawą triodę lampy V25, Z opornika anodowego dodatnie, posze— 
Tzone impulsy znaczników przez kondensator C73 przekazywane są na wejście 
znącniacza wizyjnego, zbudowanego na lampach V26 i V27 typu 6N1P-V, Wzmac= 

lacz wizyjny posiada dwa wejścia /siatki lewych triod/. Na jedno wejście 
26/ przekazywane są impulsy poszerzone nie posiadające opóźnienia lub 
Opóźnione o 11,5/usek. Na drugie wejście /V27/ przekazują się impulsy opóź— 
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nione 0 8,0 nsek., Opornik R183 jest wspólnym obciążeniem lewych połówek lamp 
v26 i V27 i na nim odbywa się zmieszanie impulsów poszerzonych /znaczników/ 
z sygnałom celu. Opornik R177 w obwodzie anodowym lewej triody V26 służy d9 
wyrównania amplitud impulsów wąskich i poszerzonych, Z obciążenia anodowego 
R186 wzmacniacza wizyjnego impulsy zmieszane są przekazywane przez wtórnik 
katodowy, zbudowany na prawej triodzie V17 na wyjście bloku /złącze F7/. 


Jeżeli cel znajduje się w górnym sektorze wybieranej przestrzeni, to im” 
pulsami poszerzonymi, przekazywanymi na wyjście bloku będą impulsy opóźnione 
względem impulsu celu o czas 3,5 msek /znacznik "GÓRA" patrz rys,19,6c-f/» 
Jeżeli cel znajduje się w dolnym sektorze wybieranej przestrzeni, to impul- 
sami poszerzonymi, przekazywanymi na wyjście bloku będą impulsy, wyprzedza” 
jące impulsy celu o czas 8,0 jusek /znacznik "DOŁ" patrz rys.19.,6.d-7/, 


Jeżeli cel znajduje się w środkowym sektorze wybieranej przestrzeni, na 
wyj ście bloku przekazywane są wszystkie trzy impulsy, tzn, znacznik "SEKTOR 
ŚRODKOWY" /rys.19.6.f/. Impuls celu przekazywany jest na wyjście bloku nie” 
zależnie od tego, w jakim sektorze wybieranej przestrzeni znajduje się wy” 
kryty cel, 


Napięcie częstotliwości 11-30 z bloku CD-31TP jest przekazywane na wejś” 
cie odwrącacza fazy, zbudowanego na lewej triodzie lampy V18, Z obciążenia 
kat odowego R122 i anodowego R121 lampy V18 napięcie częstotliwości T1-30 
/rys.19.8f/ zostaje przekazane na siatki mieszacza II, zbudowanego na lampie 
V19 typu 6N1P=W, W stanie statycznym obie połówki lampy V19 są zablokowane 
ujemnym napięciem z dzielnika R133, R134 i R135, Wielkość przedpięcia jest 
tak dobrana, że lampy są odblokowywane: tylko przez dodatnie połówki napięcie 
częstotliwości T1-30, przekazywanego na ich siatki, Na wspólnym obciążeniu 
lamp R128, R129 powstają ujemne impulsy o zdwojonej częstotliwości T1-30, 
Impulsy te przez kondensator 057 zostają przekazane na komutator środkowego 
sektora, zbudowany na lewej triodzie V20, Katoda komutatora znaczników jest 
przyłączona do obciążenia detektora R127, 053, zbudowanego na prawej połówcć 
lanpy V18, Detektor jest sterowany napięciem "SKOKÓW ANTENY" /rys.19.,8b/, 
które pm'zez kondensator C54 jest przekazywane na wejście lampy, 7 czasie 
wybierania przez antenę sektora środkowego na wejście detektora napięcie 
sterujace nie jest przekazywane i prawa połówka lampy V18 jest przyblokowa” 
na napięciem ujemnym=3V, W tym wypadku potencjał na katodzie komutatora 
sek tora środkowego /V20/ jest określony napięciem z dzielnika R127, R132 ora! 
prądami lamp V20 i V18, wynoszącym —130V, Potencjał na siatce komutatora 28” 
leży od napięcia dzielnika R136, R137 i wynosi -120V., Lampa komutatora jest 
więc odblokowana. Przekazywane na siatkę komutatora przez kondensator C57 
impulsy ujemne o zdwojonej częstotliwości 11-30 powodują blokowanie lampy 
V20, if czasie wybierania przez antenę sektora górnego lub dolnego, na siatkć 
detektora /V18/ z bloku CD-40TP jest przekazywane napięcie 400Hz /rys.19.80/' 
Dodatnie połówki tego napięcia powodują przepływ prądu przez lampę i na ob” 
ciążeniu R127, 053 powstaje dodatkowy spadek napięcia, W tym wypadku poten” 
cjał na katodzie komutatora /V20/ maleje /w stosunku do siatki/ i lampa 
przewodzi duży prąd. Impulsy ujerne przekazywane na siatkę komutatora powie” 
rzające się z częstotliwością 2x/T1-30/ nie są w stanie całkowicie zabloko” 
wać lampy V20 /rys.,19.8i/, W ten sposób na obciążeniu komutatora /R142/ w 
czasie wybierania przez antenę środkowego sektora powstają impulsy dodatni*'! 
z częstotliwością 2x/T1-30/, których czas trwania wynosi 4-6 msek. Impulsy 
te przez oporniki R146, R147 zostają przekazane na siatki sterujące selekt0” 
ra-mieszacza /V21/ i biorą udział w procesie wytwarzania znaczników "SEKTOR 
ŚROKOJY", W czasie wybierania przez antenę górnego lub dolnego sektora, na 
obciążeniu komutatora R142 powstają ujemne napięcia, blokujące lampę V21 
selektora=mie szaczae, 


Na katody detektorów fazowych zbudowanych na lampie V24 napięcie zmie” 
o częstotliwości 400 Hz jest przekazywane w przeciwfazie /rys.,19.8g/ z tra 
sformatora Tr6, | 


"FT u 


Na siatki detektorów fazowych przez kondensatory C68 i C69 z bloku CD-40TP 
Jest przekazywane napięcie skoków anteny /rys.19.8b/, lla prawej połowie lampy 
V26 typu 6N1P-W jest zbudowany typowy detektor diodowy, przeznaczony do sta- 
bilizacji pracy detektorów fazowych /V24/ przy zmianach napięcia sieci 115V, 
400 Hz, Uzyskane w wyniku detekcji impulsy kluczujące /przełączające/ z wyjś- 
Cia detektorów fazosych /rys.19.80-4/ przez oporniki R151 i R152 są przeka— 
Zywane na siatki lampy V22 selektora-mieszacza. 

Siatki sterujące lampy V22 sę przysąęczone do anod komutatora górnego i 
dolnego sektora anteny, zbudowanego na lampie V23, Potencjał katod komuta- 
torą górnego i dolnego sektora anteny wynosi —250V, laki sam poitencja+ mają 
Siatki sterujące i dlatego lampa V23 w stanie statycznym przewodzi prąd ano= 
dowy, Przekazywane na siatki sterujące komutatora ujemne impulsy o częstotli- 
wości 2x/T1-30/ blokują komutator., Obciążeniem komutatorów są oporniki R151, 
R152 oraz odpowiednie filtry detektorów fazowych, Gdyby komutatory górnego i 
dolnego sektora anteny /V23/ byży odłączone, na siatki sterujące lampy V22 
Przekazywane było by tylko napięcie przeżączające /rys.19.8c-d/, wytwarzane 
Przez detektory fazowe, 

Przy włączonych komutatorach /V23/ napięcie przełączajece jest dodatkowo 
zmodulowane impulsami o częstotliwości 2x/11-30/ /rys.19.8g-h/, 


W czasie działania komutatorów /V23/ na filtrze detektora fazowego wy” 
Stępuję wyprostowana ujemna składowa stała napięcia częstotliwości 2x/11-30/, 
tóra wynosi około =50V, 


W celu skompensówania tego napięcia zastosowano dzielnik R159, R160, na 
którego wyjściu występuje napięcie +50V, Dzielnik jest przyłączony do obwo- 
dów anodowych lamp detektora fazowego, 


19.5, KONSTRUKCJA BLOKU 


Konstrukcyjnie blok składa się z następujących części: podstawy montażo” 
wej, poziomej płyty i ścianki czołowej, Podstawa montażowa służy do połącze 
tia wszystkich części w całość i na tylnej ściance ma kołki służące do właś” 
Ciwego wstawiania bloku do obudowy» 


Na płycie poziomej sę rozmieszczone: 
— lampy elektronowe V1-V27; 
- transformatory Tr1-Tr8; 
- iinie opóźniające Lo-1, Lo=2, Lo-3 i Lo-4; 


- kondensatory zmienne Ci, C6, C10, C32, C38, C42, C53, C55, 056 i 
C76; 


— potencj ometry RĄ, R5, R37, RĄ1;, RTO; R71, R103, R107 i R134; 
- gmiazdka kontrolne K1-K8, 


Poda płytą poziomą znajduję się przewody połączeniowe oraz pozostaże 
elementy montażowe, 


Na czołowej ściance bloku są rozmieszczone; 

- złącze wielożyłowe Sz6; 

- złęcza wcz F7 i PB; 

- gniazdka kontrolne G! = G15, 
Blok jest przymocowany do obudowy za pomocą czterech wkrętów, 
Wymiary bloku wynoszą 300 x 389 x 120 mm, 


Ciężar bloku wynosi 6,2 kG, 
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Rys. 19.7. Przebiegi napięć w kanale impulsów siatki współrzędnych 
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Rys. 19.9. Schemat funkcjonalny bloku CD-36TP 
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20. OPIS TECHNICZNY BLOKU ODLEGŁOŚCI CD-37TPM 


20.1. PRZEZNACZENIE BLOKU 


Blok CD-37TPM jest blokiem odległości stacji CD-3OTPM i służy do: 


- automatycznego poszukiwania, przechwytywania i śledzenia w odległości 
impulsu odbitego od celu; 


-— selekcji przechwyconego impulsu według prędkości zbliżenia impulsu 
odbitego od celu z impulsem synchronizacji stacji; 


- sygnalizacji momentu przechwycenia oraz śledzenia przechwyconego 
impulsu w odległości; 


- kluczowania bramką odległości urządzenia odbiorczego stacji; 


- wytwarzania impulsów "ARW=1" i "ARW-2" zabezpieczających pracę selek- 
tora układu ARW urządzenia odbiorczego; 


-— wytwarzania impulsów odległości dla bloku wska źnikowego; 


- wytwarzania napięcia maksymalnej odległości "Dmax", w zależności od 
prędkości zbliżania impulsu celu z impulsem synchronizacji, od wiel- 
kości napięcia z nadajnika wysokości oraz typu zastosowanego pocisku; 


- wytwarzania napięcia minimalnej odległości "Dmin", w zależności od 
nrędkości zbliżenia impulsu odbitego od celu z impulsem synchroniza= 
cji stacji; 

- wytwarzania sygnału "ODWRÓT", przy zbliżeniu impulsu odbitego od ce- 
lu z impulsem synchronizacji na określoną odległość, 


Blok ma nomenklaturę CD-37TPM i nr rysunku WJ2,076,200, 


20,2. PARAMETRY TECHNICZNE BLOKU 


Blok CD-37TPM ma dwa zakresy pracy: 
— zalres półautomatycznego poszukiwania impulsów celu; 


- oraz zakres automatycznego przechwytywania i śledzenia impulsu od= 
bitego od celu, 


Blok CD=37PPu umożliwia: 


- automatyczne poszukiwanie impulsu celu w odległości w zakresie opóź- 
nień impulsu odległości w stosunku do impulsu synchronizującego od 
a do „AO czas jednego okresu poszukiwania wynosi 

+5 + 0,5 Sek; 


- automatyczne przechwycenie impulsu celu w granicach poszukiwania, 
przy prędkości zbliżania impulsu celu z impulsem synchronizującym 
nie większej od 2/3 jusek/sek 1 napięciu z nadajnika prędkości, wyno= 
szącym +20V; 


= automatyczne przechwycenie impulsu celu w granicach poszukiwania 
przy prędkości zbliżenia impulsu celu z impulsem synchronizujacym 
nie większej niż „ape i napięciu z nadajnika prędkości, 
wynoszącym +58V; 


- automatyczne Pozo e impulsu celu i śledzenie go w granicach 
od 90 + 15,usek do 6 +2 psek przy prędkości zbliżenia z az i 
napięciu z 26527, wynoSzącym +27V; 


- 
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- blok nie przechwytuje i nie śledzi impulsów odbitych od celów, których 
prędkość zbliżania z impulsami synchronizującymi przekracza 5/3 usek/2 
przy napięciu +20V z nadajnika prędkości lub większa od 11/3 psek/sek 
przy napięciu +5)8V z nadajnika prędkości oraz większa od 10/3 usek/sek 
przy napięciu +27V z 26527; / 

- przekazanie sygnażu "PRZECHWYCENIE" w momencie przechwycenia impulsu 
odbitego od celu przez automat przechwycenia; 


- zapamiętanie prędkości zbliżania Śledzonego celu w wypadku zaniku im= 
pulsów celu na czas nie dźuższy niż 2 0,5 sek; 
| "M9 


- kluczowanie kanałów WPCz ur ząd zenia odbiorczego w stacji za pomocą 
bramki odległości ; | 


— wytworzenie impulsów "ARW-1" i "ARW=2'" dla układu ARW w bloku CD-33TPM 
- wytworzenie impulsów odległości; | 

- wyżączenie automatycznego poszukiwania; 

— wytworzenie napięcia maksymalnej odległości "Dmax" w zależności od 


prędkości zbliżania impulsu celu z impulsem synchronizacji, od napię” 
cia z nadajnika wysokości oraz od typu pogisku; 


— wytworzenie napięcia minimalnej odległości "Dmin" w zależności od 
prędkości zbliżania impulsów celu z impulsami synchronizującymi; 


-— wytworzenie sygnał ów /komend/ w postaci zamykania obwodu napięcia 
+27 V przy śledzeniu impulsu celu znajdującego się na odległości 
1343 pasek lub 9 + 3/usek. 


Na wejście bloku CD-37TPM są przekazywane następujące napięcia i impulsy 


1/ impuls synchronizacji o amplitudzie +50 + 10V, czasie trwania 
KO + 0,5 usek i częstot liwości powtarzania T19 + 50 Hz ; 


2/ impuls odbity od celu o amplitudzie +25 + 9V, czasie trwania 0,7 Ł 
0,2 jusek i częstot liwości powtarzania T19 + 50 Hz; 


3/ aeprce2e zmienne z nadajnika wysokości o amplitudzie O - 70V i często” 
tliwości 400_25 Hz; 
4/ nepięcie stałe z nadajnika prędkości od O do 70V. 


lia wyjście bloku w czasie jego pracy na zakresie śledzenia impulsów 
są przekazywane następujące napięcia i impulsy: 

1/ dodatnia bramka odległości o amplitudzie nie mniejszej niż 50V, cza” 
sie trwania 3 + 0,5/usek i częstotliwości powtarzania T19 + 50Hz; 

2/ dwa dodatnie impulsy odległości "ARW-1" i "ARW=2" o amplitudzie 
60-100V, czasie trwania 0,8 + 0,3 usek i częstotliwości powtarzania T19 + 
50Hz; | | 


3/ dodatni impuls odległości o amplitudzie 35 + 5V, czasie trwania 
0,8 + 0,3 jusek i częstotliwości powtarzania T19 + 50 Hz; 


4/ dodatnie napięcie "Dmax"o wartości 25 + 5,5 — 30 + 4,5V i czasie 
trwania 45 + 4,0 = 95 + 5,5 pasek; 


5/ dodatnie napięcie "Dmin" o wartości 17 + 3 V i czasie trwania od 
85 /usek + 10 do 41 /usek + 15; 


6/ napięcie niebezpiecznej odległości zbliżenia +27 V stanowiące komen- 
dę "ODYVROT", | 


Pobór prądu przez blok w poszczególnych obwodach zasilania wynosi: 
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- w obwodzie napięcia zmiennego 115V + 35; 
380 — 900Hz ODJEEDEDIEZEKYEKZJOCOCKJJCOCELOCZEKIE nie więcej niż 1,0A;3 


«w obwodzie napięcia stałego +27V + 100 s.a«..., nie więcej niż 100 mA; 
— w obwodzie- napięcia +250V + 2V /stabilizowane/, nie więcej niż 130 mA; 
— w obwodzie napięcia —250V + 2V /stabilizowane/, nie więcej niż 40 mA; 
-— w obwodzie napięcia zmiennego 3677 V; 


-1,5 L 
400 Hz + 20 aaaoosocacoocąocedd004000000000000 Mie więcej niż 100 mA, 


Blok działa niezawodnie po 3 min od chwili włączenia napięć zasilają- 
Cych 1 pracuje w ciągu 1,5 godz, Przerwa między kolejnymi włączeniami bloku 
Powinna wynosić 30 min, 


Wymiary bloku 350 x 245 x 90 mm, Ciężar 6,5 kG, 
Okres gwarancyjny bloku wynosi 250 godzin pracy w ciągu 3 lat. 


W okres gwarancyjny nie wlicza się ozasu transportu i przechowywania 
bloku w magazynie w ciągu 6 miesięcy, | 


-. Blok działa niezawodnie w yarunkąch podwyższonej wilgotności powietrza 
95% + 36% przy temperaturze +20 C€ + 5 C, w warunkach temperatur -60 C€ i +50 C 
Oraz przy zmianie ciśnienia barometrycznego o 41 mma słupa rtęci w ciągu 
15 min przy temperaturze +200C + 2C, | | 


JJ 


20.3, OPIS SCHLNATU PUNKCJONALNEGO 


Schemat funkcjonalny bloku jest pokazany na rys.,20,18, Ze względu na 
zasądę działania schemat funkcjonalny bloku CD-37TPH można podzielić na: 


- automatyczny układ śledzący; | 

— automat przechwycenia; 

— selektor prędkości; 

- kanał prędkości ; 

- kanał sygnalizacji niebezpiecznej odległości zbliżenia, 

Automatyczny układ śledzący służy do poszukiwania impulsu celu w odleg= 
łości, przechwycenia oraz automatycznego śledzenia przechwyconego impulsu, 
Automat przechwycenia rejestruje moment przechwycenia impulsu celu oraz 
Przełącza układ śledzący z zakresu poszukiwania na zakres automatycznego 
Sledzenia, Automat przechwycenia zmienia stałą czasową filtru dyskryminato= 
ta układu śledzącego, nadając mu tym samym właściwość pamięci, Selektor 
Prędkości dokonuje selekcji impulsów odbitych od celów według prędkości zbli- 
żenia się tych impulsów z impulsami synchronieującymi, 

Kanał prędkości służy do przekształcania napięcia odległości w napięcie 
Prędkości, Napięcie prędkości po zsumowaniu z napięciem wysokości zostaje 
przetworzone na napięcia "Dmax" oraz "Dmin", | 

Kanał syinalizacji niebezpiecznej odległości zbliżenia służy do przee= 
kazania napięcia +27V na lampkę "ODWRÓT" /blok CD-34TPM/, w momencie gdy 
opóźnienie impulsu odbitego od celu wynosi 13 + 3/usek lub 9 + 3/usek, 


Automatyczny układ śledzący składa się z następujących stopni: 
- fantastronun; 

- stopnia porównania; 

— generatora samodławnego bramki odległości; 


- generatora sanodławnego impulsu odległości oraz impulsów ARW-1 i 
ARW=2; 
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- dwóch stopni zbieżności oraz wzmacniacza impulsów; 
— detektora impulsów; 
- oraz stopnia sterującego, 
Automat przechwycenia składa się z następujących stopni: 
*_ - dwóch stopni zbieżności; | 
— detektora impulsów; 
- oraz elektroniczno - mechaniczhego przekaźnika. 
Selektor prędkości składa się z następujących stopni: 
© — selektora prędkości; 
- stopnia zmieniającego kierunek poszukiwania; p 
„m stopnia blokuj ącego automat przeciwycenia; 
.- multiwibratora, czasu odwrotnego poszukiwania; 
— oraz sid soniczióśneGh BiicZAcEG przekaźnika, 
„„; Kanał prędkości składa się z następuj ących STOPASH 
0) 2 przetiornicy wibracyjnej typu WP-1; | 
= wzmacniacza napięcia zmiennego; 
- wtórnika katodowego. i detektora; 
- wtórnika ka.t od ow ego napięcia prędkości i napięcia wysokości; 
| — wtórniła la tod diego napięcia "Dmax"; a - | 
- wtórnika katod owego napięcia "Dmin", 


Kanał sygnalizacji niebezpiecznej odległości zbliżenia składa się z na- 
stępujących stopni: 


- fantastronu; 


stopnia zbieżności; 


Wz macniac ZA 


elektronice zno-mechanicznego przekaźnika; 


oraz przekaźnika przyłączaj ącego Pk.f» 


- 20.,3.1, -hutomatyczny układ. Śledzący 
ioretsóżaw „układ śledzący jest uruchamiany impulsem synchronizującym 


 przekazywanym na siatkę pentodową lampy fantastronu, Fantastron zbudowany 
jest na pentodzie 6Ż2P-W /V1/.w układzie ze sprzężeniem katodowym, Fantas= - 3 
tron służy do wytwarzania impulsów piłozębowych o dużej liniowości zboczy» 
Liniowo malejącenapięcie z obciążenia anodowego lampy fantastronu zostaje 
przekazane na wtórnik „akOGANY a następnie na stopień porównania, 







Stopień porównania pracuje na lewej diodzie lampy V3 typu 6Ch2P i służy - Ę 
do porównania liniowo malejącego napięcia fantastronu z napięciem, s sie l 
wanym ze stopnia sterującego /1/2 V12 i V13/, Stopień porównania rejestruje 4 
moment, w którym bezwzględne wartości napięć fantastronu i stopnia sterujące” 4 
go są sobie równe, i wytwarza sygnał do uruchomienia generatora Samodławneś0 4 
bramki odległości /V5/. Generator samodławny wytwarza bramkę odległości, 3 
która służy do kluczowania /odblokowywania/ WPCz odbiornika. Sygnał ze stop” 4 
nia porównania zostaje wzmocniony, a następnie uruchamia generator samodław” 4 
ny /V5/. Bramka odległości jest wykorzystana również do uruchomienia gene” 4 
ratora samodławnego impulsów odległości, Generator samodławny impulsów od= Ą 
ległości /V6/ służy do wytwarzania impulsów parzystych, przekazywanych na 


- 155-— 


NE zbieżności układu śledzącego, automatu przechwycenia, układu ARW w 
oku CD-33TPM oraz do wytworzenia pojedynozego impulsu odległości. . 


Generator samodławny parzystych impulsów odległości jest uruchaniany z 
ewnym opóźnieniem w stosunku do bramki odległości, dzięki czemu uzyskuje 
się ko mpe nsacj ę opóźnienia impulsu celu w urządzeniu odbiorczym stacji, 
> uruchamiający generator samodławny impulsów parzystych jest przeka” 
WWany na wejście lampy V6 przez linię opóźniającą o opóźnieniu 1,5 /usek, 


Generator samodławny impulsów odległości jest obciążony linią opóźniają- 
% która określa wzajemne położenie poszczególnych impulsów w czasie, 


W układzie śledzącym bloku zastosowano dwa stopnie zbieżności na lame 
| OZ i V8 oraz detektor przeciwsobny /różnicowy/ zbudowany na lampie V9, 
Stanie statycznym obydwa stopnie zbieżności są zablokowane napięciami 
mMmymi na siatkach sterujących i siatkach pentodowych, Na siatki sterujące 
Stopni zbieżności są przekazywane impulsy odbite od celu, a na siavki pento= 
do wę 1 siatki ekranowe lamp V7 i V8 przekazywane są impulsy odległości, Przy 
Pokryciu się w czasie impulsów celu z impulsami odległości, na obciążeniach 
Nod owych lamp stopni zbieżności powstają ujemne impulsy, 


, Impulsy z obciążenia pierwszego stopnia zbieżności są przekazywane bez 
Bośredn io na detektor. Impulsy z obciążenia drugiego stopnia zbieżności są 
j 26kazywane najpierw na wzmacniacz wizyjny 1/2 Vail, a następnie również na 

tekt or 
© 


Detektox przeciwsobny /V9/ składa się z dwóch obwodów detekcji, Pierwszy 
Obwód detekuje. impulsy zbierane z pierwszego stopnia zbieżności i wytwarza 

obciążeniu napięcie ujemne, W drugim obwodzie detekcji następuje detekcja 
impulsów przekazywanych ze wzmącniacza wizyjnego. Drugi obwód detekcji wytwa” 
ża ną obciążeniu napięcie dodatnie. Różnica tych dwóch napięć /napięcie 
Sterujące/ z pojemności całkującej, przekazywana jest na stopień sterujący, 


Stopień sterujący jest zbudowany na dwóch lampach 1/2 V12, v13 w ukła 
dzię z pojemnościowym sprzężeniem zwrotnym, W zależności od wartości napięć 
Przekązywanych na siatkę sterującą lampy stopień sterujący pracuje na dwóch 
zakresach: na zakresie generacji i ha zakresie cażkowaniaą, Jeżeli na wejściu 

Oku brak impulsów odbitych od celu, stopnie zbieżności oraz detekvor przem 
Lw sobny nie wytwarzają napięcia sterującego. Napięcie przekazywane na Ssto= 
Pisy sterujący jest w tym wypadku uzależnione nie od różnicy ne. pięć na Oob= 
Clążeniu detektora przeciwsobnego, lecz od napięcia poszukiwania, które , 
Brzekazuje się na stopień sterujący z dzielnika napięć przez styki przekaź- 
Nika, 

W tym wypadku stopień sterujący pracuje na zekresie generacji w układzie 
Sheratora tranzytronowego, 


Napięcie piłozębowe ze stopnia sterującego jest przekazywane na stopień 
Boróvnania i powoduje płynną zmianę opóźnienia impulsu uruchamiającego ge- 
Neraż or samodzawny bramki odległości w stosunku do impulsu synchronizującegoe 

8Żeli na wejście bloku są przekazywane impulsy odbite od ceiu oraz jeżeli 
Mpulsy te pokrywają się w czasie z impulsami odległości, na wyjściu stopni 
zbieżności występuje napięcie sterujące, Pod działaniem tego napięcia Ssto- 
Bień sterujący przestaje generować napięcie piłozębowe i zostaje włączony 

W obwóg jako układ całkujący. Od tego momentu układ śledzący zaczyna praco” 
ąć nie na zalresie poszukiwania, lecz na zakresie automatycznego śledzenia 
Mpulsów odbitych od celu, liapięcie sterujące wytwarzane w układzie śledzącym 
V sposób ciągły oddziałuje/przez stopień sterujący/ na stopień porównania i 
Sutomatycznie utrzymuje zbieżność w czasie impulsów odbitych od oelu z im- 
Bulsąmi odległości, 


Przekaźnik elektroniczno-mechaniczny-/1/2 V11l/ sżuży do blokowania gene” 
"tora tranzytronosego oraz do zziiany stażej czasowej uxczadu całkującego, 
Cząsie poszukiwania impulsu odbitego od celu lampa przekaźnika Pk6 jest 
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odblokowana. Po przechwyceniu impulsu celu przez układ śledzący, lampa prze” 
kaźnika Pk6 zostaje zablokowana ujemnym napięciem z wyjścia układu śledzące” 
go. Styki przekaźnika Pk6 blokują lampę generatora tranzytronowego oraz zwię” 
kszają stałą czasową układu całkującego. flraz ze wzrostem stałej czasowej 
układu całkującego wzrasta napięcie prędkości na wyjściu układu śledzącego» 
co jest niezbędne dla zabezpieczenia prawidłowego działania kanału selekcji 
impulsów celu według prędkości zbliżenia, 


20.3.2. Automat przechwycenia 


W bloku zastosowano symetryczny układ zbieżności w celu wyeliminowania 
wpływu szumów własnych urządzenia odbiorczego oraz zewnętrznych zakłóceń 
przypadkowych na działanie automatu przechwycenia. Stopnie zbieżności zbudow 
ne są na lampach V14 i V15 i pracują analogicznie jak stopnie zbieżności W 
układzie śledzącym, Na drugie i trzecie siatki stopni zbieżności automatu 
przechwycenia przekazywane są impulsy odległości, Na siatki sterujące lamp 
V14 i V15 jest przekazywany sygnał odbity od celu /wraz z szumami i zakłó0%” 
niami/ pokrywający się w czasie z bramką odległości, która odblokowuje od 
biornik, Na obciążeniu anodowym drugiego stopnia zbieżności powstają impulSJ! 
będące rezultatem pokrycia się w czasie impulsów celu, szumów własnych i 28” 
kłóceń z piexwszym impulsem odległości automatu przechwycenia, Na obciążeniu 
anodowym pierwszego stopnia zbieżności powstają impulsy będące rezultatem 
pokrycia się w czasie drugiego impulsu odległości automatu przechwycenia. 2 
impulsem szumów własmyoh lub zakłóceniami, 


Impulsy zbieżności zdejmowane z pierwszego i drugiego stopnia zbi eżności 
są przekazywane na detektor V16, który je detekuje. Na wspólnej pojemności 
całkującej detektora przeciwsobnego powstaje napięcie, będące różnicą deteko” 
wanych sygnałów, Stałe napięcie z wyjścia detektora przeciwsobnego jest prz 
kazywane na lampę przekaźnika, 


"W czasie pracy układu śledzącego bloku na zakresie automatycznego poszu” 
'kiwania, bramka odległości oraz parzyste impulsy odległości nie pokrywają 
się w czasie z impulsem odbitym od celu. Na obciążeniu detektora nie wystę” 
puje żadno napięcie, Lampa eleltroticzno -mechanicznego przekaźnika /V10/ jest 
w tym czasie zablokowana, VW czasie pracy układu śledzącego bloku na zak resi9 
automatycznego śledzenia impuls odległości na drugim stopniu zbieżności po” 
krywa się w czasie z impulsem celu, Detektor wytwarza napięcie i lampa prze” 
kaźnika zostaje odblokowana, | 


Przekażnik działa powodując: 
- zamknięcie obwodu +27V; 
- odłączenie od stopnia sterującego napięcia poszukiwania; 
|| zmienia stałą czasową filtru układu śledzącego; 
- przyłącza pojemność "PAMIĘĆ" do układu automatycznego przechwycenie! 


- odłącza blokadę od układu sygnalizacji niebezpiecznej odległości 
zbliżenia; 


- odłącza ogranicznik strefy poszukiwania; 
- blokuje stopień zmiany kierunku poszukiwania, 


W przypadku zaniku impulsów odbitych od celu detektor przeciwsobny auto” 
matu przechwycenia przestaje przekazywać napięcie na układ elektroniczno”mó 
chanicznego przekaźnika, Jednak automat przechwycenia nie zostanie od razu 
wyłączony, lecz z pewnym opóźnieniem, które wynosi 2 + 0,5 sek, 


Opóźnienie wyłączenia automatu przechwycenia osiąga się, dzięki przyła” 
czonemu do siatki sterującej lampy elektroniczno-mechanicznego przekaźnika , 
pojemności "pamięciowej", W tym czasie układ śledzący bloku potrafi zapamić 
tać przybliżone położenie w czasie impulsu odbitego od celu, Po wyłączeniu 


dutomatu przechwycenia styki przekaźnika przełączają układ śledzący na zas 
SS poszukiwania i w wypadku powtórnego przekazania na wejście bloku im- 

a: odbitych od celu proces przechwycenia powtarza się w sposób analo- 
czny, 


20.,3.3. Selektox prędkości 


Napięcie prędkości wytwarzane w układzie śledząoym przekazywane jest na 
siatke lampy selektora prędkości 1/2 V18, Jażeli prędkość zbliżenia impulsu 
celu z impulsem synchronizującym jegt równa lub mniejsza niż prędkość śle- 
dzenia podanej w tablicy nr 1 dla danego napięcia nadajnika prędkości, lam- 
Pa selektora prędkości jest odblokowana. Napięcie na jej anodzie jest niskie 
1 nie wystaroza do odblokowania Stopnia zmiany kierunku poszukiwania, Jeżeli 
zaś prędkość zbliżenia impulsu celu z impulsem synchronizującym jest równa 
lub większa od prędkości nie podlegającej śledzeniu dla danego napięcia na- 
dajnika prtęakości, to lampa selektowa prędkości jest zablokowana ujemnym 
napięciem z wyjścia układu śledzącego. Napięcie anodowe gwałtownie wzrasta 

powoduje odblokowanie stopnia zmiany kierunku poszukiwania oraz stopnia 
lokuj ącego automat przechwycenia, 


mabela 19,1 
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Dodanie napięcie przekazywane na siatkę lampy selektora prędkości z na 
dajnika prędkości /DWS-7/ zmienia gzanicc mięczy prędkościami podlezającymi 
i nie podlegającymi przechwyceniu i śledzeniu, 


W wypadku gdy lampa selektora prędkości jest zablokowana ujemnym napię= © 
Ciem prędkości, lampa stopnia zmieniającego kierunek poszukiwania jest od- 
blokowana i powoduje odszok impulsu odiegżości od. impulsu celu. poruszające- 
60 cię m pwędhością nio poćżeczjąca śloGzoniu oraz usuchania us.vżwibrasvor 
odwrotnego poszukiwania, Za pomocą styxów puzekaźnika wzączonego w jej obwód 
anodowy do pojemności anoda -— siatka stopnia całkującego zostaje przyzączona 
Pojemność, naładowana do napięcia będącego różnicą napięcia odległości i na= 
Pięcia —250V, Wskutek tego, napięcie na anodzie stopnia całkującego /sierują” 
cego/ gważtownie maleje, co doprowadza do odskoku impulsu odległości od im- 
Puliu celu v kieruacu większej odległości. Wielkość odskoku zmienia sżę v 
zależności od bieżącej odległości analizowenego impulsu, Stopicń biokowania 
automatu przechwycenia /1/2 V19/ bocznikuje obwód anodowy lampy wzmacniącza 
automatu przechwycenia, Po zadziałaniu selektora prędkości, lampa 1/2 V19 
Zostaje odblokowana na czas odskoku impulsu odległości od impulsu celu oraz 
Na czas odwrotnego poszukiwania, W czasie przepływu prądu przez lampę 1/2 
V19 automat przechwycenia jest zablokowany na skutek bocznikującego działa” 
nią lampy 1/2 V19 na obwód anodowy wzmacniacza automatu przechwycenia, liul- 
tiwibrator czasu odwrotnego poszukiwania V29 jest uruchamiany napięciem, 
Przekazywanym ze stopnia zmieniającego kierunek poszukiwania w momencie 
działania przekaźnika Pkj3. Multiwibrator odblokowuje lampę wzmacniacza na= 
Pięcia poszukiwania /1/2 V26/ na czas trwania swojego impulsu, W obwodzie 
ancdowym lampy 1/2 V26 znajduje się dzielnik napięcia, ustalający prędkość 
i kierunek poszukiwania, W wypadku gdy lampa wzmacniacza napięcia poszukiwa” 


nia jest odblokowana, napięcie poszukiwania jest spolaryzowane ujemnie i po” 
woduje skokowy wzrost napięcia na anodzie stopnia całkującego oraz zmianę 
kierunku poszukiwania od górnej granicy poszukiwania /maksymalna odległość 
odskoku/ do dolnej granicy poszukiwania, 


20.3.4. Kanał prędkości 


Napięcie sdiegłożoń wytwarzane w układzie śledzącym przez styki 4 = 10 
przekaźnika Pk2 i filtr małych częstotliwości jest przekazywane na obwód 
różniczkujący» 


Jeżeli prędkość. zbliżenia impulsu odległości z iiowieśń synchronizują” 
cym jest równa zeru, to na obwód różniczkujący przekazuje się napięcie od” 
ległości nie zmieniające się w czasie, Napięcie na wyjściu obwodu różnicz” 
kującego jest wtedy równe zeru, Jeżeli impuls odbity od celu nie zostanie 
przechwycony, na obwód różniczkujący napięcia poszukiwania nie jest przeka” 
zywane, gdyż styki 4-10 przekaźnika Pk2 są rozwarte, W wypadku gdy opóźnie” 
nie impulsu odległości zmienia się ze stałą prędkością, napięcie odległości 
na wyjściu obwodu różniczkującego zmienia się ze stałą prędkością i napięcie 
odległości na wyjściu obwodu różniczkującego zmienia się w zależności od 
prędkości, Na wyjściu obwodu różniczkującego powstaje wówczas napięcie, 
którego wielkość jest proporcjonalna do prędkości zmiany opóźnienia impulsu 
odległości, a znak odpowiada oddalaniu lub zbliżaniu „sżę do stałej prędkości” 


Ponieważ napięcie powstające na wyjściu obwodu różniczkującego jest nie” 
wystarczające do wytworzenia napięć "Dmax" i "Dmin"y należy je wstępnie 
wzmocnić, Ponieważ jedńak większość układów wzmacniaczy prądu stałego obar” 
czona jest ni ie pożądanym zjawiskiemy tzw, "dryfom zera” przy zmianach napięć 
Żarzenia i napięć zasilających, w kanale prfdkości AA przetwornicę 
WP-1, przetwarzającą napięcie stałe na napięcie zmienne, Z wyjścia przetwor” 
nicy przetworzone napięcie częstotliwości 400 Hz o amplitudzie proporcjonal” 
nej do predkości zbliżenia impulsu celu z impulsem synchronizującym, przez 
filtr małej częstotliwości:przekazywane jest na wejście wzmacniacza prądu 
zmiennego zbudowanego na lambieo V24, Z wyjścia drugiego stopnia wzmacniacza 
napięcię zmienne zostaje przekazane na wtórniik katodowy /1/2 V12/ a następ” 
nie na detektor zbudowany na lamie V25, Zmienne napięcie zostaje zdetokto” 
wane, a następnie przez filter przekazane na siatkę wtównixa katodowago V22; 
który jest stopniem oddzielającym /buforowym/ detektox napięcia prędkości 
od. układów kształtujących napięcia "Dmax" i Dmin", 


Napięcie "Dmin" jest zaejmowano z odpowiedniego odcinxa obciążenia xavo” 
dowego lampy, Napięcie FDuax" będęce funicję napięcia pręcxości ż napięcia 
wysokości jest zdejmowane z dzielnika napięcia, włączonego między obciążenia 


wtóyników katodowych napięcia prędkości i napięcia wysokości, 


Wtórnik katodowy "Dmin" zbudowany na lampie 1/2 V21 został zastosowany 
w celu wyeliminowania wpływu obciążenia na wielkość zbieranego z niego na- 
pięcia i jest wzmacniaczem mocy napięcia "Dmian". 


Wtórnik katodowy napięcia wysokości jest zbudowany na lampie 1/2 V22, 
Na siatkę lampy z nadajnika wysokości jest przekazywane napięcie wysokości» 
Z wyjścia wtórnika katodowego napięcie wysokości zostaje przekazane na wsp 
ny dzielnik napięcia włączony między obciążenia wtórników katodowych prędko$” 
ci i wysokości, Napięcie "Dmax" zdejmowane z odpowiedniego odcinka tego 
dzielnika zostaje przekazane na wtórnik katodowy "Dmax", 


Wtórnik katodowy "Dmax" zbudowany na lampie 1/2 V21 służy do wzmocnieniś 
mocy napięcia "Dmax" oraz do wyeliminowania zmian tego napięcia w momencie 
przyłączenia do obwodu obciążenia. 
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20.3.5. Kanał sygnalizacji niebezpiecznej odległości zbliżenia 


in Fan tastron niebezpiecznej odległości zbliżenia /V28/ służy do wytwarzania 
dod uj ÓW o czasie trwania 13 jusek lub 9/usek. Fantastron jest uruchamiany 
- atnim impulsem synchronizującym. Impulsy z wyjscia fantastronu są przeka 
wane na stopień zbieżności. Stopień zbieżności zbudowany na lampie 1/2 V27 
USłalizuje moment pokrycia się w czasie impulsu fantastronu z impulsem od= 
Błości, Jeżeli opóźnienie impulsu odległości w stosunku do impulsu synchro= 
: *ującego jest większe niż 13 usek lub 9 usek, impuls odległości nie pokrywa 
$ W czasie z impulsem fantasńronu i stofień zbieżności nie wytwarza żadnego 
. Pięcią sterującego. Przy zmniejszeniu opóźnienia impulsu odległości /na 
akresi e automatycznego śledzenia impulsu celu/ w stosunku do impu.su synohro= 
ZUJącego do 13/usek. impuls fantastronu pokrywa się w czasie z impulsem od= 
S8łości i na obciążeniu stopnia zbieżności powstaje ujemny impuls, przeka” 
> wany dalej na wzmaoniacz, Wzmacniacz zbudowany na lampie 1/2 V27 służy do 
zalany polaryzacji napięcia, przekazywanego ze stopnia zbieżności przy 
Mijęjszeniu opóźnienia impulsu odległości do 13/usek lub 9,/usek, 


ch Napięcie z wyjścia wzmacniacza zostaje przekazane na elektroniczno = me- 
Smiczny przekaźnik, 


: Przekaźnik elektroniczno=mechaniczny jest zbudowany na lambie 1/2 V26 i 
UŻY do przekazania napięcia +27V na lampkę "Odwrót" za pomocą styków prze- 
źniką Pką, 


Gdy opóźnienie impulsu odległości przekracza 13 jusek lub 9 jusek, lampa 
acniącza 1/2 V27 jest odblokowana, a lampa przekaźnika 1/2 V26 - zabloko= 
« Uzwojenie przekaźnika nie jest pod prądem, a obwód +27V jest przerwany 
] Pomocą styców przekaźnika Pk4, Przy zmniejszeniu opóźnienia do 13 jisek 

1 9 /asek i mniej, stopień zbieżności wytwarza napięcie ujemne, blo ujące 

> ę wzmacniacza, Wskutek zablokowania lampy wzmacniacza, lampa przekaźnika 
Ostaje odblokowana, Przekaźnik działa i swoimi stykami zamyka obwód +27V5 
PZ skazuje komend ę "ODWRÓT" na lampkę "O" w bloku CD-34TPM, 


z Przekaźnik Pk8 przełącza kanał sygnalizacji niebezpiecznej odległości 
liżenia z zakrosu 13 jusek na zakres 9 jasek, 


vzm 


20,4. GPIS SCHEMATU IDEOWEGO 


„ Szczegółowy schemat ideowy bloku CD-37TPM znajduje się w albumie schema- 
Góy Stacji CD-3OTPMH, W skład bloku wchodzi 27 lamp serii paluszkowej.lampy: 
V1-V9, 1/2 V11, 1/2 V12, V13, 1/2 V17 i 1/2 V20 wehodzą w skład układu Ślem 
dzaGęgo, lampy: V10, V14-V16 i 1/2 V17 wchodzą w skład automatu przechwyce= 
tą, lampy: V18, V19, 1/2 V26, V29 i V30 w skład selektora prędkości, lampy: 
1/2 V12, 1/2 V20, V21 i V22 — w skład kanału prędkości, a lampy: 1/2 V26, 

7 i V328 w skład kanażu sygnalizacji niebezpiecznej odległości zbliżenia, 
Prócz tego w bloku CD-37TPM zastosowano dwie lampy miniaturowe V24 i V25 
JDu 6N7B — 1W i 60Ch7B, które wchodzą w skład kanału prędkości, 


20.4.1. Praca automatycznego układu śledzącego 


> Schemat ideowy fantastronu oraz wtórmika katodowego jest pokazany na 
V8.,20,1, Fantastron jest uruchamiany dodatnim impulsem synchronizującym, 
*zekazywanym z bloku CD-25fP przez 5Sz7 na siatkę pentodową lampy V1 /6ż2P=i/. 
Stanie statycznym /do chwili przekazania impulsu synchronizującego/ lampa 
ntąastronu jest zablokowana w obwodzie anodowym na skutek automatycznego 
i"zedpięcia, wytwarzanego przez prąd siatki ekranowej na oporniku R7 /6,3 kGo/» 
Ś przekazaniu na siatkę trzecią dodatniego impulsu synchronizującego prze- 
Pływ prądu w obwodzie siatki ekranowej zostaje przerwany i zaczyna płynąć 
draq anodowy lampy. Od tego momentu napięcie na anodzie maleje liniowo od 
bewnej wartości maksymalnej do minimalnej, 


L 
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Kondensator C1 /620 pF/ i oporniki R5 /250 k0?/, RĄ /47 kQ/ tworzą ob” 
wód określający czas trwania impulsu fantastronu, Czas trwania impulsu fan” 
tastronu powinien wynosić 90 + 10usek, Iiniowo malejące napięcie z obwodu 
anodowego fantastronu jest przekazywane na siatkę lampy 1/2 V2 wtórnika ka” 
todowego, a następnie z obciążenia katodowego wtórnika R14, R15 /250 ko / 
na stopień porównania, Potencjometry R2 i Rą służą do regulacji zakresu i 
prędkości poszukiwania w odległości, 
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Rys.20.,1., Schemat ideowy fancastronu i wtórnika katodowego 

Schenat ideowy stopnia porównania i przebiegi napięć przedstawiające za” 
sadę działania układu są pokazane na rys.20.,2., Stopień porównania zaczyna , 
działać w momencie zrównania się poziomów napięć, przekazywanych na elektr 
dy lewej połówki lampy V3 z wtórnika katodowego napięcia fantastronu oraz Z 
stopnia sterujacego,» - 

Napięcie fantastronu maleje od swojej maksymalnej wartości do minimalne! 
w czasie 80-100 msek i powtarza się z częstotliwością T19 /tzw., szybkie na” 
pięcie piłozębowe/. Napięcie stopnia sterującego w czasie pracy układu śle” 
dzącego na zakresie poszukiwania maleje od swojej wartości maksymalnej do 
minimalnej w cięgu 1-2 sek /tzw. powolne napięcie piłozębowe/. Porównanie 
tych dwóch napięć umożliwia uzyskanie na wyjściu obwodu różniczkującego R16 
i C7 impulsu uruchamiającego generator samodławny bramki odległości, Impul?$ 
na wyjściu obwodu różniczkującego powtarza się z częstotliwością napięcia 
fantastronu /T19/ i jest płynnie opóźniony w czasie 1-2 sek w granicach od 
17-23 usek do 80-100 ,usek., Po wzmocnieniu impuls o płynnym opóźnieniu zoste 
je przekazany na uruchomienie generatora samodławnego, 


Schemat ideowy generatora samodławnego bramki odległości oraz stopni 
wzmacniających impuls uruchamiający pokazany jest na rys,20.3. 


Ujemne impulsy uruchamiające uzyskane na obciążeniu stopnia porównanie 
przez kondensator C7 /33pF/ są przekazywane na siatkę wzmacniacza /1/2 V2 ", 
6N1P/. Na obciążeniu anod owym wzmacniacza R13 /15 k4?/ powstają dodatnie 
pulsy wzmocnione, Dodatnie impulsy sę wzmocniono przekazywane na siatkę S5* ' 
mującą triody /1/2 V4 = 6N1P/, uruchamiającej generator samodławny bramki > 
ległości., Trioda uruchamiająca jest wzmacniaczem impulsów, przekazywanych ? 
pierwszego stopnia wzmocnienia /1/2 V2/» 
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Rys.20.,2, Przebiegi napięć w stopniu porównania 


3 Generator samodławny bramki odległości pracuje w układzie wyczekującym 
ag NYM anodowo-siatkowym sprzężeniem zwrotnym. Obciążeniem lampy jest tran 

rmątor impulsowy typu GCh.4,720.0025p, mający trzy uzwojenia. Napięcie 
p. dpięcia na siatkę sterującą lampy /-10V/ jest przekazywane z dzielnika 

<6 /270 KG? / 1 R27 /15 KG?/, Kondensatory C10 /0,015 juP/ 1 C11 /300 pF/ 
8 teślają czas trwania impulsu wytwarzanego przez generator samodławny oraz 
Ustąlają maksymalnie dopuszczalną cztstotliwość powtarzania impulsu urucha= 
tiającego generator, Dodatni impuls generatora samodławnego z trzeciego uzwo= 
dia transformatora impulsowego zostaje przekazany na wtórnik ka todowy 

1/2 Y5 u 6N1P-J/, a następnie z obciążenia wtórnika R28 /15 kQ/ przez kon 
densator rozdzielający C13 /0,022 juf/ na złącze wch F2 /"Bramka odległości"/ 
© uruchomienia odbiornika /blok ĆD="33TPM/, W celu włączenia obwodu kluczu» 
Jącego odbiornik bramką odległości, przewód 128527 powinien być odłączony od 

Sy. Jeżeli przewód 12Sz7 jest połączony z masą, to wtórnik katodowy bramki 
Odległości jest zablokowany napięciem -150V i do obwodu kluczującego odbior= 
Nik brama od legżości nie jest przekazywana. Po połaczeniu przewodu 12527 z 
tasą /w bloku CD421PM/, napięcie blokujące wtórnik katodowy bramki odległości 
Wynosi =80V i impulsy kluczujące z selektora odległości są przekazywane na 
Wuchomi enie odbiornika, 


6 Schemat ideowy generatora samodławnego impulsów odległości /1/2 V6 = 
N1P-J/ oraz stopnia uruchamiającego /1/2 V4 = 6N1P/ Jest pokazany na rys, 


Generator impulsów odległości jest uruchamiany bramką odległości, opóźe 
Nioną w linii opóźniającej lol - lo2 o 1,5:usek, przekazywaną na siatkę 
sterującą triody uruchamiającej /1/2 VĄ4 = 6N1P/, 


1 Stopnie triod uruchamiających oraz generatorów samodławnych bramki od 
Sgłości i parzystych impulsów odległości, pracują w identycznych ukeadache 


Generator samodławny impulsów odległości pracuje w układzie wyczekującym 
dzięki przekazywanemu na siatkę sterującą lampy ujemnemu napięciu =12V z 
dzielnika R36 /47T kQQ/ 1 R37 /1 Mo/. Kondensator C16 /2200pF/ 1 opornik 
38 /4T kGP/ określają czas trwania impulsu generatora samodławnego oraz 

aksynalniu dopuszezalną cz*stctliwość powtarzania impulsów uruchamiających 
Gene rator, 
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RyS+20.3+ Schemat ideowy generatora samodławnego bramki odległości 


Dodatni impuls generatora samodłarmego impulsów odległości z trzeciego 
uzwojenia transformatora impulsowego Tr2 jest przekazywany na wtórnik kato” - 


dowy, zbudowany na lampie 1/2 V6 typu 6N1P-J, W obwód katodowy wtórnika 54 
włączone szeregowo dwie dinie opóźniające Lo3 i Llo4, które służą do odpo” 
wiedniego opóźniania impulsów odległości /uzyskania impulsów parzystych/ 
wykorzystywanych w automatycznym układzie śledzącym, automacie ootdnić 
oraz w układzie selektora ARW bloku CD-33TPM, 


Na rys.20.,4, Są pokazane przebiegi impulsów, wytwarzanych w kanale im- 
pulsów odległości, 


W stopniach zbieżności układu śledzącego są wykorzystywane dwa impulsy 

odległości, opóźnione względem siebie o 0,7 musek /pierwszy impuls nie jest 
opóźniony w stosunku do czoła bramki odlóż ości/, W stopniach zbieżności 
automatu przechwycenia wykorzystuje się dwa impulsy odległości opóźnione 
względem siebie o 0,8/usek, przy czym pierwszy impuls jest opóźniony o 0,3u89 
w stosunku do pierwszego impulsu wykorzystywanego w układzie śledzącym, a 
drugi w stosunku do niego o 1,1/usek, Te same impulsy odległości są wykorzy” 
stane jednoc ześnie w układzie ARW bloku CD-33TPM, przy czym pierwszy impul$ 
odległości jest bramką "ARW»1" a drugi - bramką "ARW-2'', Pojedynczy impuls 
odległości przekazywany jest do kanału wskaźnikowego stacji, gdzie zostaje 
wykorzystany do wytworzenia znaczników odległości na ekranie wskaźnika, 


Stopnie zbieżności układu śledząc ego są zbudowane na pentodach typu 
622P /V7 i V8/. W stanie statycznym lampy są zablokowane ujemnym napięciem . 
na siatkach sterujących i siatkach pentodowych. Schemat ideowy stopni zbież” 
ności, wzmacniacza impulsów oraz detektora układu śledzącego pokazany jest 
na rys.20,5, Siatki sterujące lamp stopni zbieżności V7 i V8 są zasilane na” 
pięciem -14V z dzielnika R47 /120 k60/ i R44 /7,5 kG0/., Siatki pentodowe 
lamp są zasilane napięciem =50V z dzielnika R4 1 /1 MŚ/, R42 /270 kG/, R49 
/270 kQ/ i R5O /1 O. | 


Dodatni impuls odbity od celu z bloku CD-331PLH, przez końdensator roz | 
dzielający C74 i opornik R67 /620G./ jest przekazywany na siatki sterujące 
stopni zbieżności, 
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Rys. 20,4, Przebiegi napięć w kanale impulsów odległości. 


le Na siatki ekranowe i siatki pentodowe lamp są przekazywane impulsy od= 
NOGCZĆ impuls nie opóźniony — na siatki lampy pierwszego stopnia zbież= 
pu l» 8 opóźniony = na siatki lampy drugiego stopnia zbieżności. Jeżeli im- 
b SY odległości nie pokryją , się w czasie z impulsem odbitym od celu, lam= 
y Zbieżności nie zostaną odblakowane, W czasie pracy układu śledzącego na 
„„, Sie poszukiwania, opóźnienie impulsów odlogiości w stosunku do impuisu 
Mchroni zuj ącego zmienia się okresowo w sposób płynny /ciągły/, 00 bezwae 
Utko o doprowadza do pokrycia się w czasie impulsów odległości z impulsem 
. bitym od celu, Przy pokryciu się w czasie impulsu celu z pierwszym lub | 
"ugim impulsem odległości, zostaje odblokowana lampa pierwszego lub drugie- 
> Stopnia zbieżności. Impulsy zbieżności spolaryzcwane ujemnie z obciĘżeŃ 
jądowych R40 /150 k4©/, R39 /470 KG2/ lub R52 /470 kGo/, R51 /150 kso4 R53 
/9 NY lamp V7 lub V8 przez kondensatory rozdzielające C22 /630 pr/ i C23 
plac /uFf/ są przekazywane na detektor przeciwsobny lub na wzmacniacz im- 
8 w, 


W Impuls z obciążenia drugiego stopnia zbieżności jest przekazywany na 
+. Aniacz impulsowy /1/2 V11 - 6N1P/, skąd jako dodatni przez kondensator 
„Zdzielający C27 /2200 pF/ zostaje przekazany na anodę prawej diody detek- 
Tą, Pojemność C24 /300 pF/ służy do wytrącenia detektora przeciwsobnego 
„ładu śledzącego ze stanu równowagi w czasie pracy stacji w warunkach ciąg- 
ach zakłóceń szumowych, Detektor jest zbudowany. na dUuodiodzie V9 typu 
g h P, W czasie pracy układu śledzącego na zakresie poszukiwania, na konden= 
„tor C25 przez styki 3-14 przekaźnika Pki i opornik R113 /3 M / jest przeka- 
/ ane napięcie poszukiwania około +20V z dzielnika R174 /560 kG?/ i R175 
4-60 kQ /, Pierwsza dioda detektora jest zablokowana napięciem +60V, prze” 
j Zywanym na jej katodę z dzielnika R55 /470 kQ / i R53 /1 MSGe/, Druga dioda 
,, tekt ora jest zablokowana ujemnym napięciem -80V, przekazywanym na anodę 
„DY z dzielnika R56 /470 kóG”/ i R57 /1 iGo /, Obciążeniem detektora pize- 
k Sobnego jest opornik R113 /3 MM0/. Po przekazaniu ujeunych impulsów na 
Odę pierwszej diody, w obwodzie anodowym lanpy powstaje ujemne napięcie. 


— 164 — 


Do siatki 2-VO 














aż; 3 RH 
360% 2 [0 |] 
RMA | RA 
A] Jk 
A39 
1. um m 
od. | |0R (NOK AKA 
470% 
2. imp. 65 
470k odl e 
(46 (19 [ce 50M 
200, __2200 420 350 V8 
5 t -© wta | dP R 
OZ SF OF MB RB == za0% 
622P E- — 120k 1oDk zf =" 


3 


| | 8408 
3 4 "G2k| 14 5 sze | 435 
32 BZAE 3 "3fk 
ZA | R409 
R 470k fe0k 
40M RT 


70M Ma stopień sterując. 
40M ro D JĄCY 


100% LJ „st.gromadz. 
© 
-250V 


/mp. celu 


Rys, 20.5. Schemat ideowy selektora układu śledzącego 


Po przekazaniu dodatnich impulsów na anodę prawej połowy lampy V9 na ka t0” 
dzie diody powstaje napięcie dodatnie, W tym czasie, gdy na obydwie diody 
lampy V9 są przekazywane jednocześnie impulsy zbieżności, pierwsza dioda 
wytwarza na swojej anodzie stałe napięcie ujemne, a druga dioda na swoje 
katodzie wytwarza stałe napięcie dodatnie. Kondensator C25 będzie naładow?, 
do napięcia, będącego wóżnicą algebraiczną napięć stażych wytwarzanych prz 
obydwiu dicdjy deicuiowao w oLucio pracy bloku na zakresie poszukiwania KO 


densator C45 jest odłęczony cd układu, 


Otrzynane w ten sposób stałe napięcie na wyjściu układu selektora /na” 
pięcie sterujące/ zostaje przekazane na siatkę sterującą wtórnika katodowć 
go /1/2 V17 - 6N1P/, a następnie z jego obciążenia /R108, R109 i R110/ ne 
wejście stopnia sterującego. W czasie pracy układu śledzęcego na zakresi , 
aużomatycznego śledzenia impulsu cdbitego od calu do ukaadu detektora ZOŻ 
je przyłączony kondensator C45 /1,0 ur/, zwiększający stałą czasowę obwod 
detekcji.» 


Stopień sterujący jest zbudowany na lampie V13 typu 6Ż2P oraz na lam/* 
V12 typu 6N1P, Schemat ideowy stopnia sterującego, wtórnika katodowego > 
ogranicznika jest pokazany na ryso OCH | 7 

Stopień sterujący pracuje na dwóch zakresach i w zależności od wielko? 
napięcia przekazywanego na jego wejście spełnia funkcję generatora napić, 
piłozębowego lub funkcję układu całkującego.. Podczas gdy na wejście stoP 
sterującego jest przekazywane napięcie poszukiwania, lampa V13 pracuje V go 
układzie seneratora tranzystorowego. . Okres drgań generatora tranzytrono 
go może się zmieniać w zależności dd wielkości napięcia, przekazywanego Z 
jego wejście z obciążenia katodowego lampy V17 typu 6N1P. W układzie śled? 


= 1052 


(VM okres drgań generatora tranzytronowego powinien wynosić 1,5 + 0,5 sek, 
<16j79 BRI okres drgań utrzymuje się przy napięciu wejściowym lampy V13 równym 
5 d. Napięcie piłozębowe generatora tranzyt ronow ego z obwodu anodowego lam= 
wę 13 jest przekazywane na siatkę wsórnika” katodowego zbudowanego na pra- 
> Połówce lampy V12 typu 6Ni1P, 4 obciążenia katodowego lampy R77, R222 
da k Sg / napięcie piłozębowe /male jące/ jest przekazywane na złącze 95275 
1/: d TOżniczkujący kanału pr<dkości /przez styki przekaźnika Pk2 i diodę 
, < V20 — 6Ch2P/ oraz na stopień porównania i ogranicznik poszukiwania zbue 
W any na lampie V3 typu 6Ch2P, Pod działaniem napięcia piłozębowego przeka- 
"wanego na stopień porównania zmienia cię okrezowo opóźnienie impulsów od- 
 CSłOŚści w stosunku do impulsu synchronizującego. Płynna zmiana opóźnienia 
Ulsu odległości odbywa się w czasie 1-2 sek w granicach od około 17 jusek 
n- okożo 100/usek, Maksymalne opóźnienie impulsów odległości odpowiada mini 
„Alneny poziomowi piłozębowego napięcia z generatora tranzytronowego i rów= 
«© jest czacowi tryania impulsów fantastronu, tan. wynosi 80-100 /usek, Mimi 
Cal opóźnienie impulejy odlegzości ocpowiade maksrnainemu poziomowi pizo= 
COGIOZO napięcia genevatowa twanzyswonowego. Opóźnienie impulsów odległości 
U bloku CD-37TPM może być regulowane przez zmienę napięcia piżozębowego 
Bez ęką zywan ogo na stopień porównania i ogranicznik. Regulacji Gokonuje się 
SXZQz odpowiedni dobór napięcia na katodzie lampy /V3/ ogranicznika za pomo= 
dą pPotcncjomotwu R18 /47 kŚR/e 
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Rys.206, Schemat iżdeowy siopnia svewującegzo 


Po przekazaniu na wejście bloku CD-37TPH /zżącze F3/ impulsów odbitych 
» celu, opóźnionych o 28-80 Ee vy stosuaxku do impulsu synchronizującego; 
Szykuj ące impulsy odlegźżośći bezwarunkowo spovtkaję się w pevnym momencie 
" <Mpulsem celu, 


u stopniach zbieżności selelctowąa powstaną impulsy zbieżności, które po 
tetekcj i na lampie V9 zostanę przeksztazicone w napięcie sterujące, Napięcie 
Sterujące m'zez wtórnik katodowy 1/2 V17 /6N1P/ przekazywane jest na sto 
ble Sterujący, Pod wpływem napięcia sterującego, które w punkcie połączenia 
0Bozmi ków R108 i R109 wynosi —4,5 V, genewacja napięcia piłozębowego zostaje 
Nżarycna, C2 ż zo monmantu stopień sterujecy orecuje jako utzad całkujący» 
ojJemnością cażkującą układu jest pojemność anoda = siatka lampy V13o Caży 

ła q śledzący bloku CD-37TPM pracuje od tego momentu na zakresie automatycz= 
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nego śledzenia impulsu celu, Przebiegi impulsowe w układzie śledzącym na za” 
kresie automatycznego śledzenia impulsu celu pokazane są na rys.20,7. W cza” 
sie automatycznego śledzenia selektor bez przerwy przekazuje na układ całku” 
jący napięcie sterujące. Napięcie ż układu całkującego przekazywane jest na 
stopień porównania i zmienią bez przerwy opóźnienie impulsów odlegźości,, 
utrzymując ciągłą ich zbieżność z impulsem celu, Ponieważ opóźnienie impulsu 
celu zmienia się płynnie w stosunku do impulsów odległości, więc impuls 
zbierany z jednego obciążenia stopnia zbieżności będzie wzrastał; a na ob= 
ciążeniu drugiego stopnia zbieżności będzie malał, Wskutek tego napięcie na 
obciążeniu detektora przeciwsobnego również się zmienia, Zmiana napięcia na 
wyjściu detektora V9, jest proporcjonalna do prędkości przemieszczania się 
impulsu odbitego od celu, Pod wpływem tego ńapięcia impulsy odległości prze” 
mieszczają się z taką samą prędkością, co impuls celu, Dzięki temu, że w 
czasie automatycznego śledzenia impulsy odległości symetrycznie pokrywają 
się w czasie z impulsem celu. W wypadku zaniku impulsów celu na wejściu 
bloku, sel ektor przestaje wytwarzać napięcie sterująca i stopień storujący 
. 9 . . . ś s 

V13 w oiągu _ sek generuje napięcie piłozębowo, Pod wpżływem piłozębo:87 
go napięcia zeńoidtora tranzyśronowego. impulsy odległości przemieszczają 
się od odległości minimalnej do maksymalnej i znów spotykają się z impulsem 
celu, Układ śledzący powtórnie zostaje przełączony na zakres automatyo znego 
śledzenia, 
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Rys,20.,7, Przebiegi napięć w układzie śledzącym na zakresie automa- 
tycznego śledzenia 
Przekaźnik elektroniczno=mechaniczny służy do blokowania generavora 
tranzytronowego oraz do przełączania stałej czasowej stopnia całkującego» 
Schemat ideowy przełaźnika elektroniczno-mechanicznego pokazany jest na „87 
rys.20.8., Na wejście lampy przekaźnika /1/2 V11 - 6N1P/ przekazywane jest 
pięcie sterujące z wtórnika katodowego układu selektora /V17/. Na zalresie 
poszukiwania napięcie na siatce lampy przekaźnikowej jest równe zeru, Lamp 
1/2 V11 przewodzi prąd, styki 3-4 przekaźnika Pk6 są rozwarte, a styki 6-71 
zwarte. Na tym zakresie opornik siatkowy stopnia całkującego R84 /2 ii$d / 
jest zbocznikowany opornikiem R66 /120 k$d/. Po przechwyceniu przez układ | 
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Sdzący impulsu odbitego od celu, napięcie na siatce lampy przekaźnikowej 

A -15V i lampa jest zablokowana, Przekaźnik Pk6 zostaje wyłączony i 
„rami 3-4 blokuje generator tranzysśronowy w obwodzie siatki pentodowej, 

o E-) przokażnika PkO zostają rozsawva;, powsdUJĘC ZwięksZEWLiE SVaLGJ | 

nę WEJ stopnia całkującego, co jest niezbędne do zabezpieczenia prawidło= 
$0 działania kanału selekcji celu według prędkości zbliżenia, 
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Rys.20.8, Schemat ideowy elektroniczno-mechanicznego przekaż” 
nika układu śledzącego 


20.4.2., Praca automatu przechwycenia 


Schemat ideowy stopni zbieżności układu automatu przechwycenia pokazany 
jest na rys.20,9. Schemat ideowy stopni zbieżności automatu przechwycenia 
14 i V15 typu 6Ż2P/ nie różni się od schematu stopni zbieżności ukżądu 
edzącego, Impuls odległości przekazywany na dzugi stopień zbieżności jest 

„Ożzniony o 0,3 psek w stosunku do pierwszego impulsu odległości układu 
6dzącego. Impuls ten jest zbierany z linii opóźniającej Lo3 - Lo4 i w cza” 
8 pracy bloku na zakresie automatycznego śledzenia całkówicie pokrywa się 

; pulsem odbitym od celu. Impuls odległości przekazywany na pierwszy Ssto* 

Bięy zbieżności jest onóźniony o 1,1/usek w stosunku do pierwszego impulsu 

cez SŻOŚci układu śledzącego i dlatego nie pokrywa się w czasie z impulsem 
u, 


: W wypadku oddziaływania na układ selektora impulsów zakłóceń przypadko= 
Ych lub impulsów szumów własnych odbiornika na stopniach zbieżności nastąpi 
Pokrycie w czasie tych impulsów zarówno z jednym, jak i z drugim impulsem od- 
,, tości automatu przechwycenia. Dzięki temu oddziaływanie zakłóceń i szumów 
p, ŚCiowo wzajemnie się kompensuje, a następnie zostaje silnie osłabione w 
niku detekoji impulsów zbieżności na lampach detektora. 


Schemat ideowy detektora impulsów zbieżności automatu przechwycenia poka” 

jest na rys.20.9. 

Impulsy zbie żności z drugiego stopnia zbieżności /V15/ przekazywane są 
A katodę lewej połówki lampy detektora V16 typu 6Ch2P,W czasie pracy układu 
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śledzącego na zakresie śledzenia impulsu celu, dioda wytwarza napięcie uje”, 
ne. Impulsy zbieżności otrzymane na obciążeniu pierwszego stopnia zbieżno od 
w wyniku oddziaływania na blok szumów lub zakłóceń są przekazywane na prawśń 
diodę lampy V16, która podczas ich detekcji wytwarza na swoim obciążeniu 
wpięcie dodatnio, to dodatnie napięcie częsciowo kompensuje napięcie ujem”, 
ne, wytwarzane przez pierwszą diodę przy oddziaływaniu na nią impulsów zbie? 
ności, powstałych w drugim stopniu zbieźności w wyniku pokrycia się w cza” 
sie pierwszego impulsu odległości z impulsami zakłóceń lub impulsami szumó”! 
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Rys. 20,9. Schemat selektora automatu przechwycenia 


Ujemne napięcie z wyjścia detektora jest przekazywane na lewą połówkę 
lampy V17, | 


Sohemat ideowy elektroniczno=mechanicznego przekaźnika jest pokazany 
rys.20,10, Przekaźnik elektroniczno-mechaniczny składa się z dwóch stopnie 
Pierwszy stopień zbudowany na lewoj połówce lampy V17 jest wzmacniaczem ; 
prądu stałego i służy do zmiany polaryzacji napięcia, przekazywanego z dete* 
tora, Wzmocnione dodatnie napięcie stałe jest przekazywane na siatkę steru” 
jącą drugiego stopnia, w obwodzie anod owym którego znajdują się uzwojenia 
przekaźników Pki i Pk2, | 


W czasie pracy bloku na zakresie poszukiwania napięcie na wyjściu detek 
tora jest równe zero i przez lampę Vi7 płynie prąd anodowy, Napięcie na aw 
dzie lewej połówki V17 wynosi +60V, Z oporników R103 i R104 na siatki lamp) 
V10 /6N1P/ jest przekazywane napięcie ujemne -15V, Lampa V10 jest zabloko”” 
na, a uzwojenia przekaźników Pk1i i Pk2 nie znajdują się pod prądem, Po PRZEJ 
chwyceniu impulsu celu przez układ Śledzący bloku na wyjściu detektora /V! 
powsta je ujemne napięcie, które blokuje lewą połówkę lampy V17, Napięcie 1 
anod zie lampy V17 wzrasta, a napięcie w punkcie połączenia oporników R103 030 
R104 osiąga wartość +50V, Lampa V10 /6N1P/ zostaje odblokowana i przez uzwo 
nia przekaźników Pk1l, Pk2 płynie prąd powodując ich zadziałanie. W przypad , 
zaniku impulsów odbitych od celu wyłączenie przekaźnika elektronice zno-mechi 
nicznego nastąpi z opóźnieniem wynoszącym 2 + 0,5 sek, Opóźnienie wyłącze 
przekaźnika następuje dzięki temu, że do obwodu siatek sterujących lampy 
V10 zostaje przyłączony kondensator C44 /4 pP/, naładowany poprzednio do * 
pięcia około +40V, utrzymujący lampę w stanie przewodzenia w ozasie 2 +0s? 


„ 


go” 
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W celu przyspieszenia zadziałania automatu przechwycenia, w momencie prze- 


COwycenia impulsu celu przez układ śledzący bloku, kondensator C44 jest w 
M czasie odłączony, 
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Rys. 20,10. Schemat ideowy przekaźnika automatu przechwycenia 
20.,4,3, Praca selektora prędkości 


Schemat ideowy selektora prędkości jest pokazany na rys.20.11., Na wejś= 
Cie solekiora prędkości /1/2 V18 - 6N2P/ są przekazywane trzy różne napięcia, 
„ dzielnika R112 /270 k/, R111 /3,3 x42/ przekazywane jest napięcie vręd 
sOŚci, Któwogo wozmiość za.ejo cznaz ze wzrostem prędkości zbliżenia impulsu 
celu z impulsem syncołuyonizującym., 4 nadajnika prtdkości DWS=7 przekazywane 
ŚS6 napięcie proporcjonalne do prędkości powietrznej samolotu, a z sieci 
*agj lającej blok przekazuje cię napięcie -250V, Z obwodu sumującego R119 
40 k(Q/, R120 /15 M/ 1 R12? /22 kMQ/, suma algebraiczna tych trzech na= 
PLĘĆ zostajo przekamana na siatkę lewoj pozówki Łampy V18, Punkt pracy lampy 
Stał dobrany w ten sposób, że przy prtdkości zbliżenia impuLsu celu z im 
SUL sem synchronizującym do 2/3 ;asek/sek oraz przy napięciu z nadajnika pręd= 
<ości równym +20V, lampa selektora przewodzi prąd i napięcie na jej anodzie 
fynosi okożo +00V, Podczas analizy prędkości zbiiżenia impulsu celu przekra= 
Czającej 5/3 psekfexk lampa selektora zostaje zablokowana ujemnym napięciem 
PrSdcości i ńabięcie na jej anodzie wzreąsta do --150VY, Stopień zmieniający 
<Lerunek poszukiwania impulsu coiu pracuje ną Lampie 1/2 V19 w ukżadzie 
Lektroniczno=mechanic znym przekaźnika. W obwód anodowy lampy jest wżączone 
Źwojenie przekaźnika Pk3 /patrz rys.20,11/, W tym czasie, gdy lampa selek- 
„orą prędkości przewodzi prąd anodowy, lampa stopnia zmiany kierunku poszu= 
<iwania jest zablokowana napięciem, przekazywanym na jej siatkę z dzielnika 
"133 /390 kM/ i R134 /1 MM /. Przekaźnik Pk3 jest wyłączony, a jego styki 
sie 1 5-11 rozwarte, Po zablokowaniu lampy selektowa, iampa stopnia zmiany 
ierunku poszukiwania zostaje odblokowana i przez uzwojenie przekaźnika Pk3 
gale prąd, Przekaźnik Pk3 przy pomocy swoich styków 5-11 i 7-12 przyłącza 
q,oPojemności anoda - siatka lampy /V13/ stopnia całkującego kondensatory 
> 1 C50, Równolegle połączone pojemności C49 i 050 przed przyłączeniem do 
py V13 były naładowane do napięcia będącego różnicą napięcia odległości 
Napięcia -250V stab., Przy pomocy styków 4-10 przekaźnika Fk) na siatkę lampy 
tUchamiającej multiwibrator czasu odwrotnego poszukiwania zostaje przekaza= 
dodatni skok napięcia uruchamiający lampę, 
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Rys.20.11. Schemat ideowy selektora pr<dkości 


Stopień blokujący automat przechwycenia jest zbudowany na prawej połówcć 
lampy V19 /rys.20.11/. Lampa blokująca automa* przechwycenia /1/2 V19 typu 
6N1P/ przyłączona jest równolegle do lampy wzmacniacza automatu przechwyce” 
nia, Siatka sterująca lampy 1/2 V19 jest połączona z anodą lampy selektora 
prędkości i stykiem 3 przekaźnika Pk5, a przez opornik R139/1 MSR/ ze źród” 
łem zasilania =250V, Dzielnik ńapięcia R139, R138 dobrany jest w ten sposób 
że gdy lampa selektora prędkości przewodzi prąd,to lampa stopnia blokujące” 
go automat przechwycenia jest zablokowana ujemnym napięciem i nie blokuje 
/bocznikuje/ lampy wzmacniacza automatu przechwycenia, 


"W tym wypadku, gdy lampa selektora prędkości jest zablokowana, napięcie 
na jej anodzie wzrasta do +150V i powoduje odblokowanie lampy stopnia blo” 
kującego automat przechwycenia, Prawa połówka lampy V19 przewodząc prąd; 
bocznikuje obwód anodowy lampy wzmacniacza automatu przechwycenia, 


Multiwibrator czasu odwrotnego poszukiwania jest zbudowany na lampie 
V29 typu 6N1P, Schemat ideowy multiwibratora jest pokazany na rys.20,12. 
Multiwibrator pracuje w układzie wyczekującym ze sprzężeniem katodowym i 
ma jedno położenie równowagi stałej. W położeniu równowagi stałej prawa po” 
łówka lampy /6N1P/ jest zablokowana, a lewa połówka V29 przewodzi prąd ano” 
dowy, W obwodzie anodowym lewej triody V29 jest włączone uzwojenie przeka?” 
nika Pk5, Przekaźnik Pk5 zadziałuje, a jego styki 3-4 i 7=8 są rozwarte, 
Napięcie w punkcie połączenia oporników R204 i R202 wynosi -25V, Lampa wzw 
niacza napięcia poszukiwania jest zablokowana. Na stopień całkujący /113/ 
z dzielnika R174 i R175 przekazywane jest napięcie poszukiwania rzędu 

+13 + 2 V, Po przekazaniu na siatkę sterującą triody 1/2 V30 /6N1P/ dodat" 
niego skoku napięcia powstającego w momencie działania przekaźnika Pk3 mul” 
tiwibrator wykonuje przeskok do położenia równowagi chwiejnej, w którym mo” 
że się znajdować w ciągu 1,2 sek, W tym czasie lewa połówka lampy multiwi” 
bratora jest zablokowana, Przekaźnik Pk5 zostaje wyłączony i normalnie zw 
tymi stykami 3-4 blokuje automat przechwycenia na czas trwania impulsu 7 
tiwibratora,tzn, na 1,2 sek. Napięcie w punkcie połączenia oporników R204,* 
wynosi wówczas +35V, Lampa wzmacniacza napięcia poszukiwania przewodzi pra 
i na stopień całkujący z dzielnika R174, R175 jest przekazywane napięcie 
ujemne około =30V, Pod wpływem tego napięcia, impulsy odległości rozpoozy” 


ao” 


w 


or 
wanj 
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ają odwrotne poszukiwanie celu od górnej granicy przeszukiwanej odległości. 

ny, 9" unku mniejszych odległości, Czas przebywania multiwibratora w położe- 
u Tównow agi chwiejnej jest określony wartością opornika R205 /620 k$2/ 

Aż wielkością kondensatora C69 /4,0 


/. W celu skrócenia czasu przełado= 


739 a kondensatora C69 zastosowano wtórnik katodowy na lewej połówce lampy 
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Rys.20,12. Schemat ideowy multiwibratora ozasu odwrotnego poszukiwania 


20.4.4, Praca kanału pridkości 


j Napięcie odległości przez styki 4-10 przekaźnika Pk2 i filtr R171, C58 
ŚSt przekazywane na obwód różniczkujący C59, R142, Kondensator C59 typu FI 


Prę 


znikomą upływność, dzięki czemu uzyskuje się wysoką stabilność napięcia 
dkości na oporniku różniczkującym R142, | 


W Schemat ideowy wzmacniacza napięcia prędkości jest pokazany na Tys+20,1Je 
ZMącniacz składa się z dwóch stopni wzmocnienia zbudowanych na duotirdodzie 


V24 


h typu 6N117B-W., Przy zwieraniu 


i rozwieraniu styków 1-2 przetwornicy wi 


tacyj nej WPG-59 z częstotliwością 400Hz na siatce sterującej V24 powstaje 


tapięcie zmienne o amplitudzie proporcjonalnej do prędkości zbliżenia impul= 
U celu z impulsem synchronizującym, Dzięki zastosowaniu filtru R170, C57 
pięcie z przetwornicy ma ksżtałt zbliżony do sinusoidy, Z obciążenia anodo* 
go pierwszego stopnia wzmocnienia przez C55 i dzielnik opornikowy R161, 


g102, R163. napięcie zmienne jest 


: tenc jometru R161 "PRĘDKOŚĆ" 
tEdkości, Kondensator sprzężenia 


przekazywane na siatkę sterującą drugiego 


Opnia wzmocnienia, Zmieniając przedpięcie na siatce lampy V24 za pomocą 
reguluje się współczynnik wzmocnienia kanału 


zwrotnego 056 zmniejsza wzmocnienie kanału 


n €dkości i stabilizuje pracę lamp wzmacniacza, Napięcie zmienne przez wtór= 
e katodowy /1/2 V12/ i kondensator C3 jest przekazywane na anodę detekto- 


A zbudowanego na lampie V25 typu 


6Ch7B, Z obciążenia detektora R160, C53 


si0tekowane stałe napięcie prędkości przez filtr RC zostaje przekazane na 
latkę wtórnika katodowego napięcia prędkości, zbudowanego na lampie V22e 
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Lampa V22 jest stopniem sumującym napięcia Dmax i Dmin /które są funkcjń 
prędkości/ z napięciem wysokości, Przy zerowej prędkości zbliżenia napięcie 
w punkcie 5 V25 równe jest zeru i dlatego w punkcie R155, R156 napięcie 
określa /jeżeli napięcie wysokości równe jest zeru/ dzielnik R148, R149,R150 
Na zakresie "K-13" zostaje przyłączony opornik R151, Potencjometr R149 służj 
do ustawienia napięcia "Dmax" przy prędkości równej zeru, Oporniki R151 i 
R158 stanowią obciążenie katodowe prawej połówki lampy V22 i tworzą dzielni! 
napięcia prędkości, Nachylenie napięcia prędkości, zbieranego ze wspólnego 
punktu tych oporników określa nachylenie napięcia "Dmin", Przy zmianie na” 
pięcia prędkości, nachylenie napięcia "Dmin" na wyjściu wtórnika katodowego 
wynosi 10,5 V/msek/sek, Otrzymanie potrzebnego, stałego poziomu napięcia 
"Dmin" odbywa się przez zmianę składowej stałej w obwodzie R142, R144, R14?' 
Opornik R145 służy do regulacji poziomu napięcia "Dmin" i ustawienia jego 
wartości znamionowej. Napięcie "Dmin" jest zdejmowane z obciążenia /R146/ 
katodowego lampy V21, Wtórnik katodowy eliminuje oddziaływanie obciążenia 
bloku na parametry napięcia "Dmin", 


Wtórnik katodowy napięcia wysokości jest zbudowany na lewej połówce law” 
py V22. Nadajnik wysokości na zakresie "K-13" jest przyłączony do przewodów 
22 i 23 Sz7, Na zakresie "K-5M" napięcie wysokości jest przekazywane do blo” 
ku przewodami 23 i 25527 z bloku CD-42TPM, Maksymalnej wysokości odpowiada 
napięcie równe zeru, a minimalnej - największa wartość napięcia zdejmowana 
z nadajnika wysokości, 


Napięcie wysokości jest przekazywane na detektor i zostaje zdetekowane 
na diodzie 1/2 V20, Zdetekowane ujemne napięcie powstające na kondensator20 
C51 sumuje się algebraicznie z napięciem dzielnika R148, R149, R150, R151 
Napięcie z dzielnika R148, R149 i R150 odpowiada maksymalnej wysokości dla 
zakresu "K-5M', Na zakresie 'K=13'" napięcie zdejmowane jest z dzielnika 
R148, R149, R150 i R151, Napięcie przekazywane na siatkę wtórnika katodoweg9 
z suwaka potenojometru R153 odpowiada rzeczywistej wysokości lotu, Z wyjśo 
wtórmika katodowego napięcie wysokości zostaje przekazane na dzielnik sumuj4 
cy R155 i R156, Napięcie zbierane ze wspólnego punktu oporników R155 i R156 
jest funkcją napięcia prędkości i wysokości oraz stanowi napięcie "Dmax"e 


Napięcie "Dmax" zdejmowane z dzielnika R155 1 R156 jest przekazywane 18 
siatkę wtórnika katodowego napięcia "Dmax", Z oboiążenia wtórnika katodoweś! 
R147 napięcie "Dmax" jest przekazywane na wyjście bloku /Sz7/> | 


20,4.5. Praca kanału sygnalizacji niebezpiecznej odległości 
zbliżenia 


Fantastron kanału niebezpiecznej odległości zbliżenia jest zbudowany na 
lampie V28 typu 6Ż2P w układzie ze sprzężeniem katodowym, Fantastron wytwa” 
rza dwa różne impulsy o czasie trwania 13,usek lub 9 usek, Impuls synchro” 
nizujący uruchamia jący fantastron jest p AbooaAi a siatkę pentodową , 
lanpy V28, W stanie statycznym /w czasie między kolejnymi impulsami synchr 
nizującyni/ lampa nie przewodzi prądu anodowego na skutek automatycznego 
o" wytwarzanego przez prąd siatki ekranowej na oporniku R185 

6,2 k$t/» 


W wypadku przekazania na siatkę pentodową dodatniego impulsu synchroniżW 
jącego, w obwodzie amodowym lampy zaczyna płynąć prąd, Napięcie na anodzi8 
od tego momentu zaczyna ualeć w sposób liniowy od swojej wartości maksymal” 
nej do wie lkośoi minimalnej, Kondensator CO8 i oporniki R200, R199 tworzś 
obwód ustalający czas trwania impulsu fantastronu, który powinien wynosić 
13 + 3/usek, Czas trwania impulsu fantastronu zależy również od poziomu na” 
pięcia, od którego zaczyna się ładować kondensator C68, W układzie poziom 
ten jest określony napięciem dzielnika R196, R198 i R197., Za pomocą pote”” 
cjometru R196 reguluje się napięcie ztierane z dzielnika i ustala się cza? 
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trwania impulsu fantastronu w czasie strojenia bloku. Impuls fantastronu 
Pow s Ga = obwodzie siatki ekranowej lampy przez kondensator C66 i opornik 
R187 zost aje przekazany na stopień zbieżności, 
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Rys.20.13. Schemat ideowy wzmacniacza kanału prędkości 


+230V 


v22 


Rys.20.14, Schemat ideowy końcowych stopni kanału prędkości 
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Rys.20.,15, Schemat ideowy fantastronu kanału sygnalizacji niebezpiecz” 
nej odległości zbliżenia 


Na zakresie "K-13'" przy wysokości mniejszej niż 14 km do kanału zostaje 
przekazane napięcie +27 V, Przekaźnik Pk8 zadziałuje i swoimi stykami równo” 
legle do opornika R197 przyłącza opornik bocznikujący R201, Po przyłączeniu 
opornika R201 czas trwania impulsu fantastronu wynosi 9 + 3 jusek. 


Stopień zbieżności jest zbudowany na lampie V27 typu 6N1P /rys.20.16% 

Na anodę lampy stopnia zbieżności przez kondensator C64 jest przekazany im” 
puls odległości, a na siatkę sterującą impuls z fantastronu, W stanie sta” 
tycznym lampa V27 jest zablokowana ujemnym napięciem na siatce sterującej; 
równym -20V, Lampa może przewodzić prąd tylko w tym wypadku, gdy przekazywe” 
ne na jej anodę i siatkę sterującą impulsy dodatnie pokryją się z sobą w c 28 
sie. Impulsy pokrywają się w czasie wtedy, gdy opóźnionie impulsu odległości 
nie jest większe od czasu trwania impulsu fantastronu, Przy zbieżności tych 
impulsów na anodzie lewej połówki lampy V27 powstaje stałe ujemne napięcioó 
którc przez filtr R184, C63 zostaje przekazane na wzmacniacz, zbudowany na 
prawej połówce lampy V27, 


Jeżeli impuls odległości nie pokrywa się w czasie z impulsem fantastro” 
nu, lampa wzmacniacza przewodzi prąd anodowy i napięcie przekazywane na 
siatkę lewej połówki lampy V26 z dzielnika R180, R181 wynosi około -25V, 

W wypadku pokrycia się impulsów na stopniu zbieżności, na wzmacniacz jest 
przekazywane ujemme napięcie i potencjał na siatce lewej połówki lampy v26 
wzrasta do takiego poziomu, przy którym przez lampę zaczyna płynąć prąd an 
dowy, Przekaźnik elektr oniczno-mechaniczny pracuje na lewej połowie lampy 
V26, w obwodzie anodowym której włączone jest uzwojenie przekaźnika Pk4, 


W stanie statycznym lewa połówka lampy V26 jest zablokowana napięciem 

z dzielnika R180 i R181, Przekaźnik Pk4 nie działa, a jego styki 4-5 są 
rozwarte. Po odblokowaniu lampy zadziałuje przekaźnik Pk4 i przez styki 4-7 
przekazuje napięcie +27 V /komenda "ODWRÓT"/ na lampkę "O" w bloku cD_3317U" 
Lewa połówka lampy V26 pracuje również jako wtórnik katodowy impulsu odleś” 
_ łości, przekazywanego z bloku CD-37TPM do kanału wskaźnikowego: stacji. 

W obwodzie katodowym lampy jest włączony opornik obciążenia wtórnika R179* 
Dodatni impuls odległości z obciążenia R179 przez kondensator C62 zostaje 
prze kazany na wyjście bloku /17Sz7T/. 
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Rys.20,16, Schemat ideowy stopnia zbieżności 
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-230V 


Rys.20.17.Schemat ideowy elektroniczno-mechanicznego przekaźnika 
sygnalizacji niebezpiecznej odległości zbliżenia 
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20,5. KONSTRUKCJA BLOKU 


Blok CD-37TPM jest zmontowany na podstawie aluminiowej o wymiarach 
245 x 90 x 330 mm, Do ramy montażowej stacji blok jest przymocowany za po” 
mocą dwóch wkrętów, rozmieszczonych na ściance czołowej bloku, W tylnej 
części podstawy montażowej znajdują się dwa sworznie, zabezpieczające pra” 
widłowe ustawienie bloku w jego obudowie, 


Na czołowej ściance bloku znajdują się: 
- złącze wielożyłowe Sz7; 


- cztery złącza wcz F2 /bramka odległości/, F3 /sygnał/, F6 /ARW-1/ i 
F18 /ARW=2/; 


- osiem gniazdek kontrolnych G3 /synchr.,/, G2 /bramka odległości/; 
G1 /sygenał/, G7 /komenda/, G4 /nap.sterujące/, G6 /Dmin/, G5 
/Dmax/, G8 /nap.odległ,/; 


- dwa potencjometry do regulacji napięcia odległości R2 /poziom po” 
czątkowy/ R4 /nachylenie/; 


- osiem potencjometrów R18 /zakres min,/. R10 /nap.sterujące/, R198 aj 
/komenda/, R161 /pr<dkość/, R149 /Dmax/, R145 /Dmin/, R153 /wysokoś 
i R121 /selekcja/» 


Montaż bloku jest umieszczony w dolnej części podstawy, Poszczególne 
elementy układów elektronowych są zmocntowane na odkrytych płaskich płyt” 
kach, co w dużym stopniu ułatwia naprawę bloku, W górnej części podstawy 
są rozmieszczone elementy cięższe o większych rozmiarach, W bloku zastoso” 
wano transformator żarzenia wykonany według rysunku PK4,710,460Sp, Wszystki 
pozostałe elementy bloku zostały wykonane według obowiązujących norm OSI; 
GOST i TU, Zastosowane elementy i materiały zapewniają minimalny ciężar i 
wymiary blokue 


w” 


21. OPIS IECHNICZNY BLOKU CD>381TP 
21.1. PRZEZNACZENIE BLOKU 


Blok CD-38TP /prostownik/ służy do zasilania poszczególnych bloków sta” 
cji CD-3OTPM dodatnimi i ujemnymi napięciami stałymi, Wszystkie napięcia 
wytwarzane przez blok zasilania szą stabilizowane, 


Pi 
Blok zasilania stacji ma nomenklaturę CD-38TP oraz nr rysunku PK2.„087.6? 


21.2..PARAMETRY TECHNICZNE BLOKU 


Do bloku CD-38TP przewodami 13528 i 15528 jest przekazywane napięcie 
zmienne 115V, 400Hz lub napięcie zmienne 115V, 380-900Hz, Przewodem 11Sz8 
na wejście bloku jest przekazywane napięcie +27 V, 


Blok zasilania wytwarza następujące napięcia: 


1/ stabilizowane napięcie +150V + 2V przy prądzie obciążenia 225 mA 
w obwodzie 6Sz8 i 35z8 /masa/, Przy prądzie obciążenia 190-225 mA i zmiana 
napięcia zasilającego + 4,6V stabilność napięcia jest nie gorsza niż ; 
+ 1,5 V., Składowa zmienna napięcia na wyjściu prostownika +150 V stab, jeś 
nie większa niż 50 mV; 


2/ stabilizowane napięcie +300 + 3V przy prądzie obciążenia 95 mA W 
obwodzie 45z8 i 3Sz8 /masa/. Przy prądzie obciążenia 40 - 95 mA i zmianach 
napięcia zasilającego + 4,6V stabilność napięcia jest nie gorsza niż +1,7'* 
Składowa zmienna napięcia na wyjściu prostownika +300V stab, jest nie więk 
sza niż 15 mV; 
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Rys. 20.18. Schemat funkc jonalny bloku C©D-37TPM 
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3/ stabilizowane napięcie +250 + 2V przy prądzie obciążenia 985 mA w 
obwodzie 5Sz8 i 3 828, Przy prądzie obciążenia 500 - 585 mA i zmianach na- 
Pięcią zasilającego + 4,6V, stabilność napięcia jest nie gorsza niż +1,25V, 
Składowa zmienna napięcia na wyjściu prostownika +250 V stab. jest nie więk- 
Szą niż 45 mA; 

4/ stabilizowane napięcie -250 + 2V przy prądzie obciążenia 200 mA w 
obwodzie 8Sz8 i 3Sz8, Przy prądzie obciążenia 150 — 200 mA i zmianach na- 
Pięcia zasilającego + 4,6 V; stabilność napięcia jest nie gorsza niż +1,25V, 
Składowa zmienna napięcia na wyjściu prostownika -250 stab. jest nie większa 


niź 35 mV, 


21.3. OPIS SCHEMATU FUNKCJONALNEGO 


W skład bloku CD-38TP wchodzą cztery prostowniki napięć stabilizowanych 
orąz dwa transformatory, Transformator Tr1 jest transformatorem napięć ano= 
dowych, a transformator Tr2 = anodowo=żarzeniowy, Stabilizowane prostowniki 

+150V stab", "+300V stab", "+250V stab" i -250V stab" składają się: 

- z elementu prostującego prąd zmienny; 

- filtru wygładzającego napięcie wypr ostowane; 
elematu regulującego, którego oporność zmienia się w zależności od 
zmian napięcia zasilającego prostownik oraz zmian prądu obciążenia; 
wzmacniacza prądu stałego; który służy do wzmocnienia zmian napię= 
cia wyj ściowego; 
- oraz ze źródła napięcia wzorcowego. 
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Rys.21.1. Schemat funkcjonalny bloku zasilania 
21.4. OPIS SCHEMATU IDEOWEGO 


Schemat ideowy bloku zasilania CD-38TP znajduje się w albumie schematów 
stacji CD-3OTPM. Napięcie 115V, 400 Hz jest przekazywane do bloku przewodami 
2828 i 14Sz8, a napięcie 115V, 380-900Hz - przewodami 13528 i 14528, Przewód 
13528 jest przyłączony z wyprowadzeniem 2 transtormatora Tr2 oraz stykami 
5 przekaźnika Pk2, Przewód 15528 jest połączony z wyprowadzeniem 1 transfor- 
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matora Tr1 i wyprowadzeniem 1 transformatora Tr2, Gdy na wyjściu bloku wy 
stąpi napięcie =250V stab, zadziałuje przekaźnik Pk1, Napięcie sieci pokła” 
dowej +27 V zostaje przekazane przez s*'"k 3P1 na uzwojenie przekaźnika Pk2a 
Przekaźnik Pk2 zadziałuje i stykami 5-b przekazuje napięcie 115V na wejście 
transfowmatora Tr1, który zasila prostowniki "+150V stab"z "+300V stab" i 
"-250V stab"e 


Silnik MG-30-400 wentylatora bloku jest zasilany napięciem przekazywanym 
do bloku przewodami 2528 1 13528, 


21.4.1, Prostownik napięcia "-250V stab" 


Prostownik stabilizowany składa się z prostownika i stabilizatora, Pros” 
townik jest zbuwiowany w układzie mostkowym na ośmiu diodach krzemowych typu 
D205, W celu wyróvmania prądów zwrotnych każda R zbocznikowana jest 
opornikiem typu OMLT-1-100 E:*, Obciążeoniem proszormika jest kondensator C6 
/10 uwB/. Napięcie na prostownik jest przekazywa ie z wyprowadzeń 5 i 6 tran 
sfarmatora Tr2, Stabilizator pracuje w układzie z szeregowym wzęczeniem ele” 
mentu regulującego, zbudowanego na lampach V10 i V11 typu 6519P, Równolegle 
lamp regulujących jest przyłączony opornik bocznikujący R56, Dwustopniowy 

zma cniecz prądu stałego zbudowany jest na lampie V15 typu 6N2P, Napięcie 
wzorcowe jest zdejmowane z SEM V16 /siabiliwont typu 58C13P/., Stabiliwoii 
jest zastliany napięciem stvabiiizowanym przez opownixi 82 i RGJ, ogzanio ża” 
jące prąd lampy SG13P, Dzielnik napięcia skżada się z opozników R77,R78 i 
R79, Svabilizator napięcia pracuje w następujący sposób, o: Że przy 
wzroście napięcia Sieci rastąpi wzrost napięcia na wyjściu prostownixa.s PO” 
tencjał na 7 nóżce lampy V15 wzrośnie, Potencjał na 8 nóżce tej samej laupy 
nie ulegnie zmianie, gdyż nóżka ta jest pezyżęączona Go elektrody SvaDdd.LiLV 017 
ta. w związku z tym ujemne napięcie siatka — katoda prawej pożówki V1 wzxoś” 
n.e powodując zmniejszenie prądu anodowego lampy, Na skutek zmalenia prądu 
anodowego zmniejszy się spadek napięcia na oporniku R64, wzrośnie potencjał 
ną siatce sterującej 2 drugiego stopnia wzmocnienia i przez lewą triodę V17 
zaczyna płynąć duży prąd, Ujenne napięcie na siatce lampy regulacyjnej wzra$” 
ta. Spadek napięcia na oporniku wewnętrznym lampy wzrasta R OŃSYRĄ: kompen” 
sację wzrostu napięcia sieci, Przy zmaleniu napięcia sieci proces svabiliza” 
cji jest taki sam, lecz ma przeciwną biegunowość, Reg Ba. napięcia —250V 
odbywa się za pomocą potencjometru R78 '-250 V stab.,"Kondensatory Ci2, C13 i 
C17 służą do wygźadzania pulsacji, Pojemność C12 speania rolę kondensatora 
pr zec iw sobnego, 


21.4.2, Prosżownik naviecjia *+250V stąb” 


Stabilizowany prostownik "+250 V stab”* skżada się z prostownika i stabdi” 
lizatora, Prostownik zbudowany jest na ośmiu diodach krzemowych typu D205 
połączonych w układ mostkowy, W celu porównania prądów zwrotnych, każda 
dioda jest zbocznikowana opornikiem typu OMLT-1-100 kSt. Obciążeniem pr ro stow” 
nika jest kondensator O4 /10 jaP/, Napięcie wejściowe jest przekazywane z 
wyprowadzeń 13-17 transformatora Tr1lo 


Na wyjściu prostownika w celu wygładzenia pulsacji zastosowano filii 
typu "L" składający się z dławika DŁ1 i kondensatora C5, Stabilizatow pra” 
cuje w ukźżadzie z szeregowym PI elensntu regulującego, który jest 
WAY na lampach V4, V5, V6, V7, V8 ż V9 typu 6519P połączonych równo” 
legie, Rówmolegle do lamp regulujących jest przyzączony opornik bocznikuja” 
cy R55, Hwustopniowy wzmacniacz prądu stałego zbudowany jest na lampie V14 
typu 6N2P-vW, Napięcie wzorcowe jest zdejmowane z V16 - śtabiliwolta typu 
SG13P, Dzielnik napięcia tworzą oporniki R73, R74, R75 i R76, Stabilizator 
działa w sposób następujący: załóżmy, że przy wzroście napięcia sieci na- 
stępuje wzrost napięcia na wyjściu stabilizatora, ". tym wypadku zmaleje 
przedpięcie na siatce 7 lampy V14, Prąd anodowy prawej triody V14 wzrośnie» 
napięcie na anodzie tej lampy zmaleje, powodując zmniejszenie potencjaźu nA 
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kat odzie lewej triody V14, Ponieważ potencjał siatki 2/V14/ w stosunku do 
hąsy zmienia się o znacznie miejszą wartość aniżeli potencjał katody 3 

V14/, zmiany potencjału na siatce 2 /V14/ można pominąć, W związku z tym 
zmnjej szenie napięcia na katcdzie 3 /V14/ powoduje zwiększenie prądu anodo- 
wego tej lampy i wzrost spadku napięcia na oporniku anodowym R61, Wzrost 
Spadku napięcia na oporniku R61 powoduje wzrost ujemnego napięcia na siat- 
kach lamp regulujących V5-V9, Oporność wewnętrzna lamp wzratsa, na skutek 
Czego spadek napięcia na oporze wewnętrznym tych lamp zwiększa się i kom 
Pensuje wzrost napięcia sieci, Napięcie +250 jest regulowane za pomocą po= 
tencjomtru R75 "+250V stab", 


Kondensatory C7 i C16 służą do wygładzania pulsacji oraz polepszają sta 
bilność pracy układu. 


21.4.3. Prostownik napięć "+300Vstab" i %150Vstab" 


Stabilizowane prostowniki "+300Vstab" i "+150Vstab" zbudowane sę według 
takich samych układów jak i prostownik napięcia "+250Vstab", Napięcie wzor= 
Cowe na układy stabilizatorów prostowników +300V i +150V przekazywane jest 
ze stabiliwolta V16 /SG13P/. Wzmacniacze prądu stałego zbudowane są na lam- 
Pach V12 i V13 typu 6N2P, Regulacja napięcia "+300Vstab" odbywa się za po” 
Mocą potencjometru R71., Potencjometr R67 służy do regulacji napięcia 
+l50Vstab", Praca stabilizatorów napięć "+300Vstab" i "+150Vstab" nie różni 
Się niczym od działania stabilizatora napięcia "+250Vstab", 


21.5. KONSTRUKCJA BLOKU ZASILANIA 


Blok zmontowany jest na prostokątnej podstawie metalowej, umieszczonej w 
obudowie na amortyzatorach, 


Na ściance czołowoj bloku znajduje się: 


1/ sześć gniazdek kontrolnych z napisami "+150Vstab", "+300Vstab", 
"+250Vstab", "=250Vstab", "ilasa" 1 "115V"3 


2/ polręsła potencjomeżwów do regulacji napięć na wyjściu stabilizowa= 
Nych prostowników "+150Vstab", "+300Vstab", "+250Vstab" i "-250Vstab"; 


3/ złęcze wielożyłowe Sz8, 


"W górnej części bloku znajdują się transformatory, dławik: i lampye Po- 
ZO stałe elemsnty montażowe są umieszczone pod pzźytą montażową bloku, 


22. OPIS TECHNICZNY BLOKU STABILIZACJI SIATKI WSPÓŁRZĘDNYCH CD-39ZP 
21.1. PRZEZNACZENIE BLOKU CD-39TP 


Blok CD-39RP służy do stabilizacji położenia w przestrzeni impulsów 
Siatki współrzędnych przy poprzecznych przechyleniach samolotu, Stabilizacja 
impulsów siatki współrzędnych odbywa się przez zmianę fazy napięć wzorcowych; 
które ustalają położenie siatki współrzędnych o kąt równy kątowi poprzeczne- 
So przechylenia samolotu. Impulsy siatki współrzędnych są stabilizowane w 
Przestrzeni w tym położeniu, jakie zajmowały w momencie odpalenia pocisków 
Sterowanych „Stabilizacja wyjściowego położenia impulsów siatki współrzędnych 
W przestrzeni jest konieczna w celu wyeliminowania ruchu obrotowego /wokół 
e podłużnej/ pocisków, który mógłby być przyczyną wyjścia pocisków z wiąz= 


+" © 
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22,2. PODSTAWOWE PARAMEIRY TECHNICZNE 


1. Ką$ odchylenia ramoex Żyroskopu po upzywioe 1 min: 
- ramki zewnętrznej — nie większy niż 10; 


. s . e |] . . O 
— ramki wewnętrznej — nie więxszy niż 1, 


2. Stabilność napięcia wyjściowzgo wynosi 5% przy poprzecznych prze 
chyleniach samolotu w granicach + 35 © 


3. Współczynnik transformacji wirującego transformatora wynosi 0,8, 


4, Faza napięcia przekazywanego na złącze 1Sz9 i 8Sz9 oraz 1Sz9 i 9529 
przy zablokowanym żyroscopie powinna wyprzedzać napięcie zasilające transfo!” 
mator wirujęcy O 45 » 


5. Nadajnik momentu powinien powodować precosję żyroskopu nie mniejsza 
niż 0,7 /sok. 


6, Czas zablokowania żyroskopu przy odchyleniu go o 350 oraz przy włŁĘ” 
czonym zasilaniu wynosi nie więcoj niż 5,5 zek, 


7. Pobór pradu przez blok w obwodzio +27V wynosi nie więcej niż O;„TAe 
: 3 4 4 : ; O 
8, Kąv obrotu ramxi wewnętrznej i zermętrznej wynosi +40 o 


9, Pobóws prądu przez blok w obwodzie napięcia 36V, 400 Ez wynosi nie 
więcej niż O;5A, 


10, Ciężar bloku jest nie większy niż 2,1 XG 


11, Wymiary bloku 142,5 x 116 mmo 


22.3, SCHEIĄT KIKEHMATYCZNY I IDZOWY BLOKU 


Schemat kinematyczny bloku CD-39TP jest pokazeny na rys,.22,1, Schema$ 
idecwy bloku znajduje się w albumie schematów ideowych stacji CD-3OPŁI, 
Stabilizavow Żżywroskopowy 1 jest wykonany VW postaci trójfazowego - asynchzo” 
nicznego silnika ejiektrycznego M1, Wirnik silnika Mi ma zwerte na króvko 
uzwojenie klatkowe. Uzwojenia stojana silnika se połączone w gwiazdę, Zawie” 
szerić żywoskopu Składa się z ranki wewnętrznej 2, zevnętzznej 3 i obudowy 
Na schkozaącioe kinemżtycznym sztywno połączenia Slerontów z obudową zostazy 
pomazcho bizez ZakYcZKOWYNC Uś zownętrznoj zamki żywoskopu X j 
sena rówaolegie z osię podźużną samolotu.» Oś gzówaa Życogkobu I ge 
rowana prostopadle do osi podłużnej samolotu, Oś ramki vwownętzznej Z jesv 
£xierowana równolegle do osi poprzecznej samolotu, Położenie siażxi wspóź” 
rzędnych w przestrzeni zależy od iazy napięcia, zdejmowanego z wirującego , 
transformatora 39VT, który składa się z wirnixaą i stojana, Wirnik składając) 
się z dwóch prostopadle nawiniętych uzwojeń jest pożęczony na Sztjyno z zer” 
nętrzną ramą żyroskopu, Stojan skzżada się również z dwóch prostopadla a” 
winiętych uzwojeń i jest połęczony na sztywno z obudowę bloxu CD-39TP, a ty” 
samym z obudową samolotu, Do momentu odpalenia pocisków osie obydwóch rameK 
żyroskopu są zablokowane za pomocą specjalnego usządzenia i pokrywają się 
odpowiednio z kierunkiem podłużnej i poprzecznej osi samolotu, W momencie 
odpalania pocisków żywoskop zostaje odblokowany /zwolniony/. Gżówna oś ŻY” 
woskopu /oś obrotu silnika MI/ nie zmienia swojego położenia w przestrzeni 
i utrzymuje w początkowym położeniu /odpowiadającym momentowi odpalania/ 

ramkę wewnętrzną, zewnętrzną i wirnik WT, Uzwojenia wirującego transforna” 
tora /wirnik WT/ zasilane są napięciem zmiennym o częstotliwości wirowania 
wiązki T1-30, przekazywanym do bloku CD-39TP z dwóch prostopadłych względe” 
siebie uzwojeń GNW bloku CD-31TP, Napięcia zasilające WT sę przesunięte W 
fazie o 90 , 4 uzwojeń stojana wirującego transiormatoxra są zdsjnowanc nA” , 
pięcia tej samej częstotliwości, przesunięte względem siebie w fazie równzó” 


tła me l 


Su 
egt skie” 
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» 
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O 900, Nabięcia z WT są przekazywane do bloku CD-36TP na układ wytwarzający 
impulsy siatki współrzędnych. Jeżeli samolot nie ma poprzecznego odchylenia 
/znajduje się w płaszczyźnie poziomej/, to. z uzwojeń stojana wirującego 
transformatora zdejmowane są napięcia zgodne w fazie z napięciami wej ścio- 
wymi, tzn, z napięciami GNW bloku CD=311P, 


Przy poprzecznym przechyleniu samo lotu stojan WI połączony na sztywno z 
Obudową samolotu otrwóci się wokół nieruchomego wirnika o kąt równy kątowi 
poprzecznego pmzechylenia samolotu, W związku z tym napięcia zbierane z uz 
wojeń stojana zostają przesunięte w Xazie o kąt równy kątowi obrotu stojana, 
to jest o kąt poprzecznego przechylenia samolotu, 


Wirujący transformator 39VI jest siazowany w ten sposób, że powstaże 
przesunięcia fazowe zapewniają powrót siatki wspózrzędnych w położenie wyjś- 
ciowe, tzn. w położenie, odpadające momentowi odpalania pocisków, W celu 
zmniejszenia wpływu zmian temperatury na napięcie zdejmowane z WT, na jego 
wyjściu zastosowano dwa oporniki kompensacyjne Ri /6,2 k60/ i R2 /6,2 xS0/. 
Blokowanie kardanowego zawieszenia żyroskopu odbywa się za pomocą sprężyny 
6, Odblokowanie kardanowego zawieszenia żyroskopu odbywa się przez przekaza- 
nie napięcia +27V na niskoomowe uzwojenie robocze elektromagnesu EM-1, Jed- 
Nocześnie z odciągnięciem dźwigni bilokujęcej elektromagnes IM-1 przełącza 
styci KP] i KP-2, Grupa styków KP-1 /17/ sżuży do szeregowego połączenia 
użyojenia W1 elektromagnesu El-1 z dodatkowym uzwojeniem W2 oraz do przekaza= 
nią napięcia +27 V na lampkę "ODBL,ŻYROSKOPU" bloku CD-48%TP przez złącze 
11Sz9 i do bloku CD-42TPM, Kondensator Ci służy do gaszenia islry przy prze 
łączeniach oraz zapobiega zlepianiu się styków, Druga grupe styków KP—2 /16/ 
Nie jest wyko zystana, W celu sprawdzenia prawid łowego działania bloku CD-39TP 
ną ziemi, wewnątrz bloku zastosowano elektryczny nadajnik momentu H2, Nadajnik 
momentu składa się z rdzenia, majeęcego ksz tazt awóch późpierścieni 2i i 22 
oraz zwory 20, Na rdzeniu nawinięte są diameżralnie dwa uzwojenia W i b, 
wora nadajnika jest na sztymo połączona z osią wewnętrznej ramki żyroskoDUue 
Rdzeń magnetyczny wraz z uzwojeniami jest przymocowany do ramki zewaęteznej 
Żyroskopu, Po przekazaniu napięcia +27V na uzwojenie "W" nadajnika momentu 
powstaje pole magnetyczne, które obraca zworę elektromagnesu, a więc i rankę 
wewnętrzną żyroskopu w kierunku przeciwnym do ruchu wskazówek zegara /pa— 
trząc w kierunku nadajnika momentu/, Ponieważ zwora jest pozączona na sztywe 
No z ranką wewnętrzną, więc w stosunku do niej w tym samym kierunku powsya- 
nie moment sił, W rezultacie działania tego momentu, ramka zewnętrzna zacz 
hie precesować w kierunku ruchu wskazówek zegara, patrząc na blok od strony 
wyprowadzenia przewod ów elektrycznych, Po przekazaniu napięcia +27 V na uz= 
wojenie. "N" zemętrznaąa ramka żyroskopu będzie precesować w kierunku przeciw 
nym, Nadajnik momentu speźnia rolę nadajnika precesji żyroskopu i jest wy” 
korzystany do grawdzenia działania bloku CD-39TP na czwartym etapie kontro= 
> stacji. 

22.4, KONSTRUKCJA BLOKU 


Blok CD-39TP /patrz schemat kinematyczny/ składa się z żyroskopu, za— 
wieszenia kardanowego, urządzenia blokującego, wirującego transformatora, 
nadajnika momentu oraz obudo wy, 


224.1. Zyroskop 

Silnik żyroszopu /G!1:-1500/ jest wykonany w kształcie dzwonu, Wirnik sil=- 
nika żyroskopu obraca się w łożyskach promienio-oporowych S6023 z oddzisla— 
czeńa' tekstolitowym. Łożyska mają wstępny docisk 0,5-0,6 kG w celu wyelimino= 
wania luzów osiowych żyroskopu, Stały docisk osiowy łożysk przy zmianach 
temperatury otoczenia uzyskuje się dzięki wykonaniu osi wirnika i obudowy z 
materiałów o podobnym współczynniku rozszerzalności cieplnej, Wirnik żyrosko= 
Pu wykonany jest z pakietów blach żelaznych, zalanych pad ciśnieniem aluni-, 
nhium, które tvorzy zamkniętą klatkę, 
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Żyroskop charakteryzuje się następującymi parametrami technicznymi: 


- moment kinetyczny wirnika wynosi m 1500 Gcemsek;. 

—- liczba obrotów wirnika wynosi = nie miiej niż 23000 obxr/Sek 
« pobierany prąd ; | . nie więcej niż 0,45 A; 

- czas osięgnięcia maksymalnych obrotów - * nie dłuższy niż 1 min; 


— oporność dla predu stałego między 
wyprowadzeniami = 15 + 282. 


224,2, Zawieszenie kardanowe 


Zarrieszenie kardancwe składa się z ramki zewnętrznej 3 i ramki wewnętrz” 
nej 2, Ramkę wevmętrzną stanowi obudowa żyroskopu., Ramka zewnętrzna w celu 
łatwiejszego montażu jest wykonana z dwóch części. Jedna część ma ksztvaźżt 
dzwonu, a druga pokrywy. Ramka jest wykonana ze stopu AŁ-2 metodą odlewania 
pod ciśnieniem z wprasowanymi osiami obrotu, Na osi ramki zewnętrznej znaj” 
aują się: 

- wirnik wirującego transformatora 5; 

- przewody doprowadzajaco prąd; 

- clomenty wyważenia; 

— rdzeń 18 z uzwojeniami nadajnika precesji 19%; 


« oraz elementy urządzenia biokującego, krzywka 12, popychacz ramki 
wczacętrznej 11 i stożek zaporowy 13, 


Na osi ranki wcvnętrznej znajduje się zwora nadajnika precesji /mozentu/ 
20 i kszywka i2 | | 


Późosio ranki wewnętrznej i zermętrznej z jednej strony są uzożyskowane 
w zożyskach ślizgowych typu CKW-1345, a z drugiej strony w Łożysiiach promie” 
nicwo-opoucwych tydu CKu=352»0 W biozu CD-39TP ranki: wovwnętrzna i. zownętez” 
na mają zamocowanie jednostronne, Osiovy ruch ranki zewnętzznej w kierunku 
przewodów doprowądzających ogranicza żożysko pizomieniowo = oporaJe; a W 
dzxugę stronę weręv z żożyskiem oporowym, Osiowy ruch ramki wowvaętzznej w 
kierunku sprężyny ogranicza żożysko kulkorwes a w drugą stronę żożysko pro” 
mieniowo=oporowe. Povisrzchunia sioryczna łożyska oporowego z jecnej strony 
opiewa się o zożys<o pźasikio, wsziawiono do oworóv osiowych rani vormężzznej! 
a z dzugiej strony o Wisęt, znajdujący się na wsporniku, któwy jest na sztyw 
ro połączony z obudowę żyroskopu, łtiegulacja luzów osiwych zawieszenia kar” 
danowego odbywa się za pomocą wkrttów oporowych. Jcednostronne zamontowanie 
osi umożliwia znmniejszonie luzós osicwychy co znacznie polepsza sżabiiność 
Żyroskopu, Napięcie jes; doprowadzane do elementów rozmieszczonych na ran” 
kaca przez pręciki ślizgowe, Dzięki mażej średnicy pręcików ślizzgowych 
bP,5 mn/ momen; tarcia jest nieznaczny i dla 3 pręcików wynosi 0,2Gcm, W calu 
polepszenia styku każiy przewói zakończony jest dwiema szczoskami, Pręciki 
są wykonana ze stopu srebrowo — miedzicwego 51-875, a szczotki ze stopu pal” 
ladowo=irydowego PDI-18, Na ramkach zawieszenia kardanowego znajdują się 
ciężarki i wkręty do regulacji wyważehiae 

22.43. Urzadzenie blokujące 

Na osiach ramki wewnętrznej i zewnętrznej znajdują się krzywki 12 i Je 
Krzywka ramki wewnętrznej 12 ma profil spirali logarytmicznej. Czołowa/ro” 
bocza/ powierzchnia lazywki ramki zewnętrznej 9 ma profil linii gwintu o 
nachyleniu 24, 


— 183 - 


Krzywki mają wycięcia, W wycięcie krzywki ranki wewnętrznej wchodzi 
stożkowa część popychacza ustalającego zablokowane położenie ramki, W wycięm 
cie remki zewnętrznej 9 wchodzi kulka popychacza 7, Między kulka i wycięciom 
Tanki zewnętrznej jest czcezelina, wskutek czego zablokowane pozożenie zaiusa 
zewnętrznej ustala stożek 13, przymocowany do ramki zewnętrznej, który wcho= 
dzi w wycięcie na dźwigni 8 usządzenia blokującego. Położenie popychacza 
Należy regulować tak, aby luz ramki wewnętrznej nie przekraczał 30 mu, a 
Tanki zewnętrznej 5 mm, Na popychaczu 17 znajduje się sprężyna 15 umożliwia 
JĘca odblokowanie ramki wesnętzznej zawieszenia kardanowezgo. Dlokowenie ży” 
Toskopu odbjwa się pod działaniem sprężyny 6; a odblokowanie za pomocą elcx= 
tromagnesu 14, | 


Elektromagnes 14 urządzenia blokującego składa się z radzenia, zwory i 
dwóch uzwojeń. Rdzeń i zwora są wykonane ze stali eloktromagnetycznej "z", 
Zwojenie W1 jest wykonane z przewodu P5L-0,41. W1 ma 450 zwojówioporność 
44160 „ Uzwojenie VW2 jes; nawinięże przewodem PEI-—0,16, VW2 ma 990 zwojó: i 
opormość 80 Ś4. 


22.4.4. Virujacy transformator 
Transformator wirujący składa się z wirnika 5 i stojana 4, Stojan i wire 
hik maja po dwa prostopadle rozmieszczone względem siebie uzwojenia, iisnik 
transformażora jest zamocowany na osi wanki zewnętrznej. Siojan znajduje 
Się w pierścioniu przymocowanym do obudowy bloku, Pierścień ma wycięcia; 
Umożiiwiające obrócenie stojana w stosunku do wirnika o kęż 45 , 


Wirujący transformator ma następujące parametry techniczne: 


1 
mo 
em 


= pobóz pradu o.o e00000000000006 10 BA; 
= mak sy ma lne napięcie wyj ściowo oeoaoaeoooooo ae GR 13V; 


- zmiana wielkości napięcia wyjściowego przy obrocie wir 
nika względem stvojana wynosi 0... 50. 


£2ło45o Nadajnik momcacu 


Nadajnik momentu składa się Z rdzenia masnetycznego 21; 22, cewek 19 i 
wory 20, Razeń magnetyczny składa się z dwóch późpierścieni, Wewnątrz 
Tdzonia zaajaujo się ruchoma /obuwotowa/ zwora 20, 


Rizońd jegv wysonony z żolaąza "Aemixo"o 

Uzwojenia są nawinięte brzewodeż typu PEL-0,1; 

Dane techniczne nadajnika momenżu /precesji/ sę następujące: 
 1104Da ZWOJÓW «oeżscoscossKGGoGOCOGOGWWGREWEWoaWaGCkEŁGAcEG 22004 
A.OROMOGO TZNO, SA ses ażod as oso do adcd od oŚCEowtGzÓKe 10005 


- maksymalny moment powodujący Pprocesję wososcoccesooosovoo 40 Gcme 


22.4.6 Obudowa bloku 


Obudowa żyroskopu wykoiana jest z.odlewu stopu Al=2, 


W celu zapewnienia dostępu do elementów regulacji wyważenia żywoskopu; 
Tezulacji mechanizmu blokującego oraż; h qisku styków w obudowie żyroskopu 
Są wykonsne otwory, Blok CD-39TP je st. łycpwany do podstawy za pomocą cztereca 
Srub, Obudowa bloku składa się z Gwóch: Kołpaków ochronnych, zabezpieczają” 
Cych żyroskop przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz działaniem pyżu, 





Rys.22.1. Schemat kinematyczny bloku CD=39TP 


23. OPIS TECHNICZNY BLOKU STEROWANIA ANTENĄ CD-40TP 





23.1. PRZEZNACZENIE BLOKU 


Blok sterowania anteną CD40TP wchodzi w skład staoji radiolokacyjnej 
CD-30TPM 4 spełnia następujące funkcje: | 


1/ rozdziela sygnał błędu na dwa kanały, kanał azymutu i kanał kąta 
położenia; 


2/ wzmacnia i przetwarza składowe sygnału błędu w kanale azymutu i W 
kanale kąta położenia na prądy sterujące; 


3/ wzmacnia i przetwarza sygnały układów śledzących systemu zdalneśg? 
ustawiania anteny w płaszczyźnie poziomej i pionowej; 


4/ wzmacnia i kształtuje sygnały sterujące anteną na zakresie obserw3” 
cji stacji, 
"Blok ma nomenklaturę: CD.40TP i nr rysunku PK2,320.,015, 
23.2. PARAMETRY TECHNICZNE BLOKU | 


Blok sterowania CD-40TP zapewnia pracę systemu sterowania anteną nź 7 
trzech różnych zakresach: na zakresie obserwacji przestrzeni, od ległość?,,, 
wego ustawienia anteny w kierunku lotu oraz na zakresie automatycznego 8 
dzenia celu, 


. | 3 
1. Nachylenie charakterystyki amplitudowej kanału kąta położenia 18 
kresie "DU". wynosi: a | 


g 





Ks r = 1,25 CE = 0,1 A 8 
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gdzie: AJwyj = różnica prądów we wzmacniaczu prądu stałego; 
U wej - napięcie na wejściu detektora fazowego kanału kąta poło= 
żenia; 
2, Nachylenie charakterystyki amplitudowej kanału SARA na zakresie 
"DU" wynosi: 


A_ | „MA _ 


3. Nachylenie charakterystyki amplitudowcj kanału azymużu i kanażu 
kąta położenia na zakresie automatycznego śledzenia celu wymosi: 





AJ wyń DĄ nA 
K sa mna = O RE maaac: one -. O 03 „ 


4, Nachylenie charaktorystyki aaplitudowoej kanału ezymutalnego i kanału 
kąta położonia na zakresie automatycznego śledzenia źródła ciągłych zakłóceń 
Szumowych Wynosi? 


A_J wyż == 
K = u Ż = 0,45 > 2 0905 = z » 


Gizie mó - gzębokość modulacji impulsów syguażów błędu w procentaca. 


5, lakszmatne nachylenie charaktorystyki ampblivudjowg: kanażu azymutal= 
hego i łanażu kąta położenia wynosi nie mniej niż 0,75 żę o | 
"6, Zadziażanie przerzutnika w obwodzie ksztążtowania prądów sterujących 


w kanale azynusvu na zakresie obsorwacji colu następuje przy obrocie zsoisyna 
ŚN-3 bloku CD=31TP o kąt 106 + 4 s» co odpowiada obrotowi więzki aztony o 
Kąt: | : 

Pa 


406 
A= 


= 26,5 + 1, 





7, Napięcie skoków anżęny z wyjścia modułatora uUkżadu a 
Sygnaż Skoku wynosi 30VZży, o» Pod wpziynem napięcia skoków anie 
skoki w pziasze zyźnie pionowej o kas 3 36” + 127% 


b 
Ź ci 
cĘ 


N wożścza bloku CDLZOWZ 52: Ua OLAZYYANA na YŁ 4580 SYTA zy i nabiecią* 
4 a Wd $ ms Na ak a Kł m m waż CU Pra | SETS A) VELO say) WIĘ ay Q YE aQi= p wk i we 2 kd ma © 


a wizyjne ceżu:'o amolivuczie 15 + 2 V, czasie trwania 
0,5/usek i zęstosliwości powisrzania T19; 

- napięcia zmienne z uzwojeń ssojaza GNW bloku CD=317? o amplitvuaczie 

ż częstotliwości zi=30; * 


„ 


— mopiżęcia zmienne z uzwojeń stojanów selsynów SN-3 /azysmsu/ i SN=1 
fsąże p ożożenis/ o amplituczie do 60V i o aa. 400Ez; 

- nspięcie stałe +27V w czasie przełączania zakresów pracy stacji. 

Na wyjście bloku przekazywane sę następujące sygnały sterujące 

- prady sterujące kansżu azymutu na zakresie obserwacji o amplitudzie 

5—0-3 mA; 
. . e » . +10V . td . 

- napięcie skoków anteny o amplitudzie 30V „AT i częstotliwości 
40030z; 

- prądy Ssverujące przekazywane na uzwojenia ERC zy ,pagnetycznych 

wą A 

w bloku CD-44TP o anplitujzie 10=0-10 ma /KN = +25 Go i 


vYP 13, 
AA = 32 Z =; 


V 
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- prądy sterujące przekazywane do bloku CD-44TP na zakresie "DU" i 
automatyc znego PR ER o współczynniku przekazywania równym 
K = KN = LĄ = O, 35 o7== A . | 
% m 
Pobór prądu przez blok z poszczególnych obwodów zasilających wynosi: 


sieci prądu stałego +250V + 2V osseeee+«>.. Nie wiĘCEJ niż 90 mA; 


sieci prądu stażego -—250V + 2V sasessssa4>>.>. Nie więcej niż 5 mA; 


R QQ NN 


sieci prądu zmiennego 115V + 4%; 400Hz s 7% = nie wiecej niż 700m. 


- z sieci prądu stałego +27V przy włączeniu 
wszystkich odbiorników prądu ..200000000009500 MLE więcej niż 300 mA: 


Blok dziaża prawidłcyo po upływie 3 minut od chwili włączenia napięć 
zasilających i pracuje niezawodnie w ciegu 1 „5 ZOdze 


Przerwa między kolejnymi wżączeniami bloku powinna trwać nie krócej niż 
30 min, Okres gwarancyjny bloku wymo si 540 godz, w ciągu 3 lat eksploatacjie 
Do okresu gwararcyjnego nie wlicza się czasu transportu 1 PRACARYTZCAE 
bloku w magazynach w ciągu 6 miesięcy, 8 


Ciężar bloku wynosi. 3,0. kG, 


„ej 3. OPIS SCHEMATU PUNK ADAADAĆ 


Schema% Funkojonainy bloku GD-407P jest SókaZanS na Ra. 23.1. 
Schemat bioku można podzielić na następujące kanały:  -— 
- kanał Gozietenie sygnału błędu; | 


- kanał kształtowania prądów WSZ WJACYCA położeniem anteny w azymucie 
na zakresie obserwacji; 


- kanał kształtowania prądów sterujących położeniem skt" vw azymucże 
na zakresie "DU" i automatycznego śledzenia; | 


"a : 4 
- kanaźżł ksztaztowania prądów sterujących położeniem anteny w kącie ść 


położenia na zakresie obserwacji i "DU"; 


- tanaż kształtowania predów sterujących położeniem RASY w kącie - 
położenia na zakresie automatycznego śledzenia, | 


Sygnały zabezpieczające poruszanie się anteny po krzywej pokazanej na 
rys.23.1. wytwarzane sę w układach elektronowych bioku. Frądy sterujące po” 
łożeniem anteny w płaszczyźnie azymutu wytwarzane są w kanale azymutu;, pio” 
skrada się: 


ze wzmacniacza /V1/; 


- detektora fazowego /V2/; | | | „ 
. — przerzużnik /multiwibrator/ 3/5 
- wzmacniacza prądu stażego /N4/, 


Poni evaż praca poszczególnych ka na Łów jest ściśle uzależniona od posz” 
czególnych zakresów precy | schemat funkcjonalny bloku zostanie omów 
ny oddzielnie dla każdego zakre p: 


ż0” 


23431: Zakres obserwacji. 


Na zakresie obserwacji na uzwojenia przekaźników przełączających nie są 
przekazywane żadne napięcia /komendy/ sterujące i dlatego wszystkie przek* 
niki są wyłeczone. Płaskie Lustro . /a więc i strefa równosygnałowa 
wiązki/ w płaszczyźnie azymutu porusża się ruchem powrotno-postępowym, 2. W 
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Płaszo zyźnie pionowej /w kącie położenia/ ruchem skokowym, według kolejności 
Pokazmej na rys.23.1, 


Potożenie anteny 
w pt. pionowej 


Położenie 
anieny 
w azymucie 





Rys.23.1, Sposób wybierania przestrzeni przez antenę stacji na 
zakresie obserwacji 


Od punktu 1 do punktu 2 linią ciągłą jest pokazany pierwszy cykl obser- 
wacji, a od punktu 2 do punktu 1 linią przerywaną, jest pokazany drugi cykl 
0 Serwacji. Na wejście wzmacniacza jest przekazywane napięcie z dwóch uzwo= 
eń stojana selsyna 5N-3, Selsyn S5N-3 jest połączony z anteną w ten sposób, 

8 napięcie zbierane z uzwjeń jego stojana w zależności od kąta obrotu an- 
ly w płaszczyźnie azymutu, ma kształt pokazany na rys,23,2, 


U wyj. [faza D') 
faza 1SN-3 faza £ SWI 
Położenie wirnika 
oC cp SW-J 
60 30 0 30 60 


l UI wyj. [faza 160'] 


Rys. 23.2, Wykres fazowy napięć selsyną SN-3 


2 wykresu widać, że napięcia zbierane z uzwojeń stojana selsyna SN=3 w 
Punktach /OLLv/ i /o0L,/ zmieniają fazę na przeciwną, W tych punktach antena 
Nienia kierunek ruhu i porusza się w kierunku przeciwnym, Praca kanału 

żebiega w następujący spos%b, | 
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Obwody napięć wzorcowych detektora fazowego są tak sfazowane; że w czasł8. 
kiedy antena znajduje się między punktamioQ Li vp „ sygnały przez detektot 
na wsruchomienie przerzutnika nie sa przekazywane i przerzutnik znajduje si 
w jednym stałym położeniu. itóżnica napięć między siatkami odblokowanej i 28 
blokowanej lampy przerzutnika, przekazywana jest na wzmacniącz prądu stałeś ; 
Pod wpływem napięcia z przerzutnika w obwodach anodowych WPS płyną różne PT% 
które są sygnałem błędu dla wzmacniacza magnetycznego bloku CD=44TP, Z wyjś” 
"cia bloku CD-44TP sygnały sterujące zostaję przekazane na silnik wykonawczy 
i antena porusza się do punktu O. lub OLb. | 


W momencie przej”cia punktów LL i OL p faza napięcia na jednym z uzwojeń 
stojana S5N-3 zmienia znak na przeciwny, Sygnał ten po przejściu przez detek” 
tor fazowy uruchemia przerzutnik, ' obwodach anodowych WPS powstaje różnice 
prądów o znaku przeciwnym do poprzedniego i silnik zaczyna obracać antenę 
w przeciwnym kierunku do tego momen tu,dopóki nie nastąpi uruchomienie prze” 
rzutnika w drugim skrejnym podożsniu anteny, 


Ruch anteny w płaszczyźnie pionowej /skoki anteny/ odbywa się pod wpźł)” 
wem sygnałów, przekazywanych na wejście detektora fazowego układu śledzące8 
sterowania anteną w kącie położenia, który składa się: 


« z obwodów różniczkujących; 

- wzmacniacza /lewa połówka lampy V17/; 
- przerzutnika I /V6/;: 

- przerzutnika II /VT/; 

- stopnia poszerzającego impulsy /V5/; 
'— obwodów sumujących ; 


| - oraz modulatora, 


Przebiegi napięć w poszczególnych kanałach bloku są pokazane na rys,23.%' 
Skoki napięć 2, 3 z przerzutnika kanału azyuutu /przerzutnik A/ są różnic?” 
kowane, ograniczane i po zsumowaniu, przekazane na wejście wzmacniacza uu” 
chamiającego pierwszy przerzutnik w postaci powtarzających się impulsów d9” 
datnich 4, Wzmocnione impulsy ujemne 5 są przekazywane w celu wruchomieni2 
pierwszego przerzutnika, Skoki napięć z pierwszego przerzutnika są znów i 
zróżniczkowane i przekazane w celu uruchomienia drugiego przerzutnika, Skok 
napięć z drugiego przerzutnika 3 i 9 zostają przekazane na obwody sumując? 
Oprócz tego napięcie drugiego srzerzumika zostaje zróżniczkowane 10 i GO” 0 
datni impuls urwóżnżiczkowany uwuuhamią stopień poszerzający impulsy. Napie'” 
z wyjścia stopnia poszerzejącego zostaje zróżniczkowane /11/ i przekazane 
wejście pierwszego przerzutnika, 


W rezultacie zamknięcia opisanej wyżej pętli» napięcie uruchaniające 
pierwszy przerzutnik ma kształt /5/, a napięcia na obciążeniu pierwszego 
drugiego przerzutnika — postać 9, 8, 6, Obwody sumujące sumują napięcia % 
8 i 9 orąz przekazują je na wejście modulatora. Wypadkowe napięcia dopzowa” 
dzane do siatek sterujących modulatora mają postać 12 i 13, Z przebiegów 
napięć na rys,.23.,6. widać, że napięcie na siatkach lamp modulatora, przy 
którym lampy przewodzą prąd anodowy, powtarza się co trzy okresy. Wyjścio 
napięcie modulatora pokazane jest w punkcie /14/, VW ciągu jednego pełne80 


wo 


+ . . OSA . dwa 

okresu obserwacji, napięcie na wyjściu modulatora raz równe jest zeru, 2 +" 

razy ma jednakową amplitudę lecz przeciwną fazę, Napięcie z wyjścia modu o 
t0 


tora zostaje przekazane na obwód sumujący, a następnie na wej”cie detek 
fazowego układu śledzącego sterowania anteną w kącie położenia, Jak wi gd 07" 
układ śledzący działa w ten sposób, aby napięcie na jego wejściu było mini”, 
malne, czyli po przekazaniu na wejście układu śledzącego dodatkowego napit zę 
z wyjścia modulatora, płaskie lustro anteny' obróci się o taki kąt, źeDy CZ 
cie z selsyna kąta położenia kompensowało to dodatkowe napięcie z modula” 
Ponieważ napięcie z wyjścia modulatora zmienia się zarówno pod względem 
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litudy, jak i pod względem fazy po wybraniu przez antenę każdego sektora w 
azymucie, antena /po każdorazowej zmianie fazy lub amplitudy napięcia modu= 
latora/ będzie za każdym razem zajmować nowe położenie, odpowiadające prze- 
kaz ywanemu na wejście układu śledzącego sygnałiowi skoku, 


23.3.2. Zakres odległościowego ustawienia anteny /DU/ 


Odległościowe ustawienie anteny odbywa się po przekazaniu do bloku na- 
Pięcia +27 V na uzwojenie przekaźnika Pk3 z przycisku "PRZECHWYCENIE", 
W tym wypadku w kanale azymutu następuje przełączenie wzmacniacza prądu 
stałego. Zamiast WPS na V4 /WPS azymutu 2/ zostaje przyłączony WPS na V11 
/WPS azymutu 1/. W skład kanału azymutu na zakresie "DU" wchodzi: 


- wzmacniacz prądu zmiennego wraz z odwracaczem fazy /V9/; 
—- detektor fazowy /V10/; 

- obwód całkująco - różniczkujący; 

— oraz wzmacniacz prądu stałego /V11/, 


W kanale kąta położenia zostaje przerwany obwód przekazywania napięcia 
Skoków anteny z modulatora na detektor fazowy, W pracy kanału kąta położe- 
nia na zakresie "DU" biorą udział: 


- detektor /V12 i V13/; 
- obwód różniczkujący; 


- Oraz wzmhącniacz prądu stałego /V14/, 


23.3.3. Zakres automatycznego śledzenia celu 


Po zadziałaniu automatu przechwycenia w bloku CD37TPM, do bloku CD=40TP 
Na uzwojenia przekaźników Pk1l i Pk2 zostaje przekazane napięcie +27 V, Prze 
kaźniki zadziałują i przełączają poszczególne kanały bloku do pracy na za- 
kresie automatycznego śledzenia celu. 


W kanalo sazymutu zostaje zmienione napitcie wzorcowe przekazywane na 
ogranicznik /V16/, a wejście detektora fazowego zostaje przyłączone do wyjś= 
oia układu, wydzielającego sygnał błędu /V15/, W kanale kąta położenia za= 
miast WPS na V14 /WPS kąta położenia 2/ zostaje przyżączony WPS na V19 
/NPS kąta położenia 1/, WPS /V19 jest sterowany napięciem z detektora fazo- 
wego V18, przekazywanym przez obwód całkująco-rÓŻżnic zkujący. Wejście detek- 
tora fazowego kanału kata położenia jest przyzączone stale do wyjścia układu 
'Wydzie lającego sygnał błędu, Po przekazaniu do bloku napięcia +27 V /z prze 
„RR "ZAKŁÓCENIA"/ przekaźnik przełącza wzmacniacze w kanale sygnału 

Łędu, 


23,4, OPIS SCHEMATU IDEOWEGO 


Kanał kształtowania pradów steruijacvch antena w azymucie na 


zakresie obserwacji 


ZJ ożole 





Na zakresie obserwacji na wejście wzmacniacza kanału /siatka V1/ prze- 
kązywane są napięcia z dwóch uzwojeń stojana selsyna SN-3 oraz przez dziel- 
nik R7,R6,R8,R9 iR11 napięcie z transformatora. Napięcie przekazywane na 
Wejście wzmacniacza przez dzie Inik oporowy sżuży do regulacji kąta odcięcia 
napięć wej$ciowych. Zmianę kąta odcięcia uzyskuje się przez odpowiedni dobór 
opornika R7, 


Sygnał z wyjścia wzmacniacza jest przekazywany na katodę detektora fazo- 
wego, którego schemat ideowy pokazano na rys,23,3. 
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Na siatki i katody obydwu połówek lampy detektora fazowego przekazywane 
jest napięcie wzorcowe o amplitudzie 45V; 400 Hz z transformatora żarzenia: 
W obwodąch napięcia wzorcowego znajdują się ogniwa RC /R12, C3, R13, C4/, 
które służą do korekcji przesunięć fazowych tego napięcia. Gdy na siatco 
sterującej lampy występuje dodatnia połówka napięcia wzorcowego /na katodzie 
występuje wówczas połówka ujemna tego napięcią, a na katodzie ujemna połów” 
ka napięcia sygnału, w obwodzie anodowym lampy powstaje impuls napięcia, 
który zostaje przekazany na uruchomienie przerzutnika, Przerzutnik zbudowany 
na lampie V3 ma dwa stabilne położenia równowagi, 





. 
— 


AĆ „a; 


* + Z W iz 


Rys.23.3., Schemat ideowy detektora fazowego 


Obwody detektora fazowego są tak sfazowane, żeby impulsy na wruchomienić 
przerzutnika były przekazywane w tych momentach, gdy antena przechodzi prze? 
punkt V L lub G 7 /patrz ryss23.2/, Przerzutnik pracuje w typowym układzie» 
Opaorniki dzielników R18, R22 i R19, R23 zostały dobrane w ten sposób, żeby 
na siatoe jednej połówki lampy V3 napięcie było równe zero, a na siatce drU” 
giej połówki około -30V, Napięcie z siatok przerzutnika jest przekazywane 
na siatki wzmacniacza prądu stałego V4, Obwody anodowe wzmacniacza prądu 
stałego są przyłączone do uzwojenia sterującego wzmacniacza magnetycznego " 
bloku CD=44TP, W obwodach katodowych wzmacniaczy prądu stałego znajdują Ssi% 
dwa oporniki zmienne » 


Jeden z nich R24 "ZRÓWNOWAŻENIE OBSERWACJI" służy do wyrównania różnie, 
prądów sterujących pzy dwóch stałych wartościach tych prądów, Drugi opoxn> 
R25 "PRĘDKOŚĆ OBSERWACJI" służy do regulacji prtdkości ruchu anteny na za” 
kresie obserwacji, Wzmacniacz WPS jest włączony do pracy tylko na zakresie? 
serwaoji., Przekaźnik Pk3 włącza wzmacniacz przez przyłączenie jego katod do 
maSy e 


23.4.2, Kanał kształtowania prądów sterujących anteną w kącie położeniż 
na zakresie obserwacji i "DU" 


Do kanału, na wejście układów kształtujących prądy sterujące położenie” 
anteny, jest przekazywane napięcie zmienne z selsyna SN-1,.rozmieszczone8” + 
w bloku CD-31TP, Napięcie z selsyna SN-1 przez dzielnik R85, R86 i R88 Je 
przekazywane na wejście detektora fazowego, którego schemat ideowy poka zań 
na rySe 2Je4> 


« 
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Detektor fazowy jest zbudowany na dwóch lampach V12 1 V13, Napięcie z 
delsyna SN-1 jest przekazywane na siatkę sterującą lampy 6Ż2P, a napięcie 
ięnne /wzorcowe/ na siatki sterujące duodiody 6N2P, Oporniki R95 i R96 
graniczają prądy siatek lamp detektora, W obwodzie anodowym detektora op 
r0oz stałych oporników obciążenia R93 i R94 zastosowano opornik zmienny R92 
ŹROWNOWAŻENIE NDU", za pomocą którego dokonuje się zrównoważenia lamp deteke= 
tora, W celu zmniejszenia składowej zmiennej cztstotliwości 400Hz, anody 
lamp detektora zostały. zbocznikowane kondensatorami C29 i C30, 


O +250V 





Rys.23.,4. Schemat ideowy detektora fazowcgo kanału kąta położenia 


Napięcie sterujące z obwodów anodowych detektora fazowego przez obwód 
Tóżniczkujący R98, C31; R97, C32, R102, R101, przeznaczony do korekcji cha- 
erystyki oztstotliwościowej układu śledzącego zostają przekazane na 
Wejście wz macni scza przeciwsobnego prądu stałego /V14/. Obwody anodowe wzmac= 
aczą prądu stałego są wyprowadzone do bloku CD=44TP, gdzie przyłączone 
SSt do nich uzwjenie sterujące wzmacniacza magnetycznego, W obwodzie kato= 
towym WPS znaj duje się opornik R103, który ustala punkt pracy lampy, Po za” 
zj ałaniu przekaźnika Pk2 katoda wzmacniacza prądu stałego zostaje odłączo- 
Od masy, powodująo wyłączenie kanału, Detektor i wzmacniacz prądu stałe= 
SO wchodzą w skład układu śledzącego, który steruje położeniem anteny w 
szczyźnie pionowej /w naszym przypadku sprowadza antenę do położenia "DU"/, 
celu uzyskania skoków anteny w płaszczyźnie pionowej, na wejście detektora 
tazowego przez opomiki R53 i R55 jest przekazywane napięcie zmienne o am 
Plitudzie 1,7V i częstotliwości 400Hz, wytwarzane w układzie, którego ostat 
m stopniem jest modulator, 


W celu zsynchronizowania skoków anteny w płaszczyźnie pionowej, z momen= 
tami zmiany kierunku ruchu anteny w azymucie,podczas wytwarzania napięcia 
Skok ów bierze udział przerzutnik kanału azymutu zbudowany na lampie V3, 
Wlęcie zdejmowane z anod przerzutnika przechodzi przez filtr R20, C5 i 
Raq, C6 i zostaje przekazane na obwody różniczkujące C8, R26 i C7, R27, 
lody D1 i D2 bocznikujące oporniki R26 i R27 służą do obcinania ujemnych 
tpulsów zróżniczkowanych, W punkcie połączenia oporników R28 i R29 sygnał 
wstępuje w postaci dodatnich impulsów. Dodatnie impulsy w tym punkoie, wy 
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stępują w tych momentach gdy antena przechodzi przez swoje skrajne położenie 
w azymucie, Dodatnie zróżźniczkowane impulsy zostają przekazane na wejście le” 
wej połówki lampy V17 = wzmacniacza impulsów. l'ampa V17 w stanie statycznym 
jest zablokowana dodatnim napięciem na katodzie z dzielnik: R1176, R119, 


Dla zwiększenia współczynnika wzmocnienia wzmacniacza opornik katodowy 
lampy jest zbocznikowany kondensatorem C37., Wzmocnione ujemne impulsy przez 
diody DJ i DĄ są przekazywany w celu uruchomienia pierwszego przerzutnika 
zbudowanego na lampie V6, Na wejściu przerzutnika znajduje się obwód liczący: 
Impulsy uruchamiające o amplitudzie do 70V są podawane na anody przerzutnika: 
Po zadziałaniu przerzutnika na jego siatkach sterujących powstaje napięcie 
O lub -60V, Przebiegi napięć w obwodach pierwszego przerzutnika są pokazane 
na rys.23.6/. Napięcie z anody pierwszego przerzutnika zostaje zróżniczkowa” 
ne w obwodzie C14, R144 i przez diody D5, D6 przekazane na uruohomienie dru” 
giego przerzutnika, Schemat drugiego przerzutnika nie różni się od schematu 
pierwszego przerzutnika. Napięcia z siatki 2 pierwszego bvrzerzutnika oraz 
siatek 2 i 7 drugiego przerzutnika przez oporniki rozdzielające R54, R55; R14Ż 
i R143, są przekazywane na siatki lamp modulatora /V8/. Zgodnie z opisom 
schematu funkcjonalnego bloku ustaloną kolejność powtarzania napięcia skoko” 
wego, pod wpływem którego antena wykonuje skoki: "W górę" - 'na środek" 
ny dół” - 'w górę" itd, osiega się w zamkniętym obwodzie impulsowym, Zamknię” 
cie obwodu sygnału następujo dzięki różniczkowaniu /C9, R35/ napięcia, zdej” 
mowanego z anody drugiego przerzutnika i przekazaniu go powtórnio na wejście 
układu, Dodatnie impulisy uruchamiają stopień poszerzający, zbudowany na lan” 
pie V5, Impuls poszerzony zostaje zróżniczkowany przez C11, R38, R117 i prze” 
kazany w celu uruchomienia pierwszego przerzutnika. Parametry stopnia posze” 
rzającego impulsy są tak dobrane, żeby zróżniczkowane impulsy na jego wyjś” 
ciu, były opóźnione o 8-10/usek w stosunku do impulsów uruchamiających pierw” 
szy przerzutnik, W wyniku współdziałania wszystkich stopni w momentach, kie” 
dy antena zmienia kierunek ruchu w azymucie, układ wytwarza napięcia impul" 
sowe pokazane na rys.23,6. Napięcia na siatkach lamp modulatora mają posta 

/13/ 1 /14/, Schemat ideowy modulatora jest pokazany na rys.23.5, Na katody 
lamp modulatora z transformatora żarzenia są przekazywane napięcia wzorcowe 
o amplitudzie 6V, Opornik R2 "ZRÓWNOWAŻENIE SKOKÓW" służy do symetryzacji 
szokój anteny w górę i w dół, Opornik R1 ustala punkt pracy modulatora, Z 
obciążenia anodowego modulatora przez kondensator C18 i opornik zmienny R53 
"YLELKOŚĆ SKOKÓW", napięcie skoków anteny jest przekazywane na wejście detek” 
tora fazowego. Opornik zmienny R53 służy do regulacji kąta odchylenia anten 

w płaszczyźnie pionowej, Przekaźnik Pk4 służy do wyłączenia dolnego sektora 

wybieranej przestrzeni, Napięcie +27 V jest przekazywane na uzwojenie prze” 
kaźnika Pk4 z przełęcznika "OCHRONA CD OD ZIEMI”, Po zadziałaniu przekaśnika 
przerwany zostaje obwód przekazywania napięcia zmiennego na katodę lewej po” 
łówki lampy V8 i antena nie wykonuje skoku na dolny sektor wybieranej prze” 
strzeni, | 


23.4.3., Kanał wytwarzania prądów sterujących anteną w kącie położe- 
nia na zakresie automatycznego śledzenia 








W czasie automatycznego śledzenia celu na wejście bloku z CD-331PM prze” 
kazywane są zmodulowane impulsy wizyjne celu, Faza i głębokość modulacji ob” 
wiedni sygnału błędu zależy od położenia celu w przestrzeni w stosunku do 
kierunku strefy równosygnałowej wiązki anteny. Impulsy oelu są przekazywa! 
na wejście układu wydzielającego sygnał błędu /V15/, W obwodzie siatkowym 
składającym się z €33, R106, R105 oraz przestrzeni siatka -— katoda lanpy xó 
następuje wydzielenie składowej zmiennej sygnału błędu, Z anody lewej połów 
lampy V15 przez: kondensator rozdzielający C35, filtr R145 i C36, oporniki 
zmienne R110 i R148 oraz styki przekaźnika Pk4, sygnał jest przekazywany 
siatkę prawej połówki lampy V15, Przekaźnik Pk4 przełącza wzmocnienie kgu ? 
w zależności od zakresu pracy stacji, W czasie śledzenia celu przekaźnik pk 
nie działa, Po przełączeniu stacji na zakres śledzenia źródła ciągłych za” 
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kłóceń szumowych, przekaźnik Pk4 zadziałuje i zmienia wzmocnienie kanału 
SYBnału błędu, Filtr składający się z R145 i C36 służy do stłumienia składo= 
Nej zmiennej częstotliwości powtarzania impulsów, Potencjometr R110 "WZMOC= 
NIENIE AS", służy do regulacji nachylenia chaeraktorystyki amnlitudowej kanału 
"8 zakresie automatycznego śledzenia celu, Potencjometr R148 "WZMOCNIENIE ZA- 
KŁÓCEŃ", służy do regulacji nachylenia charakterystyki amplitudowej kanału 

Tą zakresie automatycznego śledzenia źródła ciągłych zakłóceń szumowych, 


+250V 
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fazowy 
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Siatka 2 przerzutnika i 


Rys. 23.5, Sohemat ideowy modulatora 


4 wyjścia wzmacniacza sygnał jest przekazyweny na odrvracacz fazy, zbudowany 
prawej połówce V17, Z obciążenia odwracacza fazy sygnał w postaci dwóch 
Sinusoidalnych napięć przesuniętych w fazie o 180 , przez kondensatory roze 
dzielające C38 1 C39 jest przekazywany na detektor fazowy, Obwód anodowy 
detektora fazowego V18 jest zasilany napięciem z ogranicznika, zbud owanego 
dą lewej połówco lampy V16, Granicznik pracuje w układzie przeoiążonego 
Wz mącniacza napięcia i szuży do przekczyąażccnia sinusoidalnego napięcia ge> 
heratora napięć wzorcowych /GNW/: bloku CD-31TP na impulsowe napięcie prosto- 
kątne, Na siatki detektora fazowego przez dzielniki R128, R127, R125, R124 
0rąz oporniki ograniczające R130, R131 jest przekazywane napięcie dodatnie 
+40 V, Potencjometr R127 "ZRÓWNOWAŻENIE NAS" jest przeznaczony do zrównowa” 
żenia układu przy odłączonym sygnale wejściowym, Detektor fazowy zabezpiecza 
Wydzielenie składowej pionowej sygnażu biędu, Sygnał z wyjścia dutuktora prze 
Chodzi przez filtr R135, C4, R134, C41, obwód całkująco-różniczkujący C42, 
8138, C44, R137, R136, C42 i zostaje przekazany na wejście wzmacniacza prą= 
du stałego V19, Katoda wzmacniacza przez styki przekaźnika Pk2 jest połączo= 
z masą, Przekaźnik Pk2 zadziałuje po przełączeniu stacji na zakres auto- 
lątycznego śledzenia celu. Jednocześnie styki przekaźnika Pk2 przerywają 
Obwód, który bocznikował kondensator C44, Kondensator C44 zwiększa stabil- 
Ność układu śledzącego kanału kąta położenia po przełączeniu stacji na zakres 
automatycznego śledzenia, e | 


23.44, Kanał wytwarzania prądów sterujących anteną w azymicie na zakre 
sie automatycznego śledzenia 


Kanał wytwarzania prądów sterujących położeniem anteny w azymucie na za 
kresie automatyoznego śledzenia oelu jest zbudowany podobnie jak kanał kąta 


każożenia.Różnica występuje jedynie w obwodach przyłączanych za pomocą prze 
nikówe 


S3 az 
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Na wejście wzmacniacza V9 jest przekazywane napięcie z selsyna azymutue 
Wyjście wzmacniacza, przez styki przekaźnika jest przyłączone do wejścia 
odwracacza fazy, zbudowanego na prawej połówce lampy V9, Na siatkę ogra” 
nicznika jest przekazywane napięcie zuienne 400 iz o amplitudzie i8 v, 
Detektor fazowy V10 przekształca sygnały z odwracacza fazy na sygnały pradu 
stałego, które po przejściu przez filtr R78, C22, R77, C23 i obwód całkuja” 
cc=różniczkujący R31, C24, R30, C25, R79, C26 są przekazywane na siatki 
wzmacniacza prądu stałego V11, Matoda wzmacniacza prądu stałego V11 jest Po” 
łączona z masą przez styki przekaźnika Pk3„ Potoncjometr R70 służy do zrów” 
noważenia kanażu azymutu, Po przekazaniu z bloku CD-42T?PM sygnażu przechwy” 
cenia +27 V zadziałują przekaźniki Pk1 i Pk2, Po zadziałaniu przekaźników 
Pk1 i Pk2 wejście odwracacza fazy zostaje połączone z wyjściem układu wy” 
dzielającego sygnał biędu oraz na wejście ogranicznika, zamiast napięcia 
zmiennego 400Rz zostaje przekazane napięcie GNW o częstotliwości T1-30 i 
amplitudzie 15V, Dalsze stopnie kaneżu pracują analogicznie jak w kanale 


1 M a7 = = m) m s «dł a dm «a Pm 2 pa” x - = 
Kąva posożsnia na zarczao auvomatzczacgjo śledzaniza colu, 


23.5, KONSTRUKCJA BLOKU 


W bloku zastosowano 9 potencjomeżwrów do ustawiania oraz regulacji po” 
vrzebnych parametrów. Potoncjomożny: 3140, "WZLCCNIENIE AS", "R148", 
"WZMOCNIENIE ZAKŁÓCEŃ", R70, "ZRÓWNOWAŻENIE A", Ri27 "ZRÓWNOWAŻENIE NAS" 
R86 "WZMOCNIENIE NDU" i R92 "ZRÓWNOWAŻENIE .NDU" mejąę wyprowadzenia na 
ściankę czołową bloku i służą do regulacji poszczególnych paranetrów pod” 
czas eksploatacji. Potencjometry: R170 i R148 zaopatrzone są v skale Z 
podziażką do odczytu ustawionego wzmocnienia, Potencjometry: RZ uZRÓWNOWA” 
ŻENIE SKOKÓW", R53 "UIELKOŚĆ SKOKÓW", R24 "ZRÓWNOW.ŻENIE OBSERWACJI", 

R25: "PRĘDKOŚĆ OBSERWACJI" rozmieszczone są wownątrz bloku i służą do regu” 
laoji kanałów azymutu oraz kąta położenia w czasie wykonywania czynności 
okresowych » | 


Blok zmontowany jest na podstawie metalowej w kształcie prostopadźo” 
ścianu, Na ściance czożowej oprócz wyprowadzeń potencjometrów regulacyjny 
znajdują się: zżącze wielożyzowe 2RU530B32Sziwi, złącze wcz J6604.005 oreż 
gniazdka kontrolne G1-G19 żiypu WJ6,604.005, Wszystkie laapy oraz elemonty 
o większych wymiarach i ciężarze sa rozmieszczone w górnej części podstawy 
montażowej bloku. Ilontaż pozostałych elementów jest wykonany na płytkach 
i rozmieszczony w dolnoj części blokuo Blok mocowany jest do ramy montaż0” 
wej stacji za pomocą cziercca wkrętów, 


24, OPIS TECHNICZNY PULPITU STEROWANIA CD>4IUTPM 


a O ERZE ORAZ ZZ ADDCO 


24,1. PRZEZNACZENIE BLOKU CD=4 1UTPM 
Blok CD=-41UTPM szuży do sterowania stacja CD-3OTPM, Pulpit sterowania 
ma nomenklaturę CD-41UTPM i nr rysunku Pk3,624.075, 


CD-41UTPM działa niezawodnie przy temperaturze otoczenia od -6000 do 
+50 C, ciśnieniu barometrycznym od 760 qdo 120 mm słupa rtęci, wilgotności 
względnej do 98% /przy temperaturze +20 C/ oraz przy przeciążeniach do 4 $* 


24.2. OPIS SCHELBATU ELEKTRYCZNEGO 


Za pomocą pulpitu sterowania można dokonać następujących przełączeń 
sterujących pracą stacji: 
- wstępnego włączenia stacji /bez włączenia wysokiego napięcia/; 
- pełnego włączenia stacji "WYPROMIENIOWANIE" lub "RÓWNOWAŻNIK"/3 


— 197 - 


- włączenie zakresów: "ŚLEDZENIE", "ZABLOKOWANA WIĄZKA", "ZAKŁÓCENIA" 
i "KONTROLA", | 


Wstępne i pełne włączenie stacji odbywa się za pomocą przełącznika W1 
"ST „WYŁĄCZ, — ST „WŁĄCZ, - WYS.WŁĄCZ", Przełączenie zakresów pracy stacji 
po oywa się przełącznikiem W2 przez ustawienie go w jednym z położeń: s 
WIĄZKA", "ŚLEDZENIE" lub "ZAKŁÓCENIA", 


Przeiączenie mocy nadajnika z anteny na równoważnik lub włączenie zakre 
> kontroli stacji odbywa się przez ustawienie przełącznika W3 w położeniu 
"RÓWNOWAŻNIE" lub "KOWTROLA", Lempka syenalizacyj na V2 służy do kontroli wy 
Promieniowania energii w przestrzeń, Napisy na ściance czołowej bloku są 
Oświetlone lampką oświetleniową V1, 


24,3. KONSTRUKCJA BLOKU 


Konstrukcyjnie biok jest wykonuny w postaci niewie kiej skrzynki monta 
żowej. Na jednej stronie skrzynki jest zamocowana ścianka czołowa, na której 
znajdują się przełączniki sterujące, lampka sygnalizacyjna V2 oraz lampka ośw 
wietleniowa V1, Ze doerzynki wyprowadzony jest kabel wielożyłowy, zakończony 
złączem typu "RM", Skrzynka wraz ze ścianką czołową jest umieszczona w meta 
lowej obudowie, | 


25, OPIS _IECHNICZNY PULPITU KONTROLI CD=4 KTP 
25.1. PRZEZNACZENIE BLOKU CD-41KTP 


Blok CD-41KTP służy do kontroli niektórych parametrów stacji CD-3OTPM 
i jest umieszczony w kabinie samolotu, Pulpit kontroli ma nomenklaturę 
CD=41KTP i nr rysunku PK3,624,076, 


Blok działa niezawodnie przy temperaturze otoczenia od -600C do +50 00, 
ciśnieniu barometrycznym od 760 dg 120 mm słupa rtęci, wilgotności wzalęd= 
nej do 98% /przy temperaturze +20 C/ oraz przy przeciążeniach do 4 g. 


25.2. OPIS SCHEMATU ELEKTRYCZNEGO 


Za pomocą pulpitu kontroli CD-41KTP według wskazań przyrządu JP=1, 
dokonuje się sprawdzenia następujących parametrów stacji: 


1/ sprawdzenia prądu pierwszej diody mieszacza WWPCz przy ustawieniu , 
przełącznika W1 w położeniu "TK-I"; 


2/ sprawdzenia prądu drugiej diody mieszacza WWPCz przy ustawieniu 
przełącznika W1 w położeniu "TK-II"; 


3/ sprawdzenia prądu diody mieszacza ARCz przy ustawieniu przełącznika 
W1 w położeniu "TK-III"; 


4/ sprawdzenia prądu magnetronu przy ustawieniu przełącznika W1 w po= 
łożeniu "TM"; 


5/ sprawdzenia ciśnienia w bloku nadawczo-odbiorczym oraz falowodach 
przy ustawieniu przełącznika W1 w położeniu "KD", 


Jeżeli prądy diod mieszających odpowiadają wymaganiom technicznym, 
wskazania przyrządu JP-1, przy położeniach "IK-I", "TK-II" i "IK-III" prze- 
łącznika W1 będą równe 10 + 2 działki skali, co odpowiada prądom diod 1 + 
0,2 mA,* Jeżeli wartość prądu magnetronu odpowiada warunkom technicznym, 
wskazania przyrządu JP-1 przy ustawieniu przełącznika W1 w położeniu "TM" 
będą równe 16-22 działek skali, co odpowiada prądowi 16-22 mA, 


Przy ustalonym ciśnieniu w układach szczelnych równym w przybliżeniu 
P> mm szupa rtęci, wskazania przyrządu JP! przy ustawieniu przełącznika 
w położeniu "KD" będą wynosiły 19-21 działek skali, Jeżeii ciśnienie w ukła” 
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dach szczelnych będzie mniejsze od ustalonego, wskazania przyrządu JP-1 

będą przekraczały 21 działek skali, Skala przyrządu JP-1 oraz napisy na śożatr 
ce czołowej bloku są oświetlone światłem czerwonym przy pomocy lampek V1, 

Vv2 i V3, 


Konstrukcyjnie 


23.3 


KONSTRUKCJA BLOKU 


blok jest wykonany w postaci . małej skrzynki montażowej» 


Na jednej stronie skrzynki jest zamocowana ścianka czołowa pulpitu, W skrzyni” 
ce znajdują się wszystkie elementy bloku oraz płytki rozdzielcze. Że skrzyć” 


ki jest wyprowadzony kabel wielożyłowy, zakończony złączem typu "RM", 


Skrzyn” 


ka wraz ze ścianką czołową jest umieszczona w metalowej obudowie, 

Na ściance czołowej bloku umieszczone zostały: przyrząd pomiarowy JP-l; 
lampki oświetleniowe V1 i V3, pokrętło przełącznika skokowego W1 oraz lampka 
oświetlaj ca napisy V3, 


26, 


OPIS TECHNICZNY BLOKU CD-42TPM 
26,1. PRZEZNACZENIE BLOKU 


Blok CD-42TPM jest skrzynką połączeniową i służy do Stekióye znieść połą” 
czenia wszystkich bloków stacji za pomocą systemu kabli wielożyłowych i kon” 
oentrycznych. Blok zapewnia również współpracę z blokami i przyrządami, które 
nie wchodzą w skład stacji CD-30TPM. 


Skrzynka połączeniowa łączy z sobą poszczególne bloki stacji za pomocą 
następujących kabli: 


1/ 
2/ 
3/ 
4/ 
5/ 
6/ 
T/ 
8/ 
SE 
10/ 
11/ 
12/ 


13/ 


14/ 
15/ 
16/ 
17/ 
18/ 


ża pomocą kabla wielożyłowego Szt nr 1 z blokiem CD-31TP; 


kabla 
kabla 
kabla 
kabla 
kabla 
kabla 
kabla 
kabla 
kabla 
kabla 
kabla 


kabla 


kabla 
kabla 
kabla 
kabla 
kabla 


Skrzynka 


wie lożyłowego 


wie lożył owego 


wie Lożyłowego 


wie lożyłowego 
wie lożył owego 
wie lożył owego 
wielożyłowego 
wielożyżowego 
wielożyłowego 
wie lożył owego 


wie lożył+owego 


wie lożyłowego 


wie lożył owego 
wielożył+owego 


wielożył+owego 


Sz2 
Sz3 
Sz6 


nr 2 z blokiem CD=32TP; 
nr 3 z blokiem CD-33TPp; 
nr 6 z blokiem CD-36TP; 
5Sz7 nr 7 z blokiem CD-37TPM; 
529 z blokiem CD-39TP; 

5210 nr 10 z blokiem CD-40TP;. 
Szy nr 14 z blokiem CD-44TP; 
Sz15-1 z blokiem CD-48TP; 
5215=2 z blokiem CD-48TP; 
Sz16 z blokiem Szil-308/AXZ/; 


Sz19 z blokiem CD-38, CD-46, WCD-30-21 i AGD=2 
/kabel specjalny/; 

Sz20 z blokami CD-41UTPM, CD=41KTP, SzM-301, Pl; 
DWS=7 i siecią pokładową; 


SZz25 nr 25 — z blokiem CD25TP; 


Sz26 nr 26 - z blokiem CD-26TPM; 
SZ29 nr 29 -— z blokiem CD-29TP; 


koncentrycznego P9 z blokiem SRZO0-2; 
koncentrycznego F10 - z blokiem S50D-57M,. 


połączeniowa ma nomenklaturę CD-42TPM i nr rysunku WJ3.622,20 


15h?" 
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26.2. PARAMETRY TECHNICZNE 


Skrzynka połączeniowa wykonuje automatycznie następujące czynności: 


- przyłącza do stacji zewnętrzne źródła zasilania 115V; 400 Hz, 115V3 
380-900H2z oraz +27V; 


- włącza wysokie napięcie w bloku nadajnika za pomocą przekaźnika oza” 
sowego po upływie 3,5 + 0,5 min; 


przełącza i ustala zakresy pracy stacji w warunkach bez zakłóceń 
zewnętrznych ; 


= przełącza ij ustala zakresy pracy stacji w warunkach ciągłych zakłó= 
ceń szumow ych ; 


-— włącza zakres zablokowanej Magi: 
- włącza i automatycznie steruje pracą stacji na zakresie kontroli; 
dokonuje niezbędnych przełączeń na zakresie odpalania pocisków; 


- dokonuje niezbędnych przełączeń w poszczególnych blokach staoji w 
zależności od zastosowanych pocisków K=13 lub K=5Il, 


1 W wypadku zastosowania pocisków typu K=5M skrzynka połączeniowa zabeze 
e0cza: 


kJ 


— przy braku korekcji według wysokości przekazanie napięcia częstotli= 
wości 400Hz o amplitudzie od O do 0,3V na zewnętrzne obciążenie 39kó2, 
w oelu ustawienia anteny w zerowym położeniu zarówno w azymucio; 
jak i kącie pożożenia; 


- przy występowaniu korekcji według wysokości, przekazanie napięcia 
częstotliwości 400Hz o amplitudzie od 0,3V do 1V na zewnętrzne ob 
ciążenie 39 kw colu odpowiedniego ustawienia anteny w kącie położe= 
nia oraz przekazanie na zewnętrzne obciążenie 1,2 k0Dnapięcia od 
"2,4V do "7s2V, W celu korekcji ustawienia sztucznego obrazu celu 
na wskaźniku» 

Przy zastosowaniu pocisków X-13 skrzynka połączeniowe przekazuje na 
zewnętrzne obciążenie 39 k:*» napięcie o częstotliwości 400 Hz o amplitudzie 
0d 0,7V do 1,5V w celu odpowiedniego ustawienia anteny w kącie położenia 
Oraz przekazuje na zewnętrzne obciążenie 1,2 kó? napięcie staże od +4,8 V do 
+9,6V, w celu korekcji ustawienia sz tuznego o obrazu celu na ekranie wskaż 
nika, Blok CD=42TPM zapewnia współpracę stacji z urzadzeniami S0D=57.4 OTaZ 
SRZ0-2, 

W skrzynce połęczeniowej są dokonywane przełączenia, związane z naziem= 
Nym sprawdzeniem stacji za pomocą zakresu kontroli oraz za pomocą pulpitu 
CD=48TP, 

Pobór prądu przez blok z poszczególnych óbucaów zasilania nie powinien 
PrZekraczać: 


- w obwodzie 115 V; 400 Hz sososococoscececsesoo O;3 A 
— w obwodzie +27 V esssosesooe: te0000000000000 2 A; 
— w obwodzie 250 V soasososececeeceso000000500 O MAe 
Blok działa niezawodnie w ciągu 1,5 godziny, po czym powinien być wyłą= 
zony na okres 30 min, 
Blok moża być eksploatowany przy: 
- zmianach temperatury otoczenia o -6000 do +5000 ; 
- wilgotności względnej powietrza do 985; 


- obniżonym ciśnieniu atmosferycznym do 41 mm słupa pocz przy tempera" 
turze +50 C; 
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Gwarancyjny okres bloku wynosi 450 godzin w ciągu 3 lat, W okres gwaran” 
cyjny bloku nie wlicza się czasu transportu i magazynowania w ciągu 2 lat» 


Ciężar bloku wynosi 38,5 KG. 


Wymiary bloku 330 x 240.x 77 mm, 
26.3. OPIS SCHEMATU IDEOWEGO . 


" 26.3-.1. Włączenie napięć zasilających. 


Napięci'e sieci pokładowej +27V przewodem 365z20 jest przekazywane na uz” 
wojenie oraz na styk 1 stycznika P11, Przy włączeniu stacji /przekazaniu ma” 
sy na 25220 z bloku CD-41UTPM lub na 4S5z15-1 z bloku CD-48TP/ stycznik P11 
zadziałuje i napięcie sieci pokładowej +27V przez bezpiecznik Be8 i płytę 
rozdzielczą /J23 - J29/ zostaje przekazane na styk 415220, Poda wpływem te89 
napięcia zadziałuje stycznik pokładowy /na zewnątrz bloku/ i do bloku zosta” 
ją przekazane: „ Ę " | Ę + 


- napięcia zmienne-115V; 400 Hz przewodami 4Sz20 i 5Sz20 oraz 24Sz2 i 
255220; św, 3, 


— napięcie zmienne 115V; 380-900Hz przewodami 8Sz20 i 9Sz20 oraz 
15220 i 135z20, 


| 26.3.2. Włączenie wysokiego napięcia 


Napięcie zmienne 115V; 400 Hz przewodem 255220 przez bezpiecznik Be 13 
przekazywane jest na styk 1 uzwojenia przekaźnika czasowego Pk2, a przewodó” 
24Sz20 na styk 2 uzwojenia przekaźnika Pk2, | 


"Po nagrzaniu przekaźnik Pk2 zadziałuje i stykami 3-4 Pk2 przyłącza masę 9 
styków-1 uzwojeń przekaźników włączenia wysokiego napięcia Pkl i Pk1-1. 
Przekaźniki Pk1 i Pk1-1 po zadziałąniu blokują się przez styki 0-7 P4-1, 

Po zadziałaniu przekaźnika Pk1 napięcie +27 V jest przekazywane na styki 

2 i 5 przekaźnika Pk25. Przekaźnik Pkl-1 zadziałując odłącza napięcie 115V 
400 Hz od styku 2 Pk2, Po ostygnięciu przekaźnik czasowy Pk2 zostaje wyłą” 
czony i normalnie zwartymi stykami 4-5 przyłącza masę do uzwojenia przeka?” 
nika Pk25, Przekaźnik Pk25 zadziałuje i napięcie +27 V przez styk 345z20 
zostaje przekazane na przełącznik "Wys.włącz" bloku CD-41TPHM, Napięcie +2 
przez styk 95215-1 jest przekazywane również na przełącznik "wys.włącz!" 
bloku CD-48TP, i 


26.3.3e Zakres obserwacji, odległościowego ustawienia anteny i auto” | 
a matycznego śledzenia celu 


Włączenie zakresu obserwacji odbywa się po przekazaniu masy z bloku 
CD-41UTPM przewodem 278220 na 1. styk. uzwojenia przekaźnika Pk16 oraz na 
styk 135210 bloku CD-40TP, Sh ję 


włączenie zakresu "DU" odbywa się po przekazaniu napięcia +27V do bloku 
CD-42TPM z przycisku "Przechwycenie" przewodem 14Sz20 lub z bloku CD-481P 
przewodem 305z15-1, Napięcie. +27 V przez zwarte styki 3-4 przekaźnika Pk23 

jest przekazywane na uzwojenia przekaźników 2Pk5, 2Pk5-1 i 2Pk5-2, Przeka?” 
niki Pk5, Pk5-1, Pk5-2, zadziałują i dokonują następujących przełączeń W 
obwodach: - | | 


- styki 3-4 przekaźnika Pk5 rozwierając się przerywają obwód przeka” 
zywania masy na styk 10Sz7 /zostaje włączony układ poszukiwania ce 
lu w odległości w bloku CD-37TPM/; | | 
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styki 7-8 przekaźnika Pk5 rozwierając się przerywają obwód 98z6 

przekazywania impulsów synchronizujących do bloku odbiornika oraz 

zamykają obwód 12827 wiączenia układu bramki odległości w bloku 
0D>37TPM; 

- styki 3-4 przekaźnika Pl5-1 rozwierając się przerywają obwód 115225 
przekazywania napięcia +250 V na układ wobulatora w bloku CD-25TP 
oraz zamykają obwód 45z7 i 305210 przekazywania napięcia +250 V na 
układ automatu przechwycenia w bloku.CD-37TPM; 

- styki 3-4 przekaźnika Pk5=2 rozwierając się przerywają obwód 25521 
oraz przyłączają rasę do przewodu 21521 /zmiana faz uzwojenia stoja- 

"na selsyna azymutu 1-4/; 

- styki 7-8 przekaźnika Pk5-2 rozwierając się przerywają obwód 27Sz2 

przekazywania napięcia +2TV do bloku CD-321P na przełączenie czasu 

trwania impulsów podmodulatora; 


Zakres automat ycznego śledzenia celu zostaje włączony po przyłączeniu 
Masy przewodem 475220 do uzwojeń przekaźników 1bk5 i 1Pkó-1, 


Przekaźniki Pk6ó i Pkó-1 zadziąłują i dokonują następujących przełączeń: 

— styki 4-5 przekaźnika Pk5 zwierając się blokują uzwojenia przekaźni= 
ków Pk5, Pk5-1 i Pk5-2; 

- styki 6-7 przekaźnika Pkó zwierając się przekazują napięcie +27 V 
przewodani 45219 i 125214 na przełączenie zakresów bloków CD-44TP i 
CD-46T PM; 

- przez styki 0-7 przekaźnika Pkó-1 przewodem 8Sz3 zostaje przekazana 
masa do bloku CD=33TPM na wzączenie układu ARIir, 


Po przekazaniu masy ze styków 8Sz1, 98z1, 5Sz1 i 65z1 na uzwojenie prze 
kaźników 1Pk7, 1Pk8, 1Pk9 i 1Pk10 przekaźniki zadziałują i przez diody D1, 
D2, D3 i DĄ, zwierając anody lamp wzmacniaczy prądu stałego w kanałach azy- 
mutu i kąta położenia, Przekaźniki zadziałują przy dużych kątach odchylenia 
anteny w płaszczyźnie poziomej i pionowej, 


26,3.4. Zakres obserwacji, odległościowego ustawienia anteny i auto 
matyc mego śledzenia w warunkach ciągłych zakłóceń 
, sz umowych 


Włączenie zakresu obserwacji źródła cięgłych zakłóceń szumowych odbywa 
Się po przekazaniu do kloku CD-42TPM napięcia +27 V z bloku CD-42UTPM, Na- 
Pilęcie +27 V z przełącznika "ZAKŁÓCENIA" przewodem 4320 zostaje przekazane 
Na uzwojenia przekaźników 2Pk20 i 2Pk20-1, 


Przeraźniki Fk20 i Px20-1 zadziażują i dokonują następujących przełączeń: 


- rucdiomy styk przekaźnika Pk20 rozwiera obwód 105225 przekazywania 
bramki ARWSZ z bloku CD=251TP oraz zamyka obwód 55225 przekazywania 
branki ARWZ z bloku CD-26TPM; 

- ruchomy styk 4 przekaźnika Pk20 rozwiera obwód 58z7 przekazywania 
impulsów synchronizujących z bloku CD-25TP do bloku CD-37TPi oraz 
zamyka obwód 135226 przekazywania impulsów synchrionizujących do blo- 
ku CD-26TPM; 


- ruchomy styk 7 przekaźnika Pk20=1 rozwiera obwód 9Sz6 przekazywania 
impulsów uruchamia jących odbiornika oraz przyłącza masę do uzwojenia 
przekaźnika Pk20-2; 


- ruchomy styk 5 przekaźnika PE20-1 rozwiera obwód 165225 przekazywa- 
nia napięcia +150 na stopień zbieżności w bloku CD-25TP oraz prze- 
kazuje napięcie +150V przewodem 32Sz26 na włączenie kanałów do bloku 
CD=25TPhio 


Jednocześnie napięcie +27 V przewodem 115z3 jest przekazywane do bloku 
CD-Z3TPH na od ręczenie ogranicznika zakłóceń niesy::chronicznych, występujących 
W czasie trwania bramki ARJZ, liapięcie +27 V przez styki 7-8 przekaźnika Pk21 
M zewodem 13523 jest przekazywane do CD-33TPLI w celu zwiększenia stałej cza” 
Sowej filtru ukdadu ARYVZ, 
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Włączenie zakresu "DU" w czasie pracy stacji w warunkach ciągłych zakłó” 
ceń szumowych, odbywa się po zadziałaniu przekaźników Pk5, Pk5-1 i Pk5=2 
przy przekazaniu napięcia +27V' z przycisku "Przechwycenie" lub z bloku 
CD-481P. Napięcie +2f V z bloku 0D-481P przez styki 3-4 i T-8 orzekaźnika 
Pk23 jest przekazywane na uzwojenia przekaźników Pk5, Pk5=1, Pk5=2 oraz po 
zadziałaniu Pk20-2 na uzwojenie przekaźnika Pk20-2, ) 


Przekaźnik Pk20-2 zadziałuje i dokonuje następujących przełączeń: 


- napięcie +27 V przez zwarte -'styki 6-7 przekaźnika Pk20-2 jest przeka”, 
zywane do bloku CD-33TPM na przekaźnik Pki zmieniający poziom zakżóce” 
na wyjściu odbiornika; 


- przez zwarte styki 4-5 przekaźnika Pk20-2 przewodami 9Sz26 u 465z20 
jest przekazywana masa na przycisk "ZRZUT", | | 


Włączenie zakresu automatycznego śledzenia źródła ciągłych zakłóceń szu” 
mowych odbywa się po przyłączeniu masy przewodem 205226 do uzwojenia przekaż” 
nika Pk21, | 

Przekaźnik Pk21 zadziałuje ,. dokonuje następujących przełączeń: 

, '” przez zwarte styki 6-7 prze kaźnika Pk21 napięcie +27-V przewodem 
258210 zostaje przekazane do bloku CD=40TP; . - i 


- zostaje przerwany obwód przekazywania impulsu odległości z 17527 na 
145233 + | | 


-— przez zwarte styki 4-5 przekaźnika Pk21 przewodami 6Sz26 i 14Sz3 
przekazywany jest impuls ARWZ z bloku CD-26TPM do bloku CD33TPM, 


26.3.5. Zakres "ZABLOKOWANA WIĄZKA" 
Włączenie zakresu zablokowanej wiązki następuje po przyłączeniu masy 
przewodem 205z20 do uzwojeń przekaźników Pkó, Pkó—1 oraz po odłączeniu masy 
przez styk 275220 od uzwojenia przekaźnika 1Pk16, Przekaźniki Pk6,Pkó-1, Za” 
działują i dokonują przełączeń, które zostały opisane w rozdziale 26,3.3e 


26.3.6, Zakros "ODPALANIE" 


Włączenie zakresu "ODPAIENIE" odbywa się po przekazaniu do bloku 
CD-42TPM napięcia +27 V, przewodem 75220 na uzwojenia przekaźników Pk3 i 
Pk18, 0 | 


Przekaźnik Pk3 zadziałuje i dokonuje następujęcych prze żączeń: 


- przez zwarte styki 4-5 przekaźnika Pk3 odbywa się blokowanie zakre” 
su odległościowego ustawienia anteny; 


- przez zwarte styki 7-6 przekaźnika Pk3 przewodem 21526 przekazywanńć 
jest masa do bloku CD-36TP na włączenie kanału wytwarzającego im- 
pulsy siatki współrzędnych. | 


Po zadziałaniu przekaźnika Pk18 zostaje przerwany obwód przekazywania 
napięcia +27 V na uzwojenia przekaźników Pk19 i Pk19-1 /sygnał H > 14 km/ e 


"20.3476 Żżakres "KSH" ji "_13! o 


włączenie zakresu "K-5hi" na wysokościach mniejszych niź 14 km odbywa 
się w sposób następujący: 


- napięcie częstotliwości 400 Hz o amplitudzie 0-3V zdejmowane z po” 
tencjometru R11 przez opornik R16 i złącze 27Sz10 jest przekazywań? 
do bloku CD-40TP, gdzie zostaje wykorzystane do ustawienia zeroweś” 
położenia anteny w płaszczyźnie azymutu; 
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- napięcie częstotliwości 400 Hz o amplitudzie 0-3V zdejmowane z poten- 
cjometru R12 przez styki 3-4 przekaźnika Pk27, styki 3-5 przekaźnika 
Pk16 i opornik R3 jest przekazywane przewodem 16Sz10 do bloku CD-40TP, 
gdzie zostaje wykorzystane do ustawienia zerowego położenia anteny w 
płaszczyźnie pionowej, 


Włączenie zakresu "K-5M" na wysokościach większych niż 14 km /występuje 


korekoja wysokości/ odbywa się następująco: 


- napięcie +27 V przewodem 195219 przez styki 0-7 przekaźnika Pk18 
przekazywane jest na styki 2 uzwojenia przekaźników Pk19 i Pk19-1, 


Przekaźniki Pk19, Pk19-1 zadziałują i dokonują następujących przełączeń: 


- na zakresie "ZABLOKOWANA WIĄZKA" napięcie o amplitudzie 0,3 - 1 Vi 
częstotliwości 400 Hz zdejmowane z potencjometru R9 przez styki 6-7 
prze kaźnika Pk19, styki 8-7 przekaźnika Pk27-1, styki 3-4 przekaźnie 
ka Pk16 i opornik R3 przewodem 165210 zostaje przekazane do bloku 
CD-40TP, gdzie jest wykorzystane do korekcji położenia anteny w płasz- 
czyźnie pionowej; 


- napięcie -250V przez oporniki R6 i R7 przez styki 3=5 przekaźnika 
Pk19-1, styki 7-8 przekaźnika Pk27, przewodem 305z-19 zostaje prze- 
kazane do kanału wskaźnikowego stacji, gdzie jest wykorzystane do 
korekcji położenia sztucznego obrazu celu w płaszczyźnie pionowej; 


- przez zwarte styki 4-5 przekaźnika Pk19 odbywa się blokowanie prze- 
kaźników Pk19 i Pk19-1 napięciem +27V po naciśnięciu przycisku "OD- 
PALENIE", 

Włączenie zakresu "K-13" odbywa się po przekazaniu napięcia +27V prze” 
Wodem 485220 na uzwojenia przekaźników 2Pk27, Pk27-1 i 2Pk27—-2, 


Przekaźniki zadziałują i dokonują następujących prze łączeń: 


- napięcie o amplitudzie 0,7 > 1,5V 1 częstotliwości 400 Hz zdejmowane 
z potencjometru R14 przez styki 4-5 przekaźnika Pk27, styki 3-5 prze- 
kaźnika Pk16 i opornik R3 jest przekazywane przewodem 165210 do bloku 
CD-40TP, gdzie zostaje wykorzystane do korekcji położenia anteny w 
płaszc zyźnie pionowej; i 


- napięcie sieci pokładowej +27 V przez dzielnik oporowy R4, R5 - styki 
6-7 przekaźnika Pk27 zostaje przekazane przewodem 305219 do kanału 
wskaźnikowego stacji, gdzie jest wykorzystane do korekcji położenia 
sztucznego obrazu celu na ekranie wskaźnika; 


— ruchomy styk 3 prze kaźnika Pk27-2 przełącza napięcie nadajnika wyso- 
kości z 255z7 na 22827; 


- rozwierane styki 3-4 przekaźnika Pk27-1 odłączają masę od przewodu 
24527 zmieniając w ten sposób wartość "Dmax" w bloku CD—37TPM, 


26.3.8. Współpraca bloku z SRZ0-2 i S0D=57M 


Włączenie zakresu współpracy bloku z urządzeniami SRZ0-2 i 50D-57M od- 
dywa się po przyłączeniu masy przewodem 65z20 do uzwojenia przekaźnika 1Pk15e 
Przekaźnik zadziałuje i rozwierane styki 3-5 Pk15 odłączają masę od przewodu 

Sz6, powodując wyłączenie układu znaczników "GÓRA - DÓŁ" w bloku CD-36TP, 


0 W momencie wypromieniowania energii przez blok CD-32T1P impuls z bloku 
j7250P przewodem 19Sz25 jest przekazywany na złącze wcz F10, a następnie 
© bloku odbiorczego S0D-57M, 


03 
ź LAZŻY ; 


26.3.9. Praca bloku w czasie naziemnego sprawdzenia stacji 


26.3.0.1, Wy.żąc zendie Ża rzenia ma zne tronu 


Po przekazaniu napięcia +27 V przewodem 165z16-1 na uzwojenia /A/ prze”. 
kaźników Pk4 i Pk4=1 przekaźniki zadziałują i dokonują następujących prze” 
łączeń: 


- rozwierane styki 7-8 przekaźnika Pk4 odłączają napięcie 115 V; 400 HZ 
_ od wejścia transformatora Tri-3 w bloku CD-32TP; 


- rozwierane styki 4=5 przekaźnika Pk4 przerywają obwód 4Sz2 przeka” 
zywania napięcia +27 V do bloku CD-32TP /zostaje wyłączone żarzenie 
lamp modulatora/ ; 


- rozwierane styki 2-1 przekaźnika Pk4 odłączają PoS. 115 V; 
" 380-900 dz od wejścia transioxrmatorów T=2-2 i Tx2-3 w bloku CD-325P; 


- rozwierane styki 1-8 przekaźnika Px4-1 przerywają obwód blokowania 
uzwo jeń przekaźników Pki i Pk1-1; 


- rozwierane styki 3-4 przekaźnika Pk4-1 odłączają napięcie 115V; 
400 Hz od uzwojeń przekaźnika czasowego Pk2, 


26.3.9.2. Sprawdzanie uję cia osi ż yroskopu 


Po przekazaniu napięcia +27 V przewodem 248215—-1 na uzwojenie z przekaś” 
nika Pk13 oraz po przyłączeniu masy przewodem 215215] do uzwojenia 1 przó” 
kaźnika Pk13 przekaźnik zadziałuje., 


Rozwierane styki 3-4 przekaźnika Pk13 przer ywają obwód przekazywania na” 
pięcia wzorcowego kąta położenia /GNY-N/ z bloku RZA /155z1/ do bloku 
CD-391P /65z9/. 


26. JeJe 3.WyżŁączenie si 1 ników anteny 


Po pizzekazaniu nabięcia +27 V srżewoden 195215-2 na uzwojenie porz ekzźnż” 
ków Pk14 i Pk14-1 przekaźniki zadziałują i dokonują następujących przełęczeń! 


— rozwierane styki 1-2 przekaźnika ?k14 przerywają obwód zasilania 
silnika napędu wirującego dipola anteny; 


- rozwierane styki 4-5 przekaźnika ?Pk14 przerywają obwód zasilania 
silnika azymuvu; | 


- rozwierane styki 7-8 przekaźnika ?Pk14 przerywają obwód zasilania 
silnika kąta położenia; Bo s gag * 


- rozwierane styki 3-4 przekaźnika ?PKk14-1 przerywają obwód zasilania 
silnika kąta przechylenia anteny, 


Z pulpitu kontroli CD-48TP można wz gczać oddzielnie każdy silnik anteny 
zwierając za pomooą przełączników obwody zasilania poszczególnych silników» 


26.3.10., Praca bloku na zakresie kontroli 


Po ustawieniu przełącznika rodzaju pracy na bloku CD-41TPM w położeniu 
"KONTROLA" przewodem 195211 do bloku CD-42TPM zostaje przekazane napięcie 
+27 V. Na pierwszym etapie kontroli napięcie +27 V przekazuje się na uzwo” 
jenia przekaźników kontroli w bloku 0D-42TPM, Pk28, Pk28-1, Pk28-2, Pk29s, 
Pk29-1, Pk30, Pk31, na przekaźnik włączenia "DU-z ant," Pk2j, na przekaźni 
kontroli Pk8 w bloku CD-26TPM oraz na przekaźnik Pk4 w bloku CD-33TPM, Pra 
bloku CD-42TPM na zakresie kontroli stacji jest. opisana szczegółowo w ro7” 
dziale 10,7. niniejszego opisu technicznego. 
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26.4. KONSTRUKCJA BLOKU CD-42TPM 


tonstrukcyjnie blok jest wykonany w postaci skrzynki metalowej ze zdej- 
Mowanymi przykrywami, które ułatwiają dostęp do montażu elementów, 


Na górnej ściance bloku umieszczono złącza kablowe: Sz9/CD-39TP/ Sz15-1, 
$z15-2, Sz16, Sz19, Sz20 złącza kablowe F9 /SRZ0-2/ i F10 /S0D-57M/ oraz wy= 
Prowadzone są kable wielożyłowe nr 3,0,7,10,25.i kabel do skrzynki bezpiecze 
ników, 


Na tylnej ściance bloku znajdują się wyprowadzenia kabli wielożyłowych 
hr 1,2,14,26, 29 i 30. 


W zdejmowanej dolnej przykrywie jest wykonaneńycięcie, umożliwiające 
dostęp do pokręteł potencjometrów: R7 "Ust.S0OC-5" i R5 "Ust.,S0C-13", Wewnątrz 
bloku połączenia poszczególnych przewodów są wyprowadzone na płytki rozdziel- 
CZe i w kierunku poziomym są oznaczone cyframi, Każda płytka rozdzielcza 
jest _ oznaczona literą, Przekaźniki typu RES-9 i RES-10 oraz potencjometry 
R5 i R7 są rozmieszczone na oddzielnej płytce getinaksowej. Pozostałe ele- 
menty montażowe, przekaźniki, transformatory i oporniki R1, R2 są przymoco” 
wane do ścianek bloku, W oddzielnej skrzynce znajdują się wszystkie bez 
Pieczniki, potencjometry: R9 "Antena-51;)R11 "Zero A", R12 "Zero N", R1I4 - 
"Antena 13" i gniazdko G1, 


Blok jest przymocowany do ramy montażowej stacji za pomocą czterech 
zamków zatrzaskowych, 


27.0PILS TECHNICZNY . BLOKU CD-441TP 
27.1. PRZEZNACZENIE BLOKU 


Blok CD=44TP nazywa się blokiem wzmacniaczy magnetycznych stacji CD-ZOTPM 
l służy do przetwarzania oraz wzmacniania sygnałów sterujących położeniem 
anteny w azymucie, kącie położenia oraz kącie przechylenia. Blok wzmacnia- 
CZy magnetycznych ma nomenklaturę CD-44TP i nr rysunku PK2,320.,01755p, 


27.2. PARAJETRY TECHNICZNE BLOKU 


1. Sygnały na przełączenie zakresu pracy bloku i obwodów zabezpieczenia 
Przekazywane są w postaci napięcia +27 + 3V., Sumaryczny prąd w obwodzie +27 V 
Przy przekazaniu do bloku maksymalnej liczby sygnałów sterujących /3 sygna= 
Łów/ nie przekraca 350 mą. 


2. Na wejście kanału kąta przechylenia jest przekazywany sygnał o am= 
Plitudzie od O do 57 V częstotliwości 400 Hz, Na wejście wzmacniaczy magne- 
tycznych WM-1 i WM-2 są przekazywane prądy sterujące do 10 mA, 


3. Przy jednakowych prądach w uzwojeniach sterujących wzmacniaczy mag- 
netycznych WM-1, WM-2 i WM-3 napięcie na wyjściu każdego z nich nie przekra- 
cza 8V, 


4, Wzmacniacze magnetyczne VM-1 i WM-2, przy różnicy prądów w uzwoje- 
niach sterujących wynoszącej 4 ma, obciążone silnikiem typu EM-8-12, mają 
następujące współczynniki nachylenia charakterystyki dynamicznej, sprowadzo= 
nej do osi wyjściowej reduktora o przełożeniu i = 720: 

StoD 
- Wi-1; K = 10 + 1,2 pm ; 
stop 


— VWM"2; K a 4,5 + 1,5 sk ch 
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Przy różnicy prądów w uzwojeniach sterujących, większej lub równej 
6 mA, prędkość obrotów silników sterowanych przez poszczególne wzmacniacze 
wynosi nie mniej niż: 


-— 6000 obr/min dla wzmacniacza WM-1; | "a "Z 
— i3000 obr/min dla wzmacniacza WM=2, 
- 5, Współczynnik wzmocnienia kanału kąta przechylenia, obciążonego sil-. 


nikiem EM-=15M zapewnia uzyskanie charakterystyki dynamicznej kanału, sprowa” 
dzonej do osi wyjściowej reduktora /i a 720/ o następującym nachyleniu: 


- stop 
K IPX = sek,V * 


Przy sygnałach wejściowych większych lub równych 2,5V prędkość obrotów 
silnika sterowanego wzmacniaczem WM-3 wynosi nie mniej niż 3600 obr/min, 


- 6. Przekaźnik czasowy zapewnia opóźnienie działania układu o 1,54+0,5 geke 
"7. Znamionowe parametry bloku ustalają się po upływie około 3 minut od 


ohwili włączenia napięć zasilających, | 
8, Pobór prądu przez blok z poszczególnych obwodów zasilających wynosi: 
'» w obwodzie napięcia 115V + 4,6 V 


400*55 Hz BE ONZ DN Pay nie więcej niż 3,54 


4 


|-+ 


ZW aaapaoeeci000-.. NiE WIĘCEJ niż 60 mAi 
- w obwodzie napięcia —250 + 2V ssasseeecae».0. Mie WiĘCEj niż 3 mA 

195V 4400000005000, Nie WiĘCej niż 30 mi 
- w obwodzie napięcia +27V + ŻV sssosasec+00000 Nie więcej niż 350 mi 


- w obwodzie napięcia +250 


|-+ 


- w-obwodzie napięcia +150 + 


9, Blok może pracować bez przerwy w ciągu 1,5 godziny;po czym powinien 
być wyłączony na okres 30 minut, 


„ 10, Okres gwarancyjny bloku wynosi 450 godz, w ciągu trzech lat. 
11. Ciężar bloku - 8 kG. | 
"12, Wymiary bloku 378 x 235 x 135 mm, 


27.3. OPIS SCHEMATU PUNKCJONALNEGO 


* Schemat funkc jonalny bloku jest pokazany na rys,27.1.. 
Schemat bloku można podzielić na następujące kanały: 
— kanał kąta przechylenia K; 


wzmacniacz magnetyczny kanału azymutu A > WM=1; 

- wzmacniacz magnetyczny kanału kąta położenia N - WM-2; 
- przekaźnik czasowy; 

- obwody zabezpieczenia kanału kąta przechylenia, 


Wejście kanału kąta przechylenia, przed przekazaniem napięcia +27 V na 
przekaźnik Pk3 jest przyłączone przewodem 115z1 do uzwojenia wirnika selsy” 
na SN-6 /573B/ w bloku CD-31TP, Po przekazaniu do bloku napięcia +27 V i 
zadziałaniu przekaźnika Pk3, wejście kanału kąta przechylenia przewodem Je 
zostaje przyłączone do uzwojenia stojana selsyna 5N-5 w bloku CD-31TP /gel- 
syn centralnego pionu żyroskopowego/» 


- 207 - 
Kanał kąta przechylenia składa się: 
— z detektora fazowego V2 i V3; 
—- obwodu różniczkowego; 
- wzmacniacza prądu stałego V4; 
- wzmacniacza prądu stałego obwodu sprężenia zwrotnego V5; 


— oraz wzmacniacza magnotycznego WN-3, 


Przekaźnik czasowy jest zbudowany na lampie V6 typu 6 iP, 


t W obwód anodowy lampy jest włączone uzwojenie przekaźnika elektromagne= 
k/o znego typu RES-9, który służy do przełączania obwodów wejściowych kanału 
Gta prze chylenia, 


Obvody zabezpieczające kenał kata przechylenia składają się z dwóch 
Tze kaźników typu RES-9 i dwóch diod półprzewodnikowych. Sygnały sterujące 
zlałąniem prze kaźników są przekazywane z wyłączników krańcowych bloku 
D-31mP, Przekaźniki Pk5 i Pk6 przekazują na wzmacniacz WM-3 napięcie zasi= 
jące 115V; 400 Hz tylko w tym wypadku, gdy w uzwojeniach przedpięcia wzmac= 
tlącza płyną prady podmagnesowujące,. 


: Wzmacniacze megnetyczne VM-1 i WM-2 są wzmacniaczami mocy sygnałów steru- 
tcych położeniem anteny w azymucie i kącie położenia, 


1 


27.4, OPIS SCHEMATU IDEOWEGO 


, Na wejściu dotoktora fazowego znajduje si% potoncjomeżr R2 typu PP3-43, 
który szuży do regulacji wzmocnienia kanału. Dotoktor fazowy zbudowany jest 
dą dwóch lampach: V2 typu 6Ż2P i V3 typu 6N1P, Napięcie sygnału przekazywa- 
„© Jest na siatkę sterujęcą pentody 6Ż2P, a napięcie wzorcowe z uwzojenia 
"Tansformatora Tr1 na siatki sterujące duotriody 6N1P. 


Opozniki R14 i R15 służą do ograniczania prądów siatck sterujących, 
W obwod ach anodowych lampy detektora oprócz stąłych oporników obciążających 
NE i R13 znajdujo się opornik zmienny R11 "ZRÓWNOWAŻENIE K", któwy sżuży 
GO zrównoważenia pradów przepzywsjących przez obydwie połówki lampy dotekto= 
a. 


W celu zmniejszenia składowej zmiennej cz”stotliwości 400 Ez, anody lam- 
BY detektora zostaży zbocznikowane kondensatorami C4 i 05, 


R 


Navięcio sterujące z obrzodów anodowych Lam deickiowa fazowego Drzez ob- 
ody różniczkujące R34, C7, R38 i R37, C8, R40, któro służą do korekcji cna- 
takterystyki częstotliwościowoj układu śledzącego, są przekazywane na wejście 
ze ciwsobnego wzmacniacza prądu stałego /V4 typu 6N1P/., Do obwodów anodowych 
macniącza są przyżęczone uzwojenia sterujące wzmacniacza magnetycznego 
M.) Oraz oporniki stałe R45, R46, R47 i R48, Z oporników RĄ45 i R47 typu 
H-0,5 jost zdejmowane napięcie do sprawdzania zrównoważenia ukżadu, 

Np ażk R39 włączony w obwód katodowy WPS służy do doboxu punktu pracy lampy 
i 
© 


Wzmacniacz prądu stałego obwodu sprzężenia zwrotnego jest zbudowany na 
upie V5 typu 6N1P i służy do wzmocnienia napięcia sprzężenia zwrotnego; 
„zekązywanego na wejście z prądniczki tachometrycznej bloku CD-31TP, Do ob- 
(GQ Ów enodocwych WPS sprzężenia zwrotnego są przyłączone uzwojenia sprzężenia 
Wrotnego wzmacniacza Wii-3 oraz oporniki stałe R41, R42 i R43, R44, 


Z oporników R41 i RĄ43 sąę zdejmowąne napięcia do sprawdzania zrównoważe- 
ią wzmacniacza, W obwód katodowy wzmącniaącza prądu stałego V5 włączony jest 
Potencjometr R30 "ZRÓWNOWAŻENIE OS", za pomocą którego dokonuje się zrówno- 
'ażenia prądów przepzywających przez obydwie połówki lampy wzmacniacza prądu 

ażego obwodu sprzężenia zwrotnego, - 
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Wzmaoniacz magnetyczny WM-3 jest wzmacniaczem mocy sygnału w kanale KA” 
ta przechylenia, Wzmacniacz WM-3 jest wykonany według rysunku nr Pk2.039.1095P 
iw bloku stanowi oddzielny podzespół, 


Wzmacniacz magnetyczny WM-3 składa się z dwóch dławików transformatora 
wyjściowego na pierScieniowym rdzeniu diod półprzewodnikowych i opornikówe 


Każdy dławik składa się: 
- z dwóch uzwojeń roboczych /VW1 i w2/;. 
- dwóch uzwojeń sterujących /VWy1 i Wy2/; 
— dwóch uzwojeń sprzężenia zwrotnego /Wy3 i Wy4/; 
- oraz uzwojenia przedpięcia /Wsm/, 


Uzwojenia sterujące i uzwojenia sprzężenia zwrotnego są włączone różni” 
cowo, 


- Uzwojenia przedpięcia wzmacniacza WM-3 zasilane są ze źródła napięcia 
+150 V. Potencjometr R3 służy do zrównoważenia prądów w uzwojeniach przedpi*” 
cia, a R4 do regulacji wielkości prądów w tych uzwojeniach, 


W celu zabezpieczenia wzmacniacza WM-3 przed włączeniem napięcia zasi” 
lającego 115V; 400 Hz w przypadku braku prądów w uzwojeniach, zastosowano 
przekaźnik Pk5 /RES-9/, który działa tylko wtedy, gdy do bloku doprowadzone 
jest napięcie +150 V, 


Przy działającym przekaźniku przez zwarte styki 4-5 Pk5 napięcie +27 V 
jest przekazywane na uzwojenie przekaźnika Pk6 typu TKE-52 PDT, 


Przekaźnik Pk6 zadziażuje i przez zwarte styki 2-3, 5-6 przyłącza do 
wzmacniacza magnetycznego napięcie zasilające 115V; 400 Hz, 


Sterujące napięcie zmienne z wyjścia wzmacniacza magnetycznego VWH-3 jest 
przekazywane do bloku CD-31TP na silnik kąta przechylenia anteny EM-151i, 
Przekaźnik czasowy zbudowany jest na lampie V6 typu 6N1P, Na siatkę lewej 
połówki lampy przez normalnie zwarte styki 3-4 przekaźnika Pk3, przekazywane 
jest napięcie około —20V z dzielnika R16, R17. Na katodę lewej połówki lampy 
V6 z dzielnika R23, R25 jest przekazywane napięcie około —15V, a na siatkę ; 
prawej triody V6, napięcie ujemne około -—14V, Pod wpływem tych napięć obydwi 
połówki lampy V6 są zablokowane, Po przekazaniu napięcia +27V na uzwojenie 
przekaźnika Pk3 przekaźnik zadziałuje i przez zwarte styki 4-5 oraz opornik 
R20 przyłącza siatkę lewej połówki lampy V6 do masy bloku, 

Przez zwarte styki 6-7 przekaźnika Pk3 napięcie +250 V zostaje przekaż 
ne na prawą połówkę lampy V6, 


Kondensator C6 zaczyna się rozładowywać przez lewą połówkę lampy V6 1 
oporniki R24, R25, Potencjał na.siatce prawej połówki lampy wzrasta i lamp2 
zostaje odblokowana po upływie 1,5 sek od chwili zadziałania przekaźnika , 
Pk3. Po odblokowaniu prawej połówki lampy V6 zadziałuje przekaźnik Pk4; któr) 
stykami 3-4-5 przełącza wejście kanału kąta przechylenia, Przy odłączeniu ne. 
pięcia +27 V od uzwojenia przekaźnika Pk3, zostaje przerwany obwód przeka? 
nia napięcia +250V na prawą połówkę lampy V6, która znów zostaje zablokowa”?” 


a 
Styki 6-7-8 przekaźnika Pk4 są wykorzystywane przy sprawdzaniu działań 
przekaźnika czasowego bloku CD-44TP., 


Obwody zabezpieczające kanał kąta przechylenia składają się z przekaż” 
ników Pkl i Pk2 typu RES-9 oraz diod półprzewodnikowych D1 i D2 typu D206+ 


p 

Na jedną z końcówek uzwojeń każdego przekaźnika przewodem 19 przekazy” 

ne jest napięcie +27 V, Drugie końcówki uzwojeń przekaźników przewodami 3 gp” 

34 są przyłączone do zacisków wyłączników krańcowych w bloku CD-31TP, W 00 aĆ 

cie działania wyłączników krańcowych, przewody 33 i 34 przyłączają do uzwoj i, 
przekaźników masę, Przekaźnik, do uzwojenia którego zostaje przyłączona mó 


] 
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zadziałuje i przez zwarte styki 4-5 oraz diodę półprzewodnikową bocznikuje 
anody wzmacniacza prądu stałego. Wskutek tego niezrównoważenie prądów steru- 
jących we wzmacniaczu zanika i napięcie na wyjściu wzmacniacza magnetyczne- 
$0 bez względu na wielkość sygnążu wejściowego maleje do zera, Po zmianie 
fazy napięcia wejściowego o 1800 kanał wytwarza prądy sterujące położeniem 
Platformy kąta przechylenia anteny, gdyż oporność diody półprzewodnikowej 

W kierunku zaporowym jest duża i anody wzmacniacza prądu stałego nie są 
bocznikowane, 


Wzmacniacze magne tyczne WM-1 i VM-2 są identyczne, dlatego też omówiony 
zostanie tylko wzmacniacz VWHi=1, 


Wzmacniacz magnetyczny WM-1 stanowi oddzielny podzoRnaĘ bloku i jest 
Wykonany według rysunku PK2.039.035Sp. 


W skład wzmacniacza WM-1 wchodzą: 
— dwa dźławiki; 
- transformator wyjściowy; 
- diody półprzewodnikowe i oporniki, 


Każdy dławik ma uzwojenia robocze /1-2/, sterujące /5-6, 7-8/, sprzęże- 
nia zwrotnego /9-11/ oraz przedpięcia /3-4/, Uzżwojenia sterujące są włączo= 
ne różnicowo i wraz z opornikami R50, R51, R52, R53, rozmieszczonymi wervną= 
trz wzmacniacza, stanowią obciążenie diodowe wzmacniacza prądu stażego ka- 
natu azymutu w bloku CD-40TP, 


Uzwojenia przedpięcia są zasilane z prostowników zbudowanych na diodach 
D1 i D2 rozmieszczonych wewnątrz WXM-1, Napięcie zasilające wzmacniacz oraz 
Prostownik napięcia przedpięcia jest przekazywane z uzwojeń 17-18, 19-20 i 
14-16 transformatora Tr1, 


Na uzwojenia sprzężenia zwrotnego z pręądniczki tachometrycznej bloku 
CD-31TP jest przekazywane stałe napięcie ujemnego sprzężenia zwrotnego, 


Opornik R2 służy do zrównoważenia prądów przedpięcia, a kondensator C1 
Jest filtrem prostownika, "' 


Napięcie wyjściowe ze wzmacniaczy magnetycznych WM=1 i WM-2 są przeka 
wywane na uzwojenia sterujące silników EM-3-12 azymutu i kąta położenia w 
bloku CD-31TP, Napięcie z uzwojenia 7-11 transformatora Tri jest wykorzy” 
Stywane do sprawczania dziażania układu śledzącego kanału kąta przechyienia 
oraz do zasilania selsyna nadajnika SN-6 rozmieszczonego W rozdzielaczu 
Sygnałów, W bloku zastosowano trzy potencjometry R2, R11 i R30, za pomocą 
których dokonuje się regulacji parametrów bloku, 


Potencjometry R2 "WZMOCNIENIE" i R11 "ZRÓWNOWAŻENIE K" mają osie wypro- 
wądzone na ściankę czołową bloku i są wykorzystywane do regulacji parametrów 
w procesie eksploatacji, 


27.5. KONSTRUKCJA BLOKU 


Blok wzmacniaczy magnetycznych jest zmontowany na metalowej podstawie 
montażowej, | 


Na ściance czołowej bloku są rozmieszczone osie potencjometrów R2 i R11, 
złącze kablowe typu 2RM42BPN5OSzZ2W? oraz gniazdka kontrolne G1-G12, lszyst- 
kie lampy, przekaźniki, transformatory i wzmacniacze magnetyczne są rozmiesz- 
czone w górnej części bloku. Montaż pozostałych - drobnych elementów znaj- 
duje się w dolnej części bloku, pod podstawą montażową, 


Blok jest przymocowany do ramy montażowej CD-3OTPM czterema śrubami, 
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Rya.21.1., Schemat funkcjonalny bloku CD-44TP 
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28, OPIS TECHNICZNY BLOKU CD=46TPM 
238.41. PRZEZNACZENIE BLUKU 
Blok podstaw czasu CD-46TPM służy do wytwarzania rastra na ekranie wskaź- 
llką stacji CD-30TPM. ! 
Blok podstaw czasu spełnia następujące funkcje: 


Ę 1/ na zakresie obserwacji wytwarza napięcia podstaw czasu odległości i 
Żymutu, dzięki którym na ekranie wskaźnika powstaje zobrazowanie typu B; 


- 2/ na zakresie automatycznego śledzenia wytwarza napięcie podstawy czasu 
dległości, dzięki którym na ekranie wskażnika powstaje zobrazowanie typu A; 
anowiące sztuczny obraz celu /podstawa czasu typu "Krawl"/; 

. 3/ na zakresie aużomatycznego śledzenia wytwarza impulcy, których czas 
twania i położenia na podstawie czasu odległości określa strefy odpalania 
Poci sków; ” 
2 44 przełącza obwody przekazywania impulsów wizyjnych i znaczników odleg- 
OSGi do kanału wskaźnikowego w zależności od zakresu pracy stacji; 

5/ na zakresie konżroli stacji wytwarza i przekazuje na wskaźnik napię- 
Olą kołowej podstawy czasu, 


Blok podstaw czasu ma nomenklaturę CD-46TPM i nr rysunku PK2,081,122, 
| 28,2, PARAMETRY TECHNICZNE 


Blok CD-46TPM jest blokiem podstaw czasu wskaźnika CD-34TPM, zbudowanego 
lampie oscyloskopowej typu 12ŁN-1, Pobór prądu przez blok z poszczegól- 
Rych obwodów zasilających wynosi: 
— w obwodzie napięcia 115V3 4O0HZ sesessesso00> Nie wWitcej niż 0,7 A; 
obwodzie napięcia 115V; 380-900 HZ eseese>>. Nie więcej niź 1,5 A; 


obwodzie napięcia stałego +250 Vstab es. Mie więcej niż O,i6 A; 


obwodzie napięcia stałego —250 Vstab ,..... nie witcej niź 0,02 A; 


Z 5 Ę Ę 


obwodzie napięcia stałego +27 V e.assscee.>. NiE WiĘCej niż 1,0 A, 


Blok działa prawid owo, jeżeli na jego wejście są przekazywane sygnaży 
Nąpięcia o następujących wieikościach: 


— na zakresie obserwacji - impuls uruchamiający "to+5" o amplitudzie 
50 + 10V, czśstotliwości powtarzania 820-970 Hz i czasie trwania 
0,7 + 0,3 asek /gniszdko G2/; 


- na zakresie automatycznego śledzenia impuls uruchamiający "to" o am= 
plitudzie 45 + 10V, częstotliwości powtarzania T19 + 50Hz i czasie 
trwania 1 + 0,5 jusek /eniazdko G3/; 

- napięcie zmienne azymutalnej podstawy czasu ze stojana selsyna azymu” 


tu o wartości skutecznej O - 30V i częstotliwości 400Hz /gniazdka G7 
i G8/; 


- napięcie zmienne 400 Hz ze stojana selsyna kąta położenia anteny o 
wartości skutecznej O - 30 V /gniazdko G4/; 


- napięcie minimalnej odległości z bloku CD-37TPM o wartości 17-41V 
dla K-5M /gniazdko G5/; 


-— napięcie maksymalnej odległości z bloku CD=37TPM o wartości 30=85V 
dla K-5M i 25-95V dla K-13 /gniazdko G6/; 
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- znacznik odległości o amplitudzie 30 + 5V, częstotliwości powtarza” 
nia 119 + 50Hz i czasie trwania 0,8 + 0,3 usek /gniazdko G1/; 


- impuls odbity od celu o amplitudzie 20 + 5V, częstotliwości 820-910 
Hz i czasie trwania 1 + 0 ,5 fasek /PT/. 


Po przekazaniu do bloku znamionowych wartości . sygnałów wyjściowych i 
napięć zasilających, blok wytwarza następujące napięcia wyjściowe: 


1/ na zakresie obserwacji: 
- czas trwania podstawy odległości -210 + 25 /usek; 


- impulsy wizyjne o amplitudzie 20V + 5V, czasie trwania 0,8,usek i 
6 fusek oraz czasie trwania czoła nie dłuższym niż O „3 usekń 


- napięcie azymutalnej podstawy czasu zmienia się od —30 + 5V do 
—70 + 10V przy przyłączonym bloku CD-34TPM, 

2/ na zakresie automatycznego śledzenia: 

— czas trwania podstawy czasu odległości —105 + fusek; 


— przemieszczenie czoła i tylnego zbocza impulsu strefy odpalania po” 
cisków przy przekazaniu na wejście bloku napięć sterujących, odbywa 


się w granicach zawartych w tabeli 28,1. 


Tabela 28, 1e 
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Ustalenie znamionowych parameżrów bloku następuje po upływie około 3 mi” 
nut od chwili włączenia napięć zasilających, 


Blok może pracować bez przerwy w ciągu 1,5 godziny, po czym powinien DJ” 
wyłączony na okres 30 minut, 
8.3. OPIS SZHEMATU FUNKCJONALNEGO 


Schemat funkcjonalny bloku pokazano na rysunku 28,10, 
Składa się on z następujących układów i kanałów; 


— układu przełączającego obwody przekazywania impulsów celu i znączni” 
ków odległości; 

- kanału wytwarzającego podstawę czasu odległości na zakresie obserwa” 
cji /V3, VĄ $ V57; | 

— układu wytwarzającego azymutalną podstawę czasu na zakresie obserwa” 
cji i automatycznego śledzenia; 


” 
- układu wytwarzaj 4cego prądy sterujące położeniem SOC na ekranie wska? 
nika w płaszczyźnie pionowej na zakresie automatycznego śledzenia: 
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- kanału wytwarzającego podstawę czasu odległości na zakresie automa- 
tycznego śledzenia /V6, V7, V8, V9 i V10/; 


- kanału wytwarzającego impulsy stref odpalania pocisków na zakresie 
automatycznego śledzenia; 


- wtórnika katodowego /1/2 VT/ znaczników odległości; 
- układu wytwarzającego impulsy podświetlające /V3, 1/2 V4 i V16/, 


28,3.1. Układ przełączający 


Układ przełączający służy do przełączania obwodów impulsów wejściowych 
oraz ustala przedpięcia na siatce sterującej lampy wzmacniacza wizyjnego, 
Tozmieszczonego w bloku CD-34TPM, w zależności od zakresu pracy stacji, 


czasu odległości zakresu obserya- 
cji 8 





28,3.2, Kanaż podsta! 





Kanał wytwarza na ekranie wskaźnika podstawę czasu odległości i składa 
Się z następujących stopni: 
- multiwibratora ustalającego czas trwania pods*awy czasu /V3/3 
- generatora prądowej podstawy czasu /V5, 1/2 V4/, 


" Przebiegi napięć w kanale podstawy czasu odległości są pokazane na rys» 
.1. 


Do obwodu anod wego generatora prądowej podstawy czasu jest przyłączona 
cewka odchyla jąca pionowo. Napięcie na cewce odchylającej pionowo przedsta” 
wią rys.28,1e. Multiwibrator kanału podstawy czasu odległości jest urucha- 
miany: 

- na zakresie obserwacji - impulsami "to + 5'; 


- na zakrosie automatycznego śledzenia > impulsami "to", które wyprze- 
dzają impulsy "to + 5" o 5/uSek. 


Multiwibrator generuje impulsy prostokątne o czasie trwania: 
- na zakresie obserwacji - 210 jusek; 
- na zakresie automatycznego śledzenia - 90 /usek. 


Impulsy multiwibratora są przekazywane na lewą połówkę lampy wtórnika 
ka tod owego V4, Z obciążenia wtórnika dodatnie impulsy zostają przekazane do 
bloku CD-34TPM na elektrodę podświetlającą podstawę czasu odległości, Na 
zakresie obserwacji z obciążenia katodowego multiwibratora /V3/ prostokątnie, 
Ujemne impulsy są przekazywane na generator prądowej podstawy czasu /V5, 1/2 
V4/, który w cewce odchylającej bloku CD-34 TPM wytwarza prądy sterujące, 


28.3.3. Układ azymutalnej podstawy czasu 


Układ azymutalnej podsfawy czasu służy do wytwarzania na ekranie lampy 
wskaźnikowej poziomej podetawy czasu /na zakresie obserwacji/ oraz do wytwa= 
rzania prądów odchylających "SOC" w płaszczyźnie poziomej na zakresie auto- 
Nątycznego śledzenia, | 


Zmiana zakresów odbywa się przez przełączanie napięć, przekazywanych na 
Wejście układu, Układ azymutalnej podstawy czasu jest detektorem fazowymy 
obciążonym cewką odchylającą poziomo strumień elektronów w lampie wskaźniko= 
dle Przebiegi napięć w układzie azymutalnej podstawy czasu pokazane są na 

YS.,28,2, 


Na wejście układu azymutalnej podstawy czasu przy zakresie obserwacji, 
SĄ przekazywane dwa napięcia: napięcie wzorcowe 400 Hz /rys.28,2,a/ i na 
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pięcie z sóLójcć nadajnika azymutu, zmodulowane cz*stotliwością wahań ante” 
ny w azymucie, 
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Rys,28,1, Przebiegi napięć w kanale podstawy czasu odległości zakresu 
obserwacji 


Na rys.28,2-b i d pokazane są napięcia selsyna azymutu przekazywane na 
obydwa wejścia układu azymutalnej podstawy czasu, 


Na rys,28, 2-0 i e pokazane są napięcia wyjściowe układu detektora faz0” 
wego, które zostają przekazane na cewkę PORRAZRAA poziomo strumień elek” 
tronów w lampie wskaźnikowej, 


Na zakresie obserwacji napięcie wyjściowe układu azymutalnej podstawy 
czasu jest zmodulowane napięciem zmiennym 40Hz, Modulację napięcia azymu- 
talnej podstawy czasu zastosowano dla polepszenia wyrazistości znacznika 
celu na ekranie wskaźnika CD-34TPMs 


Na zakresie automatycznego śledzenia układ azymutalnej podstawy czasu P 
wytwarza prądy sterujące położeniem sztucznego obrazu celu na ekranie wska? 
nika w płaszczyźnie poziomej, 


28.3.4. Układ sterujący położeniem SOC w płaszczyźnie 
pionowej 


Układ wytwarza prądy sterujące położeniem sztucznego obrazu celu na ele” 
nie wskaźnika w płaszczyźnie pionowej, Na zakresie automatycznego śledzenia 
położenie SOC na ekranie wskaźnika w płaszczyźnie pionowej jest proporcjo” 
nalne do amplitudy składowej pionowej sygnału błędu, Zasada działania ukła” 
du sterującego położeniem SOC w płaszczyźnie pionowej niczym się nie różni 
od zasady działania układu azymutalnej podstawy czasu na zakresie automa” 
tycznego śledzenia, 


28.3.5., Kanał podstawy czasu odległości, zakresu automatycznego 
śledzenia celu 


Kanał podstawy czasu odległości zakresu automatycznego śledzenia służy 
do wytworzenia na ekranie wskaźnika sztucznego obrazu celu /S0C/., 
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Rys.28,2, Przebiegi napięć w układzie azymutalnej podstawy czasu 


Kanał składa się z następujących stopni: 

- przerzutnika /V6/;. 

- wzmacniacza /1/2 VT/; 

- generatora ujemnych impulsów piłozębowych /V8/3; 
multiwibratora /V9/; 
- generatora prądowej podstawy czasu /V10/» 


; Przebiegi napięć w kanale wytwarzającym podstawę czasu odległości na 
kresie automatycznego śledzenia, pokazane są na rys,28,3, 


Impulsy uruchamiające "to + 5" z bloku CD-25TP /rys.28.3-a/, uruchamia- 
A przerzutnik /V6/., 2 obciążenia anodowego lampy Vv6 napięcie prostokątne 
nę 3*28.3-b/ jest przekazywane na wzmacniacz /1/2 V7/, a następnie na obwód 
źniczkujący /rys.28+3-€/. 


j Uzyskane na wyjściu obwodu różniczkującego impulsy dodatnie uruchamia- 
JĄ generator impulsów ujemnych /fantastron V8/, a zróżniczkowane impulsy 
emne uruchamiają multiwibrator /V9/, 


Napięcia z wyjścia fantastronu i multiwibratora są przekazywane na ge”. 
gorator prądowej podstawy czasu /V10/. Z wyjścia generatora prądowej pod” 
NAC czasu są zdejmowane impulsy trapezowe o zmiennej polaryzacji /rys. 
<G,3-f/, które następnie zostają przekazane na cewkę odchylającą poziomo 

Tumień elektronów w lampie wskaźnikowej. Dzięki impulsom o zmieniającej 
, ę kolejno polaryzacji, na ekranie wskaźnika CD-34TPM powstaje podstawa 
żasu odległości typu "Krawl", która jest sztucznym obrazem celu, 


28,3.6. Układ wytwarzający impulsy stref odpalania pocisków.. 


Układ służy do wytwarzania impulsów stref odpalania pocisków na zakresie 
toma tycznego śledzenia celu, Czas trwania tych impulsów, a tym samym wiel- 
Ość stref odpalania pocisków zależy od napięć "Dmin" i "Dmax", 


Układ składa się z następujących stopni: 
- fantastronu Dmin /V14/; 
- fantastronu Dmax/ V15/; 
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- mieszacza impulsów /V16/, 


Przebiegi napięć w układzie wytwarzającym impulsy stref odpalania po” 
kazane są na rys.28,4. Impulsy uruchamiające "to + 5" są przekazywane z 
bloku CD-25TP w celu uruchomienia fantactronów, zbudowanych na lampach Vv14 
i V15, Oprócz tego na fantastron V14 jest przekazywane napięcie 8: 
Dmin /napięcie minimalnej odległości, które zależy od prędkości lotu, a 
na fantastron V15 jest przekazywane napięcie sterujące Dmax /napięcie maks)” 
malnej odległości, które zależy od prEdkości i wysokości lotu/., 


Z) JD DL [LI [ps 


b 

UT LT LT LT 
© q—————- 
a I LP PT 


*'—[ U UN L 
Ebi pt lea palą p ma, 


Rys.28.,3, Przebiegi napięć w kanale podstawy czasu odległości zakresu 
automatycznego śledzenia 
Pantastron Dmin wytwarza impulsy minimalnej odległości /rys.28,4 Ł=c/; 
których czas trwania jest proporcjonalny do napięcia "Dmin", 


— 


PFantastron Dmax wytwarza impulsy maksymalnej odległości /rys.28, 4=b/; 
których czas trwania jest proporcjonalny do napięcia "Dnaxv 

impulsy minimalnej i maksymalnej odlegzości z obu fantastronów są prze” 
Kazywane na mieszacz impulsów ="tvdowany ha Lampie V16, Na wyj ściu mieszacza 
powstaje impuls strefy odpalania , Którego czas trwania jest xówny różnicy 
czasów trwania impulsów wejściowych /1ys.28.,4=d/, 

Ukzad ma dwa zakresy pracy i wytwarza impulsy stref odpalania dla po- 
cisków K=5M lub K—13, . 


28.3.7. Wtórnik katodowy 


Węórnik katodowy jest włączany do pracy na zakresie automatycznego Śl 
dzenia i stanowi stopień buforowy dla impulsów "to + 5! oraz impulsów od” 
ległości, Obciążeniem wtórnika katodowego jest cewka odchylająca pionowo 
strumień elektronów w lampie wskaźnikowej, która na ekranie wskaźnika wy” 
warza znacznik środkowy oraz znaczniki odległości, 


Impuls uruchamiający wskaźnik tżo + 5" służy do wytwarzania na ekranie 
lampy wskaźnikowej /na zakresie automatycznego śledzenia/ środkowego; po” 
nowego znacznika, który ustala początek /środek S0C/ podstawy czasu odleS” 
łości © 


Rys.28,4, Przebiegi napięć w układzie wytwarzania impulsów stref 
odpalania pocisków 


28.3.8, Układ impulsów podówietlających 


Układ impulsów podświetlających służy do wytwarzania impulsów podświetla- 
jących oraz do sumowania tych impulsów z impulsami stref odpalania pocisków, 
W celu wytworzenia na ekranie ROP RRRRSHZEPIG zaciemnionych stref "STREF 
ODPALANIA", 


Układ składa się: 
- z wtórnika katodowego impulsów podświetlających /1/2 V4/; 
- oraz mieszacza impulsów /1/2 V16 i V3/, 


Przebiegi napięć w układzie impulsów podświetlających są pokazane na 
Tys.28,5e 


Impuls podświetlający powstaje na wspólnym obciążeniu anodowym R19 mul- 
tiwibratora i mieszacza impulsów, Układ zostaje włączony do pracy na zakre 
sie automatycznego śledzenia po zadziałaniu przekaźnika Pk3e 


W celu wyeliminowania zaniku znaczników odległości w wygaszanych /za- 
ciemnionych/ strefach odpalania pocisków, na mieszacz impulsów II wraz z 
impulsami minimalnej i maksymalnej odległości jest przekazywany przez diodę 
D16 impuls odległości, 


28,4, OPI5 SCHEMATU IDEOWEGO 


Schemat ideowy bloku CD-46TPM znajduje się w albumie schematów ideowych 
Stacji CD30TPM, 


28.4,1. Układ przełączający 


Układ przełączający obwody przekazywania do bloku impulsów odbitych od 
Celu lub impulsów odległości, składa się z dwóch obwodów przejściowych oraz 
przekaźnika Pk1., Na zakresie obserwacji,na wejście układu przełączającego 
przez kondensator C4 z bloku CD-36TP są przekazywane dodatnie impulsy, odbite 
od celu o amplitudzie 15-20V i czasie trwania 1,2 usek, 
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Rys.28.5., Przebiegi napięć w układzie impulsów podświetlających: 
a-impulsy "to + 5"; beimpulsy to; c=napięcie podstawy czasu 
na zakresie automatycznego śledzenia; d-impulsy multiwibra= 
tora; e-impulsy stref odpalania; f-impulsy podświetlające 

''.- podstawę czasu na zakresie automatycznego śledzenia 


Z dzielnika napięcia R8, R9 na siatkę wzmacniacza wizyjnego w bloku 
CD-34TPM jest przekazywane ujemne napięoie przedpięcia, 


Na zakresie automatycznego śledzenia na wejście układu przełączająceś? 
są przekazywane? 
- impuls odległości z bloku CD-37TPM; 


- oraz przez R85, R39, C2 i R5 = impuls "to + 5" z bloku CD—25TP, 
Impulsy odległości i impulsy "to + 5" przez zwarte styki przekaźnika Pk1 
są przekazywane na siatkę sterującą wzmacniacza wizyjnego w bloku €D-34TPle 


28.4.,2, Kanał podstawy czasu odległości zakresu obserwacji 


W skład kanału podstawy czasu odległości zakresu obserwacji wchodzą: 
— multiwibrator zbudowany na lampie V3 typu 6N1P-W; 
- oraz generator prądowej podstawy czasu /1/2 V4 i v5/, 


Multiwibrator jest zbudowany na lampie V3 w układzie ze sprzężeniem. ja” 
todowym i służy do: 
- wytwarzania podstawy czasu odległości i impulsów podświetlających na 
zakresie obserwacji; 


- wytwarzania RREEW podświetlających na zakresie automatycznego 5? 
dżenia» 


Multiwibrator jest oaańicwy impulsami przekazywanymi przez kond ensat07 
C10: 
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- na zakresie obserwacji impulsami "to + 5"; 
- na zakresie automatycznego śledzenia impulsami "to", 
Multiwibrator wytwarza impulsy prostokątne o czasie trwania: 
— na zakresie obserwacji 210 jusek; 


- na zakresie automatycznego śledzenia 90 usek, 
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Rys.28,6, Schemat ideowy układu przełączającego 


Czas trwania impulsów multiwibratora na zakresie obserwacji zależy od 
Stąłej czasowej otwodu C11, R29, R 80, a na zakresie automatycznego śledze- 
tia - od stałej czasowej obwodu C11, R31 i R*32, 


Czas trwania impulsów prostokątnych multiwibratora można zmieniać przez 
Odpowiedni dobór oporników R 80 /zakres obserwacji/ i R 32 /zakres automa- 
Ycznego śledzenia/, | 


Z obciążenia anodowego lampy V3 /R25, R19/ prostokątne impulsy multiwi- 
brątora przez kondensator C13 są przekazywane na siatkę lewej połówki lampy 
Wtórnika katodowego V4, Wtórnik katodowy impulsów podświetlających jest zbu- 
ją Any na lewej połówce lampy V4 typu 6N1P-W, Impuls z obciążenia katodowego 
R35/ lampy V4 na zakresie obserwacji i automatycznego śledzenia jest przeka” 
żywany na elektrodę modulującą lampy wskaźnikowej, 


Impulsy z katody multiwibratora przez kondensator C14 są przekazywane 


I uruchomienie generatora prądowej podstawy czasu, 


Generator prądowej podstawy czasu jest zbudowany na prawej połówce lampy 
Vą i na lampie V5 typu 6N1P-W, Prawa połówka lampy V4 spełnia rolę elementu 
Kluc zującego i jest sterowana ujemnymi impulsami prostokątnymi, zdejmowanymi. 
£ opornika katodowego lampy V3 /R27/. 


Lampa V5 jest wzmacniaczem z ujemnym sprzężeniem zwrotnym, Elementy R42, 
at3 R30, R57 i C16 określają amplitudę i .liniowość podstawy czasu odległoś— 


, Płynna regulacja amplitudy podstawy czasu odbywa się przez zmianę wiel- 
Kości. sygnału ujemnego sprzężenia zwrotnego za pomocą potencjometru R30, 
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Rys.28.7. Schemat ideowy multiwibratora i wtórnika katod owego 
kanału podstawy czasu odległości 


Regulacji liniowości podstawy czasu odległości dokonuje się przez odpo” 
wiedni dobór wartości opornika R 57, 


Impulsy prądowej podstawy czasu przez zwarte styki przekaźnika Pk2 są 
przekazywane na cewkę odchylającą lampy wskaźnikowej, 


28.,4.3. Układ azymutalnej podstawy czasu 


Schemat ideowy układu azymitalnej podstawy czasu pokazany jest na ry$* 
28,8, | 


Na wejŚcie układu jest przekazywane napięcie zmienne 115V; 400 Hz /uz” , 
wojenżię wtórne Tr5/ i napięcie zmienne azymutalnej podstawy czasu /pierwot? 
uzwojenie Tr4/, 


Detektor fazowy zbudowany na diodach półprzewodnikowych D14 i D15 typu 
D-206 wytwarza napięcie stałe, proporcjonalne do kąta odchylenia anteny W 
płaszczyźnie poziomej, Przy czym, jeżeli dioda D14 wytwarza napięcie wzras” 
tające, dioda D15 wytwarza napięcie malejące i odwrotnie. Kondensatory C7 
C55 oraz dławiki DŁ3 i Dł4 tworzą złożony filtr, wygładzający całkowicie 
pulsację napięcia 400 Hz, 


Z wyjścia detektora fazowego napięcie azymutalnej podstawy czasu jest 
przekazywane na cewkę odchylającą poziomo, Na zakresie obserwacji regulacj? 
napięcia podstawy czasu azymutu dokonuje się przez dobór oporników R131 i 
R133, lla zakresie automatycznego śledzenia do obwodu napięcia azymutalnej 
podstawy czasu przyłączony zostaje dławik Dł5, Dławik Dł5 służy do odsprz 
nia składowej zmiennej układu podstawy czasu odległości od bocznikująceg9 
działania detektora fazowego azymulatnej podstawy czasu, 


ęże” 


Na zakresie obserwacji do układu azymutalnej podstawy czasu, przez WO 
te styki przekaźnika Pk6 jest doprowadzone napięcie zmienne o częstotliwo? _ 
40 Hz /z GNW/, które moduluje napięcie azymutalnej podstawy czasu, PotencJ 
metr R134 służy do regulacji głębokości modulacji, Przekaźnik Pk6 służy d9 
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Przełączania obwodów napięć wejściowych z selsynów azymutu na zakresie ob- 
SGTwącji i automatycznego śledzenia, 
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Rys.28.8. Schemat ideowy układu azymutalnej podstawy czasu 


28.,4.,4, Układ sterując ożożeniem SOC w płaszczyźnie pionowej 





Układ służy do wytwarzania napięć sterujących położeniem sztucznego 
Obrazu celu w płaszczyźnie pionowej na zakresie automatycznego śledzenia, 


Układ sterujący jest detektorem fazowym, zbudowanym na diodach półprze= 
Wodnikowych D12 i D13 typu D206, Zasada działania układu niczym się nie 
TÓŻni od zasady działania układu azymutalnej podstawy czasu /rys.28,8/, 


Wejście układu na zakresie obserwacji jest odłączone przez rozwarte sty” 
ki przekaźnika Pk3, 


Napięcie wyjściowe jest przekazywane na cewkę odchylającą SOC w płaszczyź— 
nie pionowej. 


28,4.,5., Kanał podstawy czasu odległości zakresu automatycznego 


śledzenia 


, Zasadę wytwarzania podstawy czasu odległości na zakresie automatycznego 
Śledzenia przedstawiają przebiegi napięć pokazane na rys.28.3. Impulsy uru- 
chamiające wskaźnik "to + 5" przez kondensator C17 i diody D4, D5 /D-101A/ 
SĘ przekazywane na uruchomienie przerzutnika, zbudowanego na lampie V6 typu 
N1P=W, Napięcia prostokątne z obciążenia przerzutnika przez kondensator 
c20 zostają przekazane na wzmacniacz, zbudowany na lampie 1/2 V7, 


Z obciążenia katodowego /R54/ lampy wzmacniacza, impulsy prostokątne są 
Przekazywane na obwody różniczkujące C23, R65 i C24, R68, R137, D2, Dodatnie 
Impulsy zróżniczkowane uruchamiają generator ujemnych impulsów trapezowych 
/£antastron/,'a ujemne impulsy zróżniczkowane multiwibrator V9. 


, Multiwibrator jest zbudowany na lampie V9 /6N1P-W/ w układzie ze sprzę” 
żeniem katodowym, Multiwibrator wytwarza prostokątne impulsy dodatnie o cza” 
Sie trwania 105 jusek, który zależy od stałej czasowej obwodu C25 i R72, 


Impulsy multiwibratora przez kondensator C26 iopornik R83 są przekazy 
wane na generator prądowej podstawy czasu /V10/. 


Generator ujemnych impulsów trapezowych jest zbudowany na lampie V8 typu 
6Ż2P=v w układzie fantastronu, Czas trwania impulsów fantastronu zależy od 
Stąłej czasowej obwodu C21, R59 i R60, 
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Impulsy fantastronu zdejmowane: z opornika katodowego R61 są przekazywa” 
ne na siatkę sterującą generatora prądowej podstawy czasu V10, 


Generator prądowej podstawy czasu jest zbudowany na lampie V10 typu 
GN1P=W w układzie z ujemnym sprzężeniem zwrotnym, Zmieniając wartość napię” 
cia przekazywanego z obciążenia anodowego lampy V9 za pomocą potencjometru , 
R69 oraz zmieniając punkt pracy lampy V10 potencjometrem R77 można regulować 
wielkość podstawy czasu odległości /S0C/ na zakresie automatycznego śledze” 
nia. Napięcie trapezowe /rys,28,3-f/z wyjścia generatora przez kondensator 
C31 zostaje przekazane na cewkę odchylającą lampy wskaźnikowej, Pod wpźywem 
tego napięcia na ekranie wskaźnika bloku CD-34TPM powstaje podstawa czasu 
odległości typu "Krawl", która jest sztucznym obrazem celu, 


Na wejście generatora prądowej podstawy czasu oprócz wymienionych napięć 
jest przekazywane również napięcie prostokątne z obciążenia anodowego /R55/ 
wzmacniacza, zbudowanego na lampie 1/2 V7, Zmieniając amplitudę tego napię”, 
cia. można regulować punkt startu podstaw czasu odlegiości, a więe i symovzić 
sztucznego obrazu celu, 


28.4.6. Układ wytwarzający impulsy stref odpalania na zakresie auto- 
matycznego śledzenia 


Układ wytwarzający impulsy stref odpalania pocisków składa się: 
- z fantastronu "Dmin" /V14/; 
- fantagtronu "Dmax" /V15/; 


- oraz mieszacza impulsów /V16/, 


Fantastron "Dmin" /rys.28.9/ jest zbudowany na lampie V14 typu 6Ż2P-W W 
układzie ze sprzężeniem katodowym katodowym, Mapięcie sterujące "Dmin", od 
którego zależy czas trwania impulsu fantastronu /dla pocisków K-5M/ jest 
przekazywane na anodę lampy przez oporniki R99, R97 i diodę półprzewodnikowó 
D10 typu D=101A., 


W przypadku stosowania pocisków K-13 czas trwania impulsu fantastronu 
nie zmienia się i zależy od napięcia, zdejmowanego z dzielnika R98, R149 i 
R100, Dodatni impuls fantastronu zdejmowany z obwodu siatki ekranowej lampy 
V14 zostaje przekazany na siatkę sterującą lampy mieszacza V16 przez kondern” 
sator C39, 


Schemat ideowy fantastronu"Dmax" nie różni się niczym od schematu fanta” 
stronu"Dmin".e 


Napięcie sterujące, odpowiadające maksymalnej odległości odpalania po” 
cisków "Dmax", przewodem 25524 przez oporniki R108, R109 /K-5M/ lub przez 
oporniki R108, R110 /K-13/ oraz diodę półprzewodnikową D11 /D101A/ jest 
przekazywane na anodę lampy V15 typu 6Ż2P-i, 


Czas trwania iuwvulsu fantastronu, zbudowanego na lampie V15, zależy od 
napięcia sterującego "Dnax", 


Dodatni impuls fantastronu, zbierany z obwodu siatki ekranowej lampy v15' 
przez kondensator C40 zostaje przekazany na katodę lampy mieszacza impulsów 


/16/. 


| 58 
Fantastrony "Dmin" i "Dmax" pracują na dwóch różnych zakresach, zabezpź 
czających wytwarzanie impulsów stref odpalania dla pocisków K-5M i K-13. Ć 
łączenie zakresów pracy fantastronów. odbywa się za pomocą przekaźników Pk4 


Pk5, 
" „We 
Mieszacz impulsów stref odpalania jest zbudowany na lampie V16 typu 6N1P 


Na siatkę lewej triody V16 przez kondensator C39 jest przekazywany pro”, 
tokątny impuls z fantastronu "Dmin", a na katodę przez kondensator C40 impu 
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Prostokątny z fantastronu "Dmax", Na siatkę sterującą lampy przez kondensa” 


> C7 i diodę półprzewodnikową D16 jest przekazywany również impuls odleg- 
Ości, 
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Rys,28.9., Schemat ideowy fantastronu "Dmin" 


Na obciążeniu anodowym lampy/R124/ powstaje impuls, którego czas trwania 
Jest równy różnicy szerokości impulsów wej$ciowych, Na impuls ten zostaje 
łożony znacznik odległości, Impuls wytwarzany na oporniku R124 zostaje 
brzękazany na wzmacniacz /prawa trioda lampy V16/, którego obciążeniem anodo- 
Wym jest opornik R19, wchodzący w skład obciążenia anodowego multiwibratora, 
a udowanego na lampie V3, 


28.4.7. Wtórnik katodowy znaczników odległości 


wtórnik katodowy znaczników odległości jest zbudowany na lampie V7 i 
acuje na zakresie automatycznego śledzenia, Na wejście wtórnika katodowego 
tzez diodę półpr zewodnikową D6 typu D-101A jest przekazywany impuls urucho= 
enia wskaźnika "to + 5" a przez diodę D7 - impuls odległości, Diody pół 
Tzewodnikowe D6 i D7 zabezpieczają poprzednie stopnie impulsów "to + 5" i 
Upulsów odległości przed wzajemnym oddziaływaniem obydwu sygnałów, 


| W celu wyeliminowania zmian napięcia na kondensatorze wejściowym C32, 
0y, POSOWano diodę D8 typu D-101A, która jest odtwarzaczem składowej stałej, 
ją 2 Tż eniem wtórnika katodowego jest uzwojenie cewki odchylającej pionowo, 
tóra wytwarza na ekranie wskaźnika pionowe znaczniki impulsów wejściowych, 


28,4,8, Układ. impul sów podświetlających zakresu automatycznego 
śledzenia 


oq Wytwarzanie impulsów podświetlających na zakresie automatycznego śledzenia 
p IVA się przez zsumowanie amplitudy impulsu multiwibratora /90 jusek/ z am= 
itudą impulsu strefy odpalania pocisków, 


R Sumowanie amplitud tych dwóch impulsów odbywa się na wspólnyn obciążeniu 
19/ multiwibratora impulsów podświetlających i wzmacniacza impulsów stref 

„ alania, Przekażnik Pk3 włącza wzmacniacz impulsów odpalania na zakresie 
Utomat ycznego śledzenia, 
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Rys.28.10, Sohemat ideowy mieszacza impulsów 





Impuls podŚwietlający jest przekazywany na siatkę wtórnika katodowego | 
/1/2 V4/, Na zakresie automatycznego śledzenia impulsy podświetlające z ob” : 


ciążenia katodowego lampy 1/2'V4 są przekazywane na elektrodę. modulującę 


lampy wskaźnikowej » 


Impuls o kształcie pokazanym na rys.28,5 f/. powoduje wytworzenie na pod” 
stawie czasu odległości zakresu automatycznego śledzenia wygaszonych odci 


które stanowią strefy odpalania, 


© i 


ÓW! 


Wielkość wygaszonych odcinków /stref sdsatświe/ jest regulowana automa” 


tycznie przez zmianę napięć "Dmax" i "Dmin", 


Ponieważ impuls podświetlający /rys.28,5 a/ w rzeczywistości nie ma 


stromego czoła, dlatego multiwibrator impulsów podświetlających jest urucho” 


miany nie impulsami "to + 5", lecz impulsami "to" /rys.28.,5 b/. Impulsy "v 


+ 5" są opóźnione względem impulsów "to" o 5 hsex i służą do awató. 


SRZERYOSE podstawy czasu odległości, 


28,5. KONSTRUKCJA BLOKU. 


Blok s«łada się: z metalowej podstawy montażowej, przedniej ścianki + 


obudowy» 


Podstawa montażowa jest główną częścią konstrukcyjną, na której są ro 


mieszczone wszyst kie el enenty montażowe, 
Na ściance czołowej bloku znajdują się: 

- potencjometr "JASNOŚĆ ZNACZNIKA"; 

- potencjometr "AMPLITUDA"; 
potencjometr "SYMETRIA 1"; 
potencjometr "SYMETRIA II"; 
potencjometr "MODULACJA 40 Hz"; 
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Rys. 28.11. Schemat funkcjonalny bloku CD-46TPM 
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- potencjometr "ZBIEŻNOŚĆ ZNACZNIKA"; 


- złącze wcz F7; 
- złącze wielożyłowe 524 i Sz4-T; 
- gniazdka kontrolne G1-G18, 
Ciężar bloku nie przekracza 6,5 kG. 
. Wymiary bloku wynoszą 272 x 321 x 125 mm, 


Blok znajduje się w kabinie samolotu, za tablicą przyrządów i jest 
przymocowany do podstawy na amortyzatorach, 


29, OPIS TECHNICZNY BLOKU CD=26TPM 


29,1, PRZEZNACZENIE BLOKU 


Blok CD-26TPM wchodzi w skład stacji CD-3OTPM i służy do: 


sygnalizacji ciągłych zakłóceń szumowych; 

wytwarzania szerokiej bramki ARWZ;. 

wytwarzania impulsu sztucznego celu w czasie pracy stacji w warun 
kach ciągłych zakłóceń szumowych ; 

wytwarzania BDDZZR O OAPOGZEC ZĘ w czasie pracy stacji na zakresie 
kontroli; 

wytwarz ania napięcia wżłączającego układ poszukiwania celu w odległoś- 
ci w bloku CD-37TPM po ustawieniu anteny w położeniu zerowym; 


wytwarzania napięcia przełączającego stację na zakres obserwacji, 
jeżeli blok CD-37TPM nie przechwycił celu w odległości; 


wytwarzania napięcia wyłączającego układ poszukiwania celu w odle- 
głości w bloku CD-37TPM w wypadku pojawienia się ciągłych zakłóceń 
szumowych; 


wytwarzania napięcia przełączającego blok CD-40TP na zakres auto- 
matycznego śledzenia źródła ciągłych zakłóceń szumowych, 


Blok ma nomenklaturę CD=26TPM i został wykonany według rysunku 
nr PK2,082,099, : 


29,2. PARAMETRY TECHNICZNE 


Blok sygnalizacji ciągłych zakłóceń szumowych wytwarza i przekazuje do 
poszczególnych bloków stacji następujące napięcia i impulsy: 


do bloku CD-34TPM na lampkę "P /napięcie +27V/ sygnał "ZAKŁÓCENIA"/; 


do bloku CD-331TPM szeroką bramkę ARWZ o czasie trwania 8 + 1 jusek; 
amplitudzie 65-80V, opóźnioną w stosunku do impulsu synchronizują” 
cego o 65 /usek /10 km/; 

do bloku CD-36TP impuls sztucznego celu o czasie trwania 0,9 + 0,1 
/usek i amplitudzie 32 => 35 V; 


do bloku CD-33TPM impuls kontroli o czasie trwania 0,9 + 0; 1 pusek, 
amplitudzie 32 = 35 V, opóźniony w stosunku do impulsu Synchfoni- 
zującego o 15 pasek; 
do bloku CD-371PM przekazuje sygnał włączający układ poszukiwania 
celu w odległości; 
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- po zwarciu z masą styków 3-4 przekaźnika Pk4, antena stacji zostaje 
przełączona z zakresu "DU" na zakres obserwacji /wykonuje dwa cykle 
obserwacji/ jeżeli nie nastąpiło przechwycenie celu w odległości; 


- po zwarciu z masą styków 3-5 przekaźnika Pk7, do bloku CD-37TPH zostaje 
przekazany sycnał wyłączający układ poszukiwania celu w odległości; 


- w Czasie pracy stacji w warunkach ciągłych zakłóceń szumowych z bloku 
CD-26TPM jest przekazywana masa do bloku CD-40TP, który zostaje prze” 
łączony na zakres śledzenia źródła zakłóceń we współrztdnych kątowych 
oraz do bloku CD-37T1DM - na wyżączenie automatu przechwycenia, 


Na wejście bloku są przekazywane następujące napięcia i impulsy: 


- w czasie pracy stacji w warunkach ciągłych zakłóceń szumowych dodatni 
impuls uruchamiający o amplitudzie 45 + 10V, czasie trwania 0,7 + 
0,3 sek i częstotliwości powtarzania 119; 


— na zakdesie kontroli, dodatni impuls uruchamiający o auplitudzie 
40-60V, czasie trwania 0,4 + 0,1 usek i częstotliwości powtarzania T19; 


- wąska bramka ARWSz o amplitudzie 60-80V, czasie trwania 1+0, 1 jusek i 
cztstotliwości powtarzania T19; 


- dodażnie napięcie odległości o amplitudzie 170 + 10 V i czasie trwania 
2,10 fusek; 4 


- napięcie zmienne z selsyna azymutu o amplitudzie 60-0V i częstotliwości 
400 Hz = | 


W czasie pracy blok CD-26TPM wytwarza następujące napięcia i impulsy: 


— w czasie pracy stacji w warunkach ciągłych zakłóceń szumowych dodatni 
impuls sztucznego celu o amplitudzie 32-35V, czasie trwania 0,9 20, qusek 
i częstotliwości powtarzania T19; 


- na zalresie kontroli dodatni impuls kontrolny o amplitudzie 32=35V, 
czasie trwania 0,9 + 0,1 msek, częstotliwości powtarzania T19, opóźnio” 
ny względem impulsu synchronizującego o 15 jusek; 


- na zakresie "ZAKŁÓCENIA" dodatnią bramkę ARWZ o amplitudzie 65-80V 
czasie trwania 8 + 1/usek, częstotliwości powtarzania T19, opóźnioną 
w stosunku do impulsu synchronizującego o 65 + 5 jasek, 


Pobór prądów przez hlok z poszczególnych obwodów zasilających wynosi: 


- z sieci prądu zmiennego 115V + 3% | 
380 w 900 "+APEPOPOPPPOOTPPOPETZPEPPTEPEPOEZZZE nie więcej niż 0,6 A; 


- z sieci prądu stałego +27V e 10% .....z..;+z.;.z..c...0.0 nie więcej niż 200 mA; 


-— z sieci stabilizowanego napięcia 
+300V + 3V oooorese.oe.e.y.....:.09002000 nie wi<cej niż 56 mA; 


- z sieci stabilizowanego napięcia 
250 + 2V o... ooo.occ.e.e.c0 nie więcej niż 30 MĄ ; 

— z sieci stabilizowanego napięcia 
+150 + 2V oaoseoo eo... r... 0 nie witcej niż 40 MA e 
Blok jest gotowy do pracy po upływie 3 minut od chwili włączenia napięć 


zasilających, CD-26TPM może pracować bez przerwy w ciągu 1,5 godziny, po 
czym powinien być wyłączony na 30 minut, ; 


Ciężar bloku wynosi 3 KG, 


wymiary bloku: 114 x 378 x 138 mm, 
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Okres gwarancyjny bloku wynosi 500 godzin w ciągu 2 lat eksploatacji, 


W okres gwarancyjny nie wlicza się czasu transportu i magazynowania 
bloku w ciągu jednego roku, Blok działa niezawodnie w warunkach podwyższonej 
wilgotności powietrza do 95» + 3% w temperaturze +20 + 50, w warunkach 
temperatur od -60 C do +50 C€ oraz przy zmianie ciśnienia barometrycznego o 
41 mm słupa rtęcj w stosunku do normalnego ciśnienia przy temperaturze oto- 
czenia +20 C +20, | 


29,3. SCHEMAT FUNKCJONALNY BLOKU 
Schemat funkcjonalny bloku jest pokazany na rysunku 29,1, Schemat funk= 
cjonalny bloku składa się: 
- z kanału sygnalizacji ciągłych zakłóceń szumowych; 
- kanału szerokiej bramki ARWZ; 
- kanału impulsów sztucznego celu; 


kanału kontroli; 


układu sterującego położeniem anteny oraz pracą bloku CD-37TPM na 
zakresie "DU z automatem", 


29.3.1. Kanał sygnalizacji ciągłych zakłóceń szumowych 


W skład kanału sygnalizacji ciągłych zakłóceń szumowych wchodzą: 
- stopień zbieżności /V1 - 6Ż2P=t//; 

- wzmacniacz /V2 -— 6N1P=V/; 

multiwibrator/V3 = 6N1P-V/; 

wtórnik katodowy /1/2 V9 — 6N1P=W/; 

licznik impulsów zakłóceń /1/2 V4 — 6N1P=W/; 

- stopień sygnalizacji ciągłych zakłóceń szumowych /V5-6N1P-i/, 


Impulsy ciągłych zakłóceń szumowych są przekazywane na siatkę sterującą 
stopnia zbieżności. Na siatkę antydynatronową lampy V1 /62Ż2P=W/ z bloku 
CD-25TP jest przekazywana bramka ARWSZ, Z obciążenia anodowego stopnia 
zbieżności, przez wzmacniacz /1/2V2 - 6N1P-W/ impulsy zakłóceń zostają 
przekazane na uruchomienie multiwibratora /V3 — 6N1P=W/, 


Z anody multiwibratora przez wtórnik katodowy /1/2 V9 - 6N1P-W/ impulsy 
multiwibratora są przekazywane na licznik impulsów zbudowany na lampach 
1/2V4 — 6N1P-W i 1/2V5 - 6N1P-VW, 

Po przekazaniu co najmniej dziesięciu impulsów multiwibratora zostaje 


odblokowana lewa połówka lampy V5. Pod wpływem prądu anodowego lampy V5 
działa przekaźnik Pk1, Po zadziałaniu przekaźnika Pk1 zostaje przekazane 
napięcie +150V na siatkę sterującą prawej połówki lampy V5, Pod wpływem 
prądu anodowego prawej połówki lampy V5 działa przekaźnik Pk2, który przez 
zwarte styki 3-5. przekazuje napięcie +27V na lampkę "ZAKŁÓCENIA" do bloku 


CD-34TPM, 
29.3.2., Kanał szerokiej bramki ARWZ 


W skład kanału wchodzą następujące stopnie: 
- fantastron opóźnienia szerokiej bramki ARWZ /V6 — 6Ż2P=W/; 
- generator samodławny bramki ARWZ /V8-6N1P-l/; 
- wtórnik katodowy /V7 — 6N1P=vV/, 
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Ujermy impuls o czasie trwania 65 usek zdejmowany z katody fantastronu 
zostaje zróżniczkowany w obwodzie różńiczkującym. Dodatni impuls zróżnicz- 
kowany uruchamia generator sanodławny bramki ARWZ, zbudowany na prawej po” 
Łówęc Lampy Ve. Na 070) poźówcc 1ampy 13 aiadoWany jest stopień vuforowy 
generatora samodławnego, | 


- Impuls szerokiej bramki ARWZ z generatora samodławnego przez wtórnik 
katodowy /lewa połówka V7/ zostaje przekazany na wyjście bloku, 


27.,3.3. Kanał impulsów sztucznego celu 





W skład kanału impulsów sztucznego celu wchodzą: = 
- wzmąchiacz impulsów ciągłych zakłóceń szumowych /V10 - 6N1P=W/; 
- generator samodławny impulsów sztucznego celu /V11 - 6N1P-W/, 


Impulsy ciągzych zaxłóceń szumowych po wzmocnieniu na lampie V10 typu 
6N1P-W są przekazywane na obwód różniczkujący, Dodatnie impulsy zróżniczko” 
wane po przejściu przez stopień buforowy uruchamiają: generator samodławny 
impulsów sztucznego celu, zbudowany na prawej połówce lampy V11 typu 6N1P=We 
Z obciążenia katodoweżgo lampy V11 impulsy sztucznego celu są przekazywane 
na wyjście bloku, | 3 | 


29.3.4. Kanał kontroli 


W skład kanału kontroli bloku CD-26TPM wchodzą; 


- fantastron opóźnienie /z wtórnikiem katodowym/ szerokiej bramki 
ARWZ /V6-622P-/ ; 


- gaerator samodławny bramki ARWZ /V8 - 6N1P=W/; 
generator sanodławny impulsu kontrolnego /V11 — GNIP=V/ +. 


Na zakresie kontroli prawidłowości działania stacji na siatkę antydyna” 
tronową fantastronu opóźnienia przewodem 275z1-26 jest przekazywany impulS 
uruchamiający kanał, Ujemny impuls o czasie trwania 15/usek zdejmowany 2 
katody fantastronu VO zostaje przekazany na obwód różniczkujący. Dodatni 
impuls zróżniczkowany po przejściu przez stopień buforowy uruchamia gene” 
ratar samodławny bramki ARWZ, zbudowany na prawej połówce lampy V8 typu , 
6N1P-WW, Z katody generatora samodławnego bramki ARWZ jest zdejmowany dodatni 
impuls, opóźniony w stosunku do impulsu synchronizującego o 15 „usek., Impuls 
ten zostaje zróżniczkowany i po przejściu przez stopień buforowy uruchamia 
generator samodławny Laupulsów sztucznego celu, zbudowany nu prawej połówce 
lampy V11., Z obciążenia katodowego lampy V11 impuls kontrolny zostaje prze” 
kazany na wyjście bloku, 


29.3.5. Układ sterując ołożeniem anteny oraz pracą bloku CD37TPM 
na zakresie "DU Z AUTOMATEM" 


(W skład układu wchodzą następujące stopnie: 


- stopień włączający układ poszukiwania celów w odległości w bloxu 
CD-37TPM /V9 = 6N1P-W/ ; 


- multiwibrator do automatycznego sterowania pracą stacji na zakresie 
OU" . 


Na zakresie obserwacji stopień włączający układ poszukiwania celów w 
odległości jest zablokowany ujemnym napięciem, przekazywanym na siatkę ste” 
rującą lampy, | 

Po naciśnięciu przycisku "PRZECHWYCENIE" /włączeniu zakresu "DU"/, do 
dzielnika ujemnego napięcia blokującego stopien, zostaje przyadączona. masa Z 
bloku CD=42"TPH, 
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Z chwilą gdy napięcie przekazywane do bloku z selsyna azymutu osiągnie 
wartość 7 + 2V, 400 Hz,.prawa połówka lampy V9 typu 6N1P-W zostaje odbloko= 
wana i zadziałuje przekaźnik Pk3. Po zadziałaniu przekaźnika Pk3 do bloku 
CD-37TPM zostaje przekazany sygnał włączający układ poszukiwania celu w od- 
ległości, 


Jeżeli stacja pracuje w warunkach ciągłych zakłóceń szumowych; to syg- 
nał włączający układ poszukiwania w odległości zostaje odłączony przez zwar= 
te styki działającego przekaźnika Pk7.,W czasie poszukiwania celu w odległoś- 
ci do bloku CD-26TPM na siatkę lewej potówki lampy V4 z bloku CD-37TPM jest 
przekazywane napięcie odległości, W momencie zakończenia jednego cyklu po- 
szukiwania w odległości zostaje zablokowany multiwibrator zbudowany na lampie 
V12 typu 6N1P-W ,wyżącza się przekaźnik Pk4 i następuje przełączenie anteny 
na zakres obserwacji prze strzeni, 


Przekaźnik Pk4 przez zwarte styki 3-4 przekazuje do bloku CD-42IPM syg- 
nał /masę/ przełączający stację na zakres obserwacji celów na 4 sek, 


W czasie pracy stacji w warunkach ciągłych zakłóceń szumowych, po prze- 
kazaniu masy do bloku CD-42TPM na przekaźnik Pk6 oraz napięcia +27V. na lam- 
pkę "ZAKŁÓCENIA" w bloku CD-34TPM zadziałuje przekaźnik Pk5, Po zadziałaniu 
przekaźnika Pk5 przez jego zwarte styki 3-4 do bloku CD-40TP zostaje przeka- 
zany sygnał /masa/ przełączający stację na zakres automatycznego śledzenia 
źródła zakłóceń szumowych we współrzędnych kątowych. 


29.4, SCHEMAT IDEOWY BLOKU 
Schemat ideowy bloku CD-36TPM znajduje się w albumie schematów ideowych 
stacji CD=3OTPHI, 


29,4.1. Kanał sygnalizacji ciagłych zakłóceń szumowych 
Na wejściu kanału znajduje się stopień zbieżności zbudowany na lampie 
V1 typu 6Ż2P-W, 


Impulsy ciągłych zakłóceń szumowych /występujące w bramce ARVWSz/ z wyjś- 
cia odbiornika kablem koncentrycznym F1-15 są przekazywane na siatkę steru 
jącą kampy V1., Potencjał na siatce sterującej lampy V1 zależy od napięć 
zbieranych z dzielników R1, R63, R2 oraz R1, R82, R80, Oporniki R2 i R80 są 
potencjometrem do regulacji parametrów kanału, 

W momencie przekazywania do bloku dodatniego impulsu bramki ARWSz lub 
ARWZ z bloku CD=42TPM na katodę lewej połówki lampy V2 /6N1P-W/, potencjał 
na anodzie lampy wzrasta do zera i osiąga poziom potencjału obudowy bloku, 


Wzrost potencjału z anody lewej połówki lampy V2 zostaje przekazany na 
siatkę antydynatronwą lampy V1 - stopnia zbieżności, Siatka pentodowa lampy 
V1 jest przyłączona do anody lewej połówki. lampy V2, 


W ten sposób, przy jednoczesnym przekazaniu na siatkę sterującą impulsów 
ciągłych zakłóceń szumowych o amplitudzie przekraczającej 15 V i dodatnich 
impulsów /o amplitudzie równej zero/ na siatkę pentodową, w obwodzie anodo- 
wym lampy V1 powstaje ujemny impuls zbieżności /patrz rys, 29.1/. 


Z obciążenia anod owego stopnia zbieżności ujemny impuls przez pojemność 
C3 jestrprzelazywany na siatkę odwracacza fazy, zbudowanego na prawej połówce 
lampy V2 typu 6N1P-W, Ze wspólnego punktu oporników R79, R10 stanowiących 
obciążenie anodowe lampy V2, dodatni impuls przez pojemność C8 zostaje prze 
kazany na uruchomienie multiwibratora, zbudowanego na lampie V3 typu 6N1P-W, 
Multiwibrator pracuje w układzie wyczekującym i wytwarza impulsy dodatnie 
o czasie trwania 300-350 usek, które przez kondensator C10 są przekazywane 
na siatkę wtórnika katodowego, zbudowanego na lewej połówce lampy V9 typu 
6N1P-V, Dioda półprzewodnikowa D4 przyłączona do siatki wtórnika katodowego 
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służy do odtworzenia składowej stałej obwodu siatkowego lewej połówki lampy 


Z cociężonia R55 wtórnika katodowego dodatni impuls przez kondensator 6 
jest prze kazywany na licznik impulsów zakłóceń szumowych, 


Licznik impulsów zakłóceń szumowych jest zbudowany na prawej połówce Llam= 
py V4 i na lewej połówce lampy V5 typu 6N1P-W, SA i 


Trioda V4 prącuje w układzie diodowym, 


Dodatnie impulsy multiwibratora z obciążenia wtórnika katodowego /R55/. 
są detekowane na prawej połówce lampy V4, Na obciążeniu detektora /R33 i c12/ 
powstaje dodatnie scałkowane napięcie, które zostaje przekazane na siatkę 


lewej połówki lampy V5,- 


Po przekazaniu na detektor /V4/ co najmniej dziesięciu impulsów multiwi- 
bratora od momentu pojawienia się ciągłych zakzżóceń szumowych, dodatnie scał” 
kowane napięcie powinno osiągnąć taką wartość, przy której prąd płynący przez 
lewą połówkę lampy V5 spowoduje zadziałanie przekaźnika Pk1, Uzwojenie prze” 
kaźnika Pk1 jest włączone w obwód anod wy lampy V5, 


Po zadziałaniu przekaźnika Pk1 przez zwarte styki 3-5 na siatkę stsrują” 
cą prawej połówki lampy V5 jest przekazywane napięcie dodatnie +150V. Prąd 
anod owy prawej połówki lampy V5 wzrasta i powoduje zadziałanie przekaźnika 
Pk2, Przez zwarte styki 3-5 przekaźnika Pk2 do bloku CD-34TPM na lampkę "P" 
zostaje przekazane napięcie +27 V, Jednocześnie odbywa się ładowanie pojem” 
ności 021, C€34, C32 i 035 do napięcia źródła zasilania +150V. 


Pojemości C21, C34, C32 i C35 stanowią układ pamięci kanału sygnalizacji 
ciągłych zakłóceń szumowych, 


Jeżeli przypadkowo, na krótki okres czasu nastąpi zanik ciągłych zakłóceń 
szumowych, układ pamięci utrzymuje nadal prawą połówkę lampy V5 w stanie 
przewodzenia i nie pozwala na wyłączenie się przekaźnika Pk2. Czas pamięci na 
zakresie obserwacji źródła ciągłych zakłóceń szumowych wynosi 3,3 + 0,25 sek; 
a na zakresie automatycznego śledzenia źródła zakłóceń we współrzędnych kąto” 
wych wynosi 0,4 + 0,1 sek, 


Przebiegi napięć w kanale są pokazane bezpośrednio na rys.29,1, 


4: 


29.,4.2, Kanał szerokiej bramki ARWZ 


Do kanału szerokiej bramki ARWZ na uruchomienie fantastronu opóźnienia 54 
prze kazywane dodatnie impulsy synchronizujące, Układem opóźniającym kanału 
jest fantastron z wtórnikiem katodowym, Wtórnik katodowy służy do odtworzenia 
początkowego stanu pracy fantastronu przed przyjściem następnego impulsu syn” 
chronizującego w wypadku wzrostu częstotliwości powtarzania, W czasie pracy 
stacji w warunkach ciągłych zakłóceń szumowych po przekazaniu na siatkę an- 
tydynatronową lampy V6 impulsu sy:schronizującego na katodzie fantastronu pow” 
staje ujemny impuls trwający 65 usek, Czas trwania impulsu fantastronu żale” 
Ży od stałej czasowej obwodu składającego się z R38, C16 i R93, 


Z katody fantastronu ujemny impuls jest przekazywany na obwód różniczku” 
jący €17, R39, Dodatni impuls zróżniczkowany, odpowiadający w czasie położe” 
niu tylnego zbocza impulsu fantastronu, zostaje przekazany na uruchomienie 
generatora samodzawnego szerokiej bramki ARVWZ, 


Generator saaod ławny zbudowany na lampie V8 typu 6N1P-V w stanie stąvycz” 
nym jest zablokowany ujemnym napięciem, zbieranym z dzielnika R42, R43, Uru” 
chomienie generatora samodławńego bramki ARWZ odbywa się dodatnimi impulsami; 
zbieranymi z obciążenia stopnia buforowego, zbujowanego na lewej połówce lai" 
py V8, w czasie pracy stacji w warunkach ciągłych zakłóceń szumowych z uzwo” 
jenia 1-2 transformatora Tr2 dodatnie impulsy o czasie trwania 8 + 1/usek, 
są przekazywane na siatkę wtórnika katodowego, zbudowanego na lewej pożłówce 
lampy V7 typu 6:1P-V, 
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Z obciążenia katodowego R44 dodatni impuls szerokiej bramki ARWZ, opóź 
niony o 65 pasek, zostaje przekazany do bloku CD-33TPM, 


29,4.3. Kanał impulsów sztucznego celu 


W czasie pracy stacji w warunkach ciągłych zakłóceń ZY 5 impulsy 
zakłóceń wypełniające szeroką bramkę ARWZ, z wyjścia odbiornika CD-33TPM 
kablem koncentrycznym F1-15 są przekazywane na wzmacniacz zbudowany na lam- 
pie V10 typu 6N1P-W, Potencjał na siatce sterującej lewej połówki lampy V10 
może być regulowany za pomocą potencjometru "Poziom sztucznego celu", Z ob 
ciążenia wzmacniacza ujemny impuls jest następnie przekazany na prawą połówkę 
lampy V10, gdzie zostaje aadaatkowo wzmocniony, 4 obciążenia R58 zostaje prze- 
kazany do obwodu różniczkującego, składającego się z C25, R61 i R62, Dioda 
półprzewodnikowa D3 służy do ograniczenia amplitud dodatnich impulsów zróż— 
niczkowanych, które są następnie wykorzystane do uruchamiania generatora 
samod ławnego impulsów sztucznego celu, Na lewej pozówce lampy V11 typu 5N1P-W 
zbudowany jest stopień buforowy generatora, 


Generator samodławny impulsów sztucznego celu jest zbudowany na prawej 
połówce lampy V11 i na obciążeniu Kkatodowym R64 wytwarza dodatni impuls o 
czasie trwania 0,9 + 0,1/usek, Impuls sztucznego ceiu z obciążenia R64 jest 
przekazywany do bloku o omonizac 3 CD-36TP, 


„= 


29,4,4, Kanał kontroli 


W czasie pracy stacji na zakresie kontroli równolegle do obciążenia anodo- 
wego fantastronu zostaje przyłączony obwód składający się z oporników R94, 
R95 i R96, 


Na siatkę antydynatronową fantastronu 7V6 po zadziałaniu przekaźnika 
Pk9 jest przekazywany impuls uruchamiający z bloku CD-367TP, 


Potencjometr R95 służy do zmiany napięcia na anodzie lampy V6, pod wpły= 
wem którego zmienia się wielkość opóźnienia tylnego zbocza ujemnego impulsu, 
zbieranego z katody fantastronu. 


ioda półprzewodnikowe D5 szuży do odsprzężenia dzielnika R94, R95 i R96 
po odłączeniu masy od opornika R96, Z katody fantastronu ujemn nóui5 jest 
przekazywany do obwodu różniczkującego C1% R39. Zróżniczkowane dodatnie im- 
pulsy są przekazywane na uruchomienie generatora Ssanaodławniego szerokiej bram= 
ki ARWZ, Generator samodźławny jest uruchamiany dodatnimi impulsami, zbiera- 
nymi z obciążenia stopnia buforowego, zbudowanego na lewej pożówce lampy VG, 


Na zakresie kontroli, z obciążenia katodowego generatora bramki ARWZ, 
zbudowanego na prawej pożłówce lampy V8, jest zdejmowany impuls dodatni, sdżz 
niony w stosunku do impulsu ócok zaiaceża o 15 aa.sek, Impuls ten zostaje 
zróżniczkowany w obwodzie C25, R61, R62 i ograniczony od góry przez diodę D3, 


Ograniczony oG gówy dodatni impuls uruchamia generator sanod żawny impul- 
sów kostrolnych, zbudowany na prawej połówce lampy V11, Na lewej pożłówce 
lampy V11 jest zbudowany stopień buforowy generatora samodławnego, Na obcią” 
żeniu katodowym generatora samodżarmego /R64/ powstaje dodatni impuls kon- - 
trolny, Impuls kontrolny o czasie trwania 0,9 + 0,1 /usek opóźniony o_15asek 
w stosunku do impulsu synchzvonizującego je st pr zek azywany do odbiornika 
CD=33TPLM, 


29.4.5. Układ sterujący położeniem anteny oraz pracą bloku CD-37TPM 
na zakresie "DU z automatem! 
Na zakresie obserwacji prawa połówka lampy V9 jest zablokowana ujemnym 
napięciem na siatce sterującej, zbieranym z dzielnika R48, R49, Na siatkę 
sterującą prawej pozówki lampy V9 jest przekazywane również ujemne napięcie 
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stałe powstające na opornikach R48 i R85, dzięki detekcji hapięcia zmienneśo 
z selsyna azymutu na diodzie półprzewodnikowej D2, 


Po naciśnięciu przycisku "PRZECHY/CENIK" opornik RAA zostaje zwarty Z 
masą w bloku CD-4Z1Pii i na siatkę sterującą prawej połówki lampy V9 jest 
przekazywane tylko ujemne napięcie powstające na oporniku R85 wskutek detek” 
cji napięcia zmiennego z selsyna azymutu na diodzie D2, 


W miarę ustawiania się anteny w położeniu zerowym w azymucie, napięcie 
z selsyna azymutu maleje i przy ujemnym napięciu na siatce 7 + 2V prawa 
połówka lamby V9 zosteje odbatrowana. PrąG anodowy lampy zmusza go działania 
przekaźnik Pkj, który przez rozwarcie styków 7-8 włącza układ poszukiwania 
celów w odległości w bloku CD-37TPM, 


W czasie pracy stacji na zakresie "ZAKŁÓCENIA" na uzwojenie przekaźnika 
Pk7 zostaje przekazane napięcie +27 V, Przekaźnik zadziałuje i swoimi zwaxr” 
tymi stykami wyłącza ukżad poszukiwania celów w odległości w bloku CD-37TPM. 


W czasie poszukiwania celów w odległości, napięcie odległości z bloku 
CD-3TITPM jest przekazywane do bloku CD-26TPH na siatkę lewej połówki lampy 
V4 typu 6N1P-W, Lewa połówka lampy V4 w stanie statycznym jest zablokowana 
ujemnym napięciem, zdejmowanym z dzielnika R21, R22, 


Tylne zbocze piłozębowego napięcia odległości, zróżnicżzkowane w obwodzie 
C11, R21, wytwarza na siatce lewej połówki lampy V4 dodatni impuls, 


Z obciążenia anodowego /R70/ wzmacniacza /1/2 V4/ ujemny impuls zróżnicz” 
kowany zostaje przekazany na siatkę multiwibratora zbudowanego na lampie 
Vv12 typu 6N1P-W, Multiwibrator służy do automatycznego sterowania pracą Sta 
cji na zakresie "DU" /odległościowego ustawienia anteny/., 


Po przekazaniu ujemnego impulsu na siatkę sterującą prawej połówki lam 
py V12, lampa zostaje zablokowana, powodując wyłączenie przekaźnika Pk4 
oraz odblokowanie lewej połówki lampy V12, | 


Pojemność C28 będzie się rozładowywać przez lewą połówkę lampy V12 i 
oporniki R73 i R74, Na siatce prawej połówki lampy będzie się utrzymywać 
ujemne napięcie w ciągu: | 


C28 x /R73 + R74/ = 4 sek, | 
W ten sposób w ciegu 4 sek przekaźnik Pk4 przez zwarte styki 3-4 przeka” 
zuje sygnał /masę/ na wyżęczenie zakresu "DU" oraz włączenie anteny do pracy 
na zalaesie obserwacji. 

Przy naciśniętym przycisuu "PRZECHWYCENIE" antena wykonuje dwa cykle 
obsexwacji w ciągu 4 sek, a następnie przekaźnik Pk4 znów przekazuje sygnał 
na włączenie zakresu "DU", Opisany wyżej zakres pracy stacji nazywa się za” 
kresem "DU Z AUTOMATEM", Zakres ten umożliwia pilotowi obserwowanie wybie” 
ranej przestrzeni przy naciśniętym przycisku "PRZECHWYCENIE", 


29.5. KONSTRUKCJA BLOKU 
( Konstrukcyjnie blok CD-26TPM składa się z trzech podstawowych części: 
me talowego korpusu, płyty montażowej oraz obudowy, 


Korpus łączy wszystkie części bloku i na ściance bocznej ma śruby do 
zamocowania bloku na ramie montażowej stacji, 


Na pźycie montażowej bloku są rozmieszczone: 
- lampy elektronowe V1l = V12; 
- transformatory Ir1 - Tr3; 
- kondensatory zmienne C3J4, C14, C19, C29, C30, 026, C28 i C21; 
— przekaźniki Pkl i PK9; 


- punkty kontrolne K1 - K5; 


Kanał sygnalizacji ciągłych zakłóceń szumowych +300V 


+27V na lampkę „P' 
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+22V sieć pokładowa 
Masa . may zakłocernach po zakr. „DU” 





Masa na praekaźnik Pkódo bloku (D-42T2M 


Nap. z selsyna azymutu 


Kanat szerokiej bramki ARWZ | 
Mącz. poszukiwania w odległości 


Masa po naciśnięciu przycisku „Przechwycenie” 





| od 65usek m bl. C033TPM 5 


8 V-4 
Do bł. (D36TP ÓW1P- | 


RY | | cH | | | 
15 SE : ó a: 
-250V | mL. rrr Lac NAPJECIE_ OAlEOłoSCI 


| Jmp. synchr it imp. uruch. 
Układu kontroli 





+ 300V 





Kanał impulsów sztucznego celu 


Masa na wyłączenie „DU! 





Generator 
samodtaNny 


11 








Zwyjścia bloku Suszi wwa" 


(0-33TPM 


Rys. 29.1. Schemat funkcjonalny bloku CD-26TPM 
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Pod płytą montażową są rozmieszczone przewody łączące oraz elementy mon 
ta Żżowe » | 


Na ściankach korpusu znajdują się: 
- potencjometry R2, R80, R95, R54;3 
« gniazdka kontrolne G1 = G10; 
» złącze kabla koncentrycznego F1 > 15; 


- złącze wielożyłowe, 


30, OPIS TECHNICZNY BLOKU CD=251TP 


30.1. PRZEZNACZENIE BLOKU 


Blok ochrony i synchronizacji CD-251P wchodzi w skład stacji CD=3OTPM 
i spełnia następujące funkcje: ! ! 
- wytwarza impulsy synchronizujące; 


- eliminuje oddziaływanie niesynchronicznych zakłóoeń impulsowych na 
pracę kanału wskaźnikowego stacji; 


- eliminuje oddziaływanie na wskaźnik sygnałów odbitych od miejscowych 
obiektów przychodzących w czasie drugiego o<Re powtarzania impul- 
sów sondujących nadajnika; 


— dokonuje selekcji impulsów odbitych według czasu ich trwania; 
- w zamkniętym obwodzie całkującym wytwarza impulsy odbite tylko od 
rzeczywistego celu; 
— Wytwarza wąską bramkę ARWSz dla bloku CD-33TPM, 
W skład bloku wchodzą nasttpujące oddzielne podzespoły: 


1/ blok synchronizacji o nomenklaturze CD-251TP, wykonany według rysunku 

2/ wzmacniacz częstotliwości 10MHz o nomenklaturze WPCz=10, wykonany wed- 
ług rysunku nr WJ2.031.012; 

3/ wzbudnica o nomenklaturze 4P3-5, wykonana według rysunku nr WJ2,050, 
001; 

4/ ultradźwiękowa linia opóźniająca o nomenklaturze UZŁZ, wykonana wed- 
ług rysunku nr PK2.,066,1141, 

W stacjach CD-3OTPM mogą byó stosowane linie opóźniające UZŁZ/ oznaczone 


30.2, PARAMETRY TECHNICZNE BLOKU 


Na wejście bloku są przekazywane następujące sygnały: 


- z odbiornika dodatnie impulsy wizyjne celu i zakłócenia o amplitudzie 
10 + 2V,czasie trwania 1,1 + 0,2 /usek i częstotliwości powtarzania 
zależnej od litery linii opóźniającej UZŁZ; 


- z bloku CD-26TPM dodatnie impulsy sztucznego celu o amplitudzie 70 + 5V 
czasie trwania 0,9 +0, 1 jusek i częstotliwości powtarzania uzależnionej 
od litery linii UZŁZ, 


Blok wytwarza i przekazuje do poszczególnych bloków stacji następujące 
sygnały: 
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do bloku CD-36TP dodatni scałkowany impuls celu o amplitudzie 25=40V. 
czasie trwania 1 + 0,5 psek i częstotliwości powtarzania zależnej od 
litery linii UZŁZ; 

do bloku CD-36TP i 50D-57M na zakresie obserwacji, dodatnie impulsy 

o amplitudzie 35-70V, czasie trwania 6 + 1/usek i częstotliw ści po” 
wtarzania uzależnionej od litery linii UzŁź, opóźnione względem im- 
pulsów synchronizujących o 4,529 ek/G7/3; 

do bloku CD-36TP i S0D-57M na Zał fosie śledzenia dodatnie impulsy 0 
amplitudzie 35-70V, czasie trwania 641 jusek i częstotliwości poytarza” 
nia T19+50Hz, opóźnione względem impulsów synchronizacji o 4,5, „BBI 
do bloków CD-46TPM, CD-37PPM i CD-26TPH /na zakresie EZAKŁÓCENTA"/ 
dodatnie impulsy o amplitudzie 50+10V, czasie trwania 0,7 + 0,3 jusek 
i częstotliwości powtarzania T9-20-110-60 lub T19 + 50 Hz, opóźnione 
względem impulsów synchronizujących nie mniej niż 4,3 fusek; 

do bloku CD-33TPM na układ ARWSz dodatnie impulsy o amplitudzie 
60-60V, czasie trwania 3,0 + 0,5 sek i częstotliwości powtarzania 
T19-20 - T10=+60, opóźnione względem impulsów synchronizacji o 750 + 
50 fusek ; . 

do bloku CD-33TPM na zakresie śledzenia dodatnie impulsy o amplitudzie 
60-80V, czasie trwania 3,0 + 0,5 pasek i częstotliwości powtarzania 
T19 + 50 Hz, opóźnione względem impulsów synchronizacji o 900 + 

50 jęsek; 

do bloku CD-46TPM na układ znaczników zerowej odległości dodatni im+ 
puls o amplitudzie 45 + 10V, czasie trwania 1 + 0,5 usek i częstotli- 
wości powtarzania T9-20 = T10=60, opóźniony względeń impulsu synchro” 
nizującego o 8,5 — 20 msek; 

do bloku CD-46TPM /śledzenie/ na układ znaczników zerowej odległości. 
impuls dadatni o amplitudzie 45 + 10V, czasie trwania 1 + 0,5 piseky 


i częstotliwości powtarzania T19 + 50 Hz, opóźniony w stosunku do im- 


pulsu synchronizującego o 8 + 4 usek /G8/3 

do bloku CD=481P na zakresie obserwacji impuls o amplitudzie nie 
mniejszej niż 30 V, czasie trwania 8,5 — 20 jusek i częstotliwości 
powtarzania T9=20 — T10-60; 

do bloku CD=48TP na zakresie śledzenia impuls o amplitudzie nie 
mniejszej niż 30V, czasie trwania 8 4 4 asek i częstotliwości pow- 
tarzania T19 + 50 Hz, 


Pobór prądu przez blok z poszczególnych źródeł zasilających wynosi: 


z sieci prądu zmiennego 115V + 4 %; 380-900 Hz — nie więcej niż 0,7A; 
z sieci prądu stałego +250V + 2V stab 24.11... — Nie więcej niż 65 mAs 
z sieci prądu stałego +150V + 2V Stab esse... — NIE WIĘCEJ NIŻ 65 mA; 


z sieci prądu stałego —250V + 2V Stab s-asoee> © Nie więcej niż 20 mA; 
z 


sieci pokładowej prądu stałego +27V + 10%... = nie więcej niż 30 mA; 


Ciężar bloku nie przekracza 4,5 kG, 


Wwyniary bloku wynoszą 380 x 195 x 105 mm, 


Olres gwarancyjny bloku wynosi 500 godzin w ciągu 2 lat elksploatacji, 


Blok działa niezawodnie w warunkach podwyższonej wilgotności pwietrza 
do_95 + 3% w temperaturze +20 0 + 500, w warunkach temperatur od -60 C do 
50 € oraz przy znianie ciśnienia barometrycznego o 41 mm słupą rtęci w sto” 
sunku do norrialnego ciśnienia przy temperaturze otoczenia +20 € +20, 
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30,3. SCHEMAT FUNKCJONALNY BLOKU 


Schemat funkcjonalny bloku CD=251ł jest pokazany na rys,30,2, a przebie- 
gi napięć w bloku = na rys.30. 3. Blok CD-25TP składa się z następujących 


kanałów i układów; 


1/ kanału synchronizacji, który wytwarza impulsy do uruchomienia 50D-57M, 
bloków CD-36TP, CD-37TPM, CD-46TPM, CD-26TPM oraz układu znacznika zerowej 


odległości w bloku podstaw czasu; 

2/ kanału selekcji szerokich impulsów; 

3/ kanału całkowania impulsów celu oraz eliminacji niesynchronicznych 
zakłóceń impulsowych; 


4/ kanału eliminacji sygnałów drugiego okresu powtarzania, odbitych od 
obi ektów stałych, odbieranych przez stację w czasie drugiego okresu powtarza- 


nia impulsów sondujących; 
5/ układu automatycznej regulacji wzmocnienia WPCz-10; 


6/ układu wytwarzającego impuls wąskiej bramki ARWSz, wykorzystywanej 
w bloku CD=33TPM, 


30.3.1., Kanał synchronizacji 


W skład kanału synchronizacji bloku GD=25TP wchodzą: 
- sterujący generator samodławny /25V1/; 
- modulator i generator 10 Miz /25V4-3, 25V4=4/; 
- ultradźwiękowa linia opóźniająca /UZŁZ/; 
- wzmacniacz częstotliwości pośredniej 10 MHz /WPCz=10/; 


- obwód wzbudzenia udarowego /L1, C5 i C6, C20/; 


- generator samod ławn V 
s ODRJELCOE : y /25V11/; : 


- generator samodławny impulsów zwobulowanych /25V12/, 
Kanał synchronizacji pracuje na dwóch zakresach: 
1/ na zakresie obserwacji współpracuje z linią opóźniającą UZŁZ; 
2/ a na zakresie automatycznego śledzenia posiada synchronizację wew- 
nętrzną, 
Podstawowym elementem kanału synchronizacji jest sterujący generator 
samodławny /25V1/, którego impulsy mają okres powtarzania 1500-1700 usek. 


W czasie współpracy kanału z linią opóźniającą, okres powtarzania tych im- 
pulsów zależy od czasu opóźnienia linii UZŁZ, 


Ujemne impulsy z obciążenia anodowego sterującego generatora samod ławnego 
/25V1/ są przekazywane na siatkę lampy modulatora 25V4-3, Pod działaniem im- 
pulsów modulatora, generator 25V4-4 wytwarza impulsy o częstotliwości nośnej 
10MHz, Czas trwania impulsów generatora 25V4=4 zależy od czasu trwania im- 
pulsów sterujących generatora samodławnego i wynosi 8, 2120 usek, 


Impulsy wielkiej częstotliwości /10 MHz/ z wyjścia wzbudnicy 4P3 są 
prz ek azywane na wejście ultradźwiękowej linii opóźniającej. Z wyjścia UZŁZ, 
opóźniony i osłabiony sygnał 10 MHz jest przekazywany na wejście WPCz=10, 
gdzie zostaje wzmocniony /25V5-1 = 25V5-4/, a następnie zdetekowany /25V5-1/. 
Ujemny impuls wizyjny z wyjścia detektora zostaje przekazany na wzmacniacz 
wizyjny /25V5-7/, a stąd na wtórnik katodowy /25V5—6/, 


Z wyjścia wtórmika xatodowego impulsy wizyjne synchronizacji są powtór= 
nie przekazywane na siatkę sterującą generatora samodławnego 25V1 i urucha= 
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miają go. W ten sposób , okres powtarzania impulsów sterującego generatora 
samod łŁawnego zależy głównie od czasu opóźniania linii UZŁZ, Ujemny impuls Z 
obwod u siatkowego sterującego generatora samodławnego, przez pojemność róż” 
niczkującą C7 i transformator impulsowy Ir3 jest przekazywany na uruchomienie 
generatora samodławnego 1/2 25V11. Generator samodławny wobulatora /1/2 25Vv11/ 
wytwarza dodatnie impulsy przekazywane do: 


- bloku CD-46TPM na uruchomienie układu znacznika zerowej odległości; 


— wobulatora, a następnie generatora samodławnego impulsów zwobulowanych: 
/25V12/, który wytwarza impulsy uruchamiające blok CD-36TP i S0D-57M; 


- uruchomienia generatora samodławnego /1/2 25V13/ przez linie opóźnia” 
jące wobulatora Lo7-Lo3, | 


Generator samodławny 1/2 25V13-wytwarza impulsy do uruchomienia bloku 
CD-37TPM oraz fantastronu opóźnienia 25V7, 


"Ujemne impulsy z obciążenia anod owego sterującego generatora samod ławne” 
go 25V1 są wykorzystare do uruchomienia przerzutników wobulatora i dewobula- 
tora, 

Dodatnie impulsy sterujące generatora sanodławnego 25V1, zbierane z ob” 
ciążenia katodowego R8 są wykorzystane do kluczowania układu ARW WPCz-10 i 
układu zbieżności CD-251P oraz są przekazywane na wyjście bloku do synchro” 
nizacji CD-48[P, Po naciśnięciu przycisku "PRZECHWYCENIE" /na zakresie "DU" 
i śledzenie/ na wejściu bloku przewodem 75225 zostaje przekazane napięcie 
+27 V., Pod wpływem napięcia +27V zadziałuje przekaźnik Pk1 i zmienia często” 
tliwość powtarzania impulsów sterującego generatora samodławnego, Jednocześ” 
nie zostaje odłączone napięcie +250V od lampy 25V9 przerzutnika wobulatora 
oraz od lamp 25V5-5 i 25V5-6 układu WPCz-10, W rezultacie wzmacniacz pośred” 
niej częstotliwości WPCz-10 zostaje wyłączony z pracy, a okres powtarzania 
impulsów sterującego generatora samodławnego nie zależy od opóźnienia linii 
UZŁZ | 

Okres powtarzania impulsów na zakresie śledzenia i "DU" zależy od pojem- 
ności w obwodzie siatkowym lampy 25V1 i jest stabilizowany przez obwód uda” 
rowego wzbudzenia L1, C20, C5 i C6, włączony między anodę i siatkę lampy 
generatora samodławnego. Wskutek tego wszystkie impulsy wyjściowe zmieniają 
swój okres powtarzania, 


*' 30,3.2. Kanał selekcji szerokich impulsów 


Sygnały odbite od obiektów z wyjścia odbiornika CD-33TPM są przekazywa- 
ne na siatkę wzmacniacza-ogranicznika 1/2 25V3. Obciążeniem anodowym lampy 
1/2 25V3 jest obwód różniczkujący, zbudowany na liniach opóźniających, Na- 
pięcie na wyjściu takiego obwdu różniczkującego składa się z dwóch impul- 
sów o jednakowym czasie trwania 1 isek, przeciwnej polaryzacji, opóźnionych 
względem siebie o czas, równy czasowi trwania impulsu wejściowego. Dodatni 
impuls wyjściowy /zróżniczkowany/ zostaje przekazany na siatkę sterującą 
układu zbieżności /selektor 25V14/. Ujemny impuls opóźniony na linii opóź- 
niającej lo5 o około T,3 jusek, wzmocniony na prawej połówce lampy 25V3 zo- 
staje przekazany na siatkę pentodową selektora 25V14, 


W stanie statycznym lampa selektorowa 25V14 jest zablokowana ujemnym na- 
pięciem, przekazywanym z dzielnika R13, R39 na siatkę sterującą i siatkę 
pentodową, 


Napięcie na wyjściu układu zbieżności zależy od stopnia pokrycia impulsów» 
przekazywanych na siatki lampy 25V14, Na wyjściu selektora wystąpi impuls 
tylko w tym wypadku, gdy czas trwania impulsu wejściowego nie będzie większy 
od 2,5/usek /patrz rys.30,1./. 
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Rys.30.1. Przebiegi napięć w kanale selekcji szerokich impulsów /odbi- 
tych od ziemi/ | 


30.3.3. Kanał całkowania impulsów celu i eliminacji niesynchronicznych 


zakłóceń impulsowych 


Impulsy wizyjne celu i zakłócenia wyselekcjonowane według czasu trwania 
przez dewobulator są przekazywane m wzmacniacz wizyjny impulsów zdewobulo- 
wanych /25V4/, Z wyjścia wzmacniacza 25V4 impulsy celu i zakłócenia zostają 
przekazane na wzmacniacz wzbudnicy 25V4-2, a następnie na modulator 25V4—3, 
Pod działaniem impulsów z modulatora, generator 25V4-4 generuje wcz, których 
amplituda i czas trwania odpowiada impulsom wejściowym. Impulsy wcz zostają 
przekazane na naddźwiękową linię opóźniającą, Z wyjścia UZŁZ impulsy wcz 
zostają przekazane na wzmacniacz sygnałów opóźnionych WPCz=10, detektor 
/25V5-1/, wzmącniacz wizyjny /25V5-5/ oraz wtórnik katodowy /25V5—-6/, Impul- 
sy z wyjścia wtórnika katodowego przez korekcyjną linię opóźniającą Lo6 są 
przekazywane na siatkę sterującą stopnia zbieżności 25V5, Na siatkę pentodo= 
wą stopnia zbieżności są przekazywane nieopóźnione impulsy bezpośrednio z 
wyjścia wzmacniacza 25V4, 





Dzięki temu, na stopniu zbieżności następuje pokrycie się w czasie pierw- 
szego impulsu opóźnionego, przekazywanego na siatkę sterującą lampy. z dru- 
gim impulsem nieopóźnionym, przekazywanym na siatkę pentodową 25V5, 


Na wyjściu lampy 25V5 powstaje impuls zbieżności /sygnał odbity od celu/, 
który zostaje wzmocniony we wzmacniaczu wizyjnym /1/2 25V6/ i z wyjścia 
wtórmika katodowego /1/2 25V11/ jest przekazywany do bloku CD-36TP, a na- 
'stępnie do kanału wskaźrfikowego stacji, 


Układ zbieżności zostaje odblokowany tylko przy jednoczesnym wystąpieniu 
impulsów na siatce sterującej i siatce pentodowej lampy 25V5., W wypadku wy- 
stąpienia niesynchronicznych zakłóceń impulsowych, których częstotliwość 


— 238 — 


powtarzania różni się od częstotliwości stacji, zbieżności impulsów na siat- 
kach lampy 25V5 nie będzie i sygnały zakłóceń niesynchronicznych przez układ 
zbieżności nie zostaną przepuszczone, 


W celu zmniejszenia poziomu szumów odbiormika na wejściu urządzenia 
wskaźnikowego /szumy rozjaśniają ekran/, stopień zbieżności 25V5 w stanie 
statycznym jest zablokowany ujemnym napięciem na siatce sterującej i siatce 
pentodowej, Przy zwiększeniu ujemnego przedpięcia na lampie 25V5 zmniejsza 
się poziom szumów na wyjściu bloku lecz jednocześnie maleje stosunek qgnał do 
szumów, a więc pogarsza się czułość kanału wskaźnikowego, 


W celu skompensowania strat czułości zastosowano dodatnie sprzężenie 
zwrotne w kanale impulsów odbitych od celu. Impulsy zbieżności z obciążenia 
lampy 25V5 są powtórnie przekazywane na modulator /25V4-3/ przez wzmacniacz 
wizyjny 25V4-1 wzbudnicy 4P3=5, Na wspólnym obciążeniu wzmacniaczy wizyjnych 
25V4-1 i 25V4-2 następuje sumowanie impulsów, które zostały przepuszczone 
przez stopień zbieżności z impulsaani bezpośrednimi /nieopóźnionymi/, 


Wskutek tego, ha wyjściu układu zbieżności następuje kolejno dla każdego 
następnego impulsu odbitego, wzrost sygnału /efekt całkowania/;, co doprowa”= 
dza do znacznego polepszenia stosunku sygnału do szumów, 


Przy oddziaływaniu na stację ciągłych zakłóceń szumowych i po przełącze- 
niu stacji na zakres "ZAKŁÓCENIA", w bloku CD-25TP następuje odłączenie na- 
pięcia +150V od anody lampy 25V6 wzmacniacza obwodu całkującego, 


Dzięki temu, na zakresie "ZAKŁÓCENIA" impulsy celu nie są przepuszczane 
przez blok CD-25TP, W tym wypadku w bloku CD=26TPM jest wytwarzany impuls 
sztucznego celu rozmieszczony na odległości 10 km../65 psek/, 


Impuls ten przewodem 155225 przychodzi do bloku CD-25TP, skąd przez 
diodę D19 zostaje przekazany na wyjście bloku, 


30.3.4. Kanał eliminacji sygna łów drugiego okresu powtarzania 


W celu wyeliminowania sygnałów, odbitych od obiektów stałych i przycho- 
dzących w czasie drugiego okresu pracy stacji, w bloku CD-25TP zastosowano 
układy wobulacji i dewobulacji impulsów, 


Wobulacja /modulacja częstotliwości powtarzania/ impulsów uruchamiających 
nadajnik odbywa się następująco: impulsy synchronizacji z generatora samo= 
dławnego impulsów "to" /1/2 25V11/ są przesyłane do układu wobulatora, gdzie 
przechodzą przez dwa obwody /patrz schemat ideowy bloku/: 


- przez linie opóźniające 25107 = 25L09 o opóźnieniu około 5 pasek i 
diodę D4; 


- omijając linie opóźnia jące przez diodę D15, 


Jednoc ześnie na diodę D15 są przekazywane ujemne prostokątne impulsy z 
przerzutnika wobulatora i dewobulatora. Czas trwania impulsów przerzutnika 
wynosi T, a okres powtarzania 2T /patrz rys.30.3./. Wskutek kolejnego blo- 
kowania i odblokowywania diody D15 na wyjście wobulatora przechodzi raz im- 
puls nie opóźniony /przez diodę D15/, a raz opóźniony o 5 pasek /przez diodę 
D14/. 


Impulsy nie opóźnione przez diodę D15 są przekazywane na uruchomienie 
generatora Samod ławnego impulsów wobulujących 25V12, który wytwarza dodatnie 
impulsy O czasie około > jesek. | 


Impulsy te są następnie wykorzystane do blokowania diody D14 na czas nie 
krótszy niż 5 jusek, 


W ten sposób, po przejściu przez wobulator impulsu nieopóźnionego, impuls 
opóźniony o > jusek na wyjście wobulatora nie zostanie przekazany. 
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Na wyjściu generatora samodławnego 25V12 występują w każdym następnym 
"okresie powtarzania na przemian, impulsy opóźnione i nie opóźnione, Impulsy 
te są przekazywane do bloku CD-36TP, a następnie na uruchomienie nadajnika 
CD-321P, Z wyjścia odbiornika zwobulowane impulsy celu, po przejściu układu 
selekcji impulsów według czasu trwania /25V3 i 25V14/ są przekazywane na 
układ dewobulatora, gdzie przechodzą przez dwa obwody: 


- przez linie opóźniające 25101 - 25103 o opóźnieniu 5 msek; 


- oraz omijając linie opóźniające. 


| Przełączanie obwodów wobulatora odbywa się przez kolejne blokowanie i 
odblokowywanie diód D6 i D7 w punktach K4 i K5 za pomocą impulsów z przerzut 
ników wobulatora i dewobulatora/25V9 i 25V10/., Przy czym impulsy przerzutni- 
ków wobulatora i dewobulatora są tak stosowane, że gdy impuls uruchamiający 
nadajnik jest opóźniony o 5yusek, ten sam impuls po odbiciu od celu w dewo- 
bulatorze nie jest opóźniony i odwrotnie, W rezultacie impulsy celu na wyjś- 
ciu dewobulatora mają taki sam okres powtarzania jak impulsy przed wobulacją, 


W wypadku przekazania na wejście bloku CD-25TP . zakłóceń synchronicz= 
nych /z wyjścia odbiornika/ w czasie drugiego okresu powtarzania stacji, na 
wyjściu dewobulatora nie nastąpi odtworzenie okresu podstawowego I, ponieważ 
w drugim okresie zmienia się faza impulsów sterujących pracą dewobulatora 


/patrz rys.30.,3/> 


Dzięki temu impulsowe zakłócenia synchroniczne, odbierane w drugim okre= 
sie powtarzania stacji podobnie jak dowolne zakłócenia niesynchroniczne 
przez blok CD-25TP nie zostaną przepuszczone, | 


Zdj): Układ ARW WPCz- 10 


Układ automatycznej regulacji wzmocnienia ARW /25V2/ służy do utrzyma- 
nia stałego współczynnika wzmocnienia w kanale całkowania sygnału /wzbudnica, 
UZŁZ, WPCz-10 i wzmacniacz wizyjny/, Współczynnik wzmocnienia kanału może 
się zmieniać w zależności od zmian napięć zasilających oraz warunków klima- 
tycznych /temperatury, wilgotności i ciśnienia barometrycznego/, w jakich 
pracuje blok CD-25TP i linia UZŁZ, Układ ARW reguluje wzmocnienie kanału 
tylko według amplitudy impulsów, które są przepuszczane przez zamknięty ob- 
wód całkujący . Amplituda impulsów synchronizujących /całkowanych/ jest 
proporojonalna do współczynnika przekazywania kanału, Po przekazaniu na wejś- 
cie układu ARW impulsu synchronizacji i pokryciu się go z impulsem kluczują= 
cym, z wyjścia układu ARW jest zdejmowane ujemne napięcie stałe, które zo- 
staje przekazane na siatki pierwszych dwóch stopni WPCz-10, Ujemne napięcie 
ARW zabezpiecza utrzymanie stałego współczyrnika przekazywania kanału całko” 
wania, Kluczowanie /selekcja/ RA ARW Jest konieczne w celu wyeliminowa- 


nia szumów, 


3ż.3.6. Układ wytwarzający wąską bramkę ARWSZ 


W skład ueładu wchodzą następujące stopnie: 
- fantastron opóźnienia na lampach 25V7 i 1/2 25V8; 
- generator samodławny impulsów uruchamiaj ących układ ARWSz na lampie 
1/2 25V8; 
- wtórnik katodowy bramki ARWSz na lampie 1/2 25V13. 


Fantastron jest uruchamiany dodatnim impulsem, zbieranym z wyjścia gene- 
ratora samodławnego 1/2 25V13, przekazywanym na siatkę pentodową lampy 25V7, 


Fantastron w zależności od zakresu Pracy stacji wytwarza impulsy o róż- 
nym czasie trwania, 


— 
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Na zakresie obserwacji czas trwania impulsu fantastronu wynosi 750 mseke 
Na zakresie "DU" i automatycznego śledzenia celu czas trwania impulsu ś.- 
tastronu wynosi 900 wsek, Generator sanodławny impulsów ARVWSz uruchamiany 
jest zróżniczkowanym impulsem, odpowiadającym tylnemu zboczu impulsu fanta” 
stronu, Dlatego też impulsy bramki ARWSz wytwarzane przez generator samo- 
dławny są opóźnione w stosunku do impulsu synchronizującego bloku CD-36TP 

o 750/usek lub o 900 psek, | 


Impuls bramki ARWSz przez wtómik katodowy /1/2 25V13/ jest przekazywa” 
ny na wyjście bloku, a następnie na uruchomienie odbiornika CD-33TPM, Eli- 
minacja impulsów odbitych od ziemi w czasie odblokowania odbiornika bramką 
ARWSz odbywa się przez zastosowanie wobulacji impulsów uruchamiających 
generator samodławny 1/2 25V8, W tym celu obwód anodowy fantastronu przez 
opornik R81 jest przyłączony do włókna żarzenia lampy 1/2 25V8, 


30.4, SCHINĄT IDEŁOWY BLOKU 


Schemat ideowy bloku CD-25TP znajduje się w albumie schematów ideowych 
stacji CD-30TPM, 


30,4.1. Schemat id eowy kanału synchronizacji 


Generator sterujący częstotliwością powtarzania wszystkich impulsów 
wytwarzanych w kanale synchronizacji jest zbudowany na prawej połówce lampy 
25V1 6N1P-J w układzie samowzbudnego generatora samodławnego, 


Okres powtarzania impulsów sterujących generatora samod łŁawnego zależy 
od stałej czasowej obwodu C3, R6, R7 i wynosi 1500 1700/usek, Przy współ” 
óracy bloku z naddźwiękową linią opóźniającą, częstotliwość powtarzania im- 
pulsów sterującego generatora samodławnego zależy od opóźnienia linii opóź” 
niającej UZŁZ, W tym wypadku generator samodławny jest synchronizowany im 
pulsami, zdejmowanymi z wtórnika katodowego, zbudowanego na lampie 25V6, 


Impulsy synchronizujące z wtórnika katodowego kanału WPCz-10 /gniazdko 
G1/ przez kondensator rozdzielający C1 i diodę odsprzęgającą D1 /D104A/ są 
przekazywane na siatkę stopnia buforowego generatora samodławnego /1/2 
25V1/, a następnie przez opomik RO > na siatkę sterującego generatora Sa” 
modławnego, Sterujący generator samodławny pracuje na dwóch zakresach, Na 
zakresie współpracy z UZŁZ sterujący generator samodławny wytwarza impulsy 
o czasie trwania 8,5 - 20/usek, Między impulsami stopień buforowy generato” 
ra samodławnego jest zablokowany ujemnymi impulsami, zdejmowanymi z obwodu 
siatkowego prawej połówki lampy 25V1., W tym samym celu dioda D1, przez 
dzielnik R4, R5 jest blokowana ujemnym napięciem, zdejmowanym z opornika 
R6, 


Z obciążenia sterującego generatora samodławnego są zdejmowane następu” 
jące impulsy: 


- z uzwojenia anodowego transformatora 25Tr1 ujemne impulsy przez opor” 
nik R2, kondensator rozdzielsjący C2, diodę odsprzęgającą D2 /D=104A 
i opornik R10, sę przekazywane na siatkę modulatora 25V4-3 w układzie 
wzbudnicy /dodatnie impulsy powstające na uzwojeniu anodowym są bocz” 
nikowane przez diodę D3 typu D-209 i opornik R2/; 


- ujemne impulsy z anodowego uzwojenia 1lrl przez kondensator rozdzie” 
lający 043 i diody D12, D13 typu D-104A są przekazywane na uruchomie” 
nie przerzutnika układu wobulatora 25V9; 


- dodatnie impulsy z obciążenia katodowego R8 są wykorzystane do klu- 
Czowania układu ARW WPCz-10, kluczowania stopnia zbieżności 25V5 W 
celu wyeliminowania niepożądanych sygnałów z kanału całkowania ora? 
do synchronizacji pulpitu kontrolnego CD-48TP /wyjście 48z25/; 
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- ujemny impuls, pokrywający się w czasie z przednim zboczem impulsu 
sterującego generatora samodławnego,przez kondensator C7 i opornik 
R41 jest przekazywany na uruchomienie generatora samodławnego impul- 
sów wobulatora, Na zakresie "JU" i automatycznego śledzenia sterują- 
cy generator samodławny wytwarza impulsy o czasie 8 + 4 jesek. 


Po zadziałaniu przekaźnika Pk1 jego styki 3-4 rozwierają się i łączą 
szeregowo kondensatory C3 i C5 powodując zmniejszenie stałej czasowej obwodu 
generatora, Częstotliwość powtarzania impulsów sterującego generatora samo- 
dławnego zostaje zmniejszoną, i celu stabilizacji częstotliwości powtarzania, 
siatka sterująca generatora sterującego zostaje przyżączona do obwodu udaro- 
wego wzbudzenia /L1, C20, 05, C6/. Po rozwarciu styków 7-8 przekaźnika Pk1 
obwód udarowego wzbudzenia zostaje przyłączony do anody i siatki sterującej 
prawej połówki lampy 25V1., Generator samodławny impulsów wobulatora jest 
zbujowany na lewej połówce lampy 25V11 w układzie obcowzbudnym, Ujemne im- 
pulsy sterującego generatora sanodławnego zostają różniczkowane przez C7 i 
uzwojenie 2-5 Tr3 oraz przekazane na anodę lewej połówki lampy 25V11, Z obm 
ciążenia katodowego R105, przez opornik R108 dodatnie impulsy o amplitudzie 
45 + 10V i czasie trwania 1 + 0,5/usek przewodem 125225 są przekazywane do 
bloku CD-46TPM na uruchomienie układu pionowego znacznika zerowej odległoś— 
ci, Te same impulsy zostają przekazana również na wejście wobulatoraa Na 
wejściu wobulatora sygnaż zostaje rozdzielony na dwa obwody, Jeden obwód zaw 
myka się przez linie opóźniające 25107 - 25L09 i diodę D14 a drug. tylko 
przez diodę D15, linie opóźniające wobulatora są obciążone opornością falową 
R112, W wobulatorze jest wykorzystany odcinek linii, którego opóźnienie wy- 
nosi 4,9 jusek, 


Impulsy wobulowane przez kondensatory rozdzielające ©52, C53, zboczniko- 
wane opornikami R111, R109 są przekazywane na diody D14 i 015 typu D-104A, 


Napięcie przełączające na diodę D15 jest przekazywane do punktu K13 z. 
przerzutnika wobulatora co drugi okres powtarzania impulsów stacji, Dioda 
D14 przez opornik R113 /punkt K14/ jest blokowana dodatnimi impulsami wobu- 
lowanymi o czasie trwania nie krótszym niż > jusek, 


Na obciążeniu wobulatora -Ri13, R116 powetają co drugi okres powtarzania 
impulsy opóźnione i nie opóźnione, które następnie sę wykorzystane do uru- 
chamiania gereratora samodławnego impulsów zwobulowanych przez stopień 
buforowy /1/2 25V12/. Generator sanmodiawny impulsów zwobulowanych jest zbudo- 
wany na prawej połówce lampy 25V12 typu 6N1P-W w układzie generatora wyczeku- 
jącego, Generator sanod ławny wyvwarzą impulsy o amplitudzie 35=70V i czasie 
trwania 6 + 1 msek, Które z obciążenia katvodowego R116 zostają przekazana 
przewodem 5Sz25 do bloku CD-36TP oraz przewodem 195225 do urządzenia S0D-57M, 

Impulsy opóźnione o 5 sek są przekazywane z wyjścia linii opóźniającej 
wobulatora 25L09 na uruchomienie wyczekującego generatora samod Ławnego 
1/2 25V13, | _ 

Z obciążenia katodowego RI21 dodatnie impulsy o ampiitudzie 50 + 10V i 

czasie trwania 0,7 + 0,3 jusek są przekazywane na wuchomienie fantastronu 
opóźnienia /25V7/, a przez koniensator C10 przewodem 85225 - na uruchomienie 
bloków CD-37TPM i CD-46TPM, 


80:42 Schemat ldeowy wzbudnicy 4P3-$5 


Wzbud nica służy do przekształcenia impulsów sterującego generatora Ssqmo- 
dławnego oraz impulsów wizyjnych celu w impulsy wcz 10 lHz, W skład wzbudni- 
cy wchodzą: 

- wzmacniacz impulsów nieopóźnionych /25V4-2/; 
- wzmacniacz impulsów /25V4-1/ przekazywanych z wtórnika katod owego 
25V6; 


— 242 = 
- modulator /25V4—3/; 
- generator wcz /25V4=4/, 


Obydwa wzmacniacze są zbudowane na lampach typu 6S6B-W, Lampy mają wspól- 
ne obciążenie anodowe R4-4, które jest jednocześnie obciążeniem dla impulsów 
sterującego generatora Sanodławnego 25V1, 


Ujemne impulsy synchronizujące, nie opóźnione impulsy celu oraz impulsy 
celu, które zostały przepuszczone przez układ zbieżności ze wspólnego anodo- 
wego obciążenia wzmacniacza są przekazywane na siatkę modulatora, Nodulątor 
jest zbulowany na lampie 25V4-3, Oporność wyjściowa modulatora /Rwyj = = / 
bocznikuje obwód drgający generatora, regulując amplitudę jego drgań włas- 
nych, Oporność wyjściowa modulatora zależy od amplitudy impulsów, przekazywa” 
nych na jego siatkę sterującą, Ostatni stopień wzbudnicy jest wykonany na 
lampie 25V4-4 w układzie generatora trójpunktowego z dzielną indukcyjnością, 
Generator wytwarza impulsy wcz częstotliwości 10MHz i czasie trwania odpowia- 
dającym szerokości impulsów modulatora, Obciążeniem wzbudnicy jest naddź wię” 
kowa linia opóźniająca UZŁZ, 


30.4.3, Naddźwiękowa linia opóźniająca UZŁZ 


'Naddźwiękowa linia opóźniająca służy do opóźnienia sygnałów przekazywa” 
nych na jej wejście z wyjścia wzbudnicy 4P3-S i składa się z następujących 
pod stawowych e: eme ntów: 


- wejściowego przetwornika piezoelektrycznego o częstotliwości rezonan= 
sowej 9 MHz; 


- przewodu dźwiękowego; 


- wyjściowego przetwornika piezoelektrycznego o częstotliwości rezonan- 
_"sowej 11MHz, 


Drgania elektryczne wcz przekazywane na wejście naddźwiękowej linii opóź” 
niającej zostają przekształcone w wejściowym przetworniku piezoelektrycznym 
/płytka kwarcowa/ na drgania mechaniczne o tej samej częstotliwości, Następ= 
nie naddźwiękowe drgania mechaniczne rozprzestrzeniają się wzdłuż przewodu 
dźwiękowego i na wyjściu linii opóźniającej zostają przekształcone przez wyj” 
ściowy przetwornik piezoelektryczny na drgania elektryczne. Tak więc; czaS 
opóźnienia „sygnału w naddźwiękowej linii opóźniającej zależy od długości 
przewodu dźwiękowego, wzdłuż którego rozprzestrzeniają się opóźnione impulsy. 
wcz. 


Przetworniki piezoelektryczne /wejściowy i wyjściowy/ naddźwiękowej 
linii opóźniającej są wykonane w postaci płytek kwarcowych o cięciu prosto” 
padłym do osi "Y", Częstotliwość robocza naddźwiękowych argań rozprzestrze” 
niaj ących się wzdłuż przewodu dźwiękowego wynosi 10OMHz, Dla uzyskania w,w 
częstotliwości roboczej drgań naddźwiękowych oraz potrzebnego pasma prze 
puszczania linii opóźniającej, zastosowano przetworniki piezoelektryczne o 
częstotliwości rezonansowej 9 i 11 MHz, Płytki kwarcowe są dociśnięte me- 
chanicznie do przewodu dźwiękowego. oraz przyklejone do niego klejem epoksy- 
dowym. Mechanic zne obciążenie płytek kwarcowych związane jest z zabezpiecze” 
niem mechanicznego styku między płytką i przewodem dźwiękowym w celu uzys- 
kania potrzebnego pasma przepuszczania linii UZŁZ, Przewód dźwiękowy jest 
wykonany ze stopu magnesowego typu HA-8, 


30.4,4. Wzmacniacz pośredniej częstotliwości 10 MHz 


Wzmacniacz WPCz-10 służy do kompensncji tłumienia amplitudy sygnału 
wzbudnicy, wnoszonego przez UZŁZ i przetworniki piezoelektryczne, Podze= - 
pół WPCz-10 składa się z obwodu wejściowego, czterech stopni WPCz, wykona” 
nych na lampach typu 621B-W, detektora na diodzie półprzewodnikowej, wzmac= 
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niacza wizyjnego z wtórhikiem: katodowym, wykonanego na lampie 656B-W, Obwód 
wejściowy jest „napięciowym obwod em- rezonansowym i składa się z cewki L5-1, 
pojemności wej Ściowej lampy, pojemności własnej cewki oraz pojemności mon- 
tażu. Pojemność wyjściowa UZŁZ w danym układzie jest połączona szeregowo z 
pojemnością C5-1 /7pF/ i tylko w nieznacznym stopniu wpływa na pojemność wy- 
pad kową obwo du. Dla uzyskania żądanego pasma przepuszczania obwodu wej ścio- 
wego do wejścia lam py przyłączońo opornik R5-1, Współczynnik przekazywania 
obwodu wejściowego wynosi 1,5, Średnia częstotliwość WPCz-10 wynosi 10 + 


" 0,3 MHz, a szerokość pasma przepuszczania nie mniej niż 4 MHz, Współczynnik 


wzmocnienia WPCz wraz z detektorem wynosi nie mniej niż 1500, Wzmacniacz 
wizyjny zbudowany jest na lampie. "1/2 25V5-6 w układzie wzmacniacza oporowego» 


Współczynnik wzmocnienia wzmacniacza wizyjnego wynosi nie miej niż 10, a 


"pasmo przepuszczania nie mńiej niż 1,8 MHz, Dodatni impuls z anody wzmacnia” 


% 


cza wizyjnego: przez 'wtórnik Katodowy, wykonany na lampie 1/2 25V5-6, jest 
przekazywany na Uruchomienie: sterującego generatora samodławnego, a przez 
korek cyjną linię opóźniajęcą Lo6 impulsy celu i szumy są przekazywane na 
siatkę lampy''stopnia żbieżności 25V5. Linia opóźniająca Lo6 służy do kompen= 
sacji przesunięcia między impulsami celu, przekazywanymi na siatkę sterującą 


-1 siatkę pentodową lampy układu ziieżności., *rzesunięcie między tymi impulsa= 
''mi występuje wskutek wżrostu okresu powtarzania impulsów, Zwiększenie okresu 
powtarzania impulsów powstaje wskutek opóźnienia pełnego uruchomienia śterują- 


cego generatora samodławnego. Opóźnienie procesów lawinowych w generatorze 


, sterującym występuje. wskutek. istnienia pojemności. PARP YZCA R w obciążeniu 
anod owym " 251. SSA NEZE 


30, 4; 5, Ukżad zbieżności 


Stopień zbieżść | jest pod stawowym układem kanału eliminowania niesynchro- 
nicznych zakłóceń impulsówych, Na siatkę. pentodową lampy 25V5 typu 6Ż2P-VW 
jest przekazywany <JERBE wizyjny celu oraz zakłócenia i szumy ze wzmacniacza 


wizyjnego 25V4, 


Na siatkę sterującą is o% 25V4 są kszeleźitóńE śwkódóy wizyjne celu z 
wyjścia linii opóźniającej lo6, opóźnione w kanale UZŁZ o czas odpowiadający 
okresowi powtarzania stacji, W stopniu zbieżności dla doboru napięć przedpię- 
cia na siatce sterującej i pentodowej zastosowano potencjometry R60 i R74, 
Stan pracy układu zbieżności został dobrany w ten sposób, żeby zabezpieczyć 
potrzebny próg całkowania sygnałów, Oprócz tego przy braku impulsu celu na 
jednej z siatek lampy stopnia zbieżności, impuls przekazywany na drugą siatkę 
nie powinien odblokować lampy. _ 


Taki stan pracy. układu zbieżności zabsżoiecze wyeiiminowanie sygnałów 


- niesynchronicznych zakłóceń impulswych. Impulsy odbite od celu po przejściu 


przez układ zbieżności są zbierane z obciążenia anodowego R63 i zostają prze- 
kazane /przez kondensator 0357 na wzmacniacz wizyjny 25V6, 


30,4.063 Stopnie wyjściowe siłóku 


W skład stopni wejściowych bloku wchodzi wzmacniacz wizyjny wykonany na 
lewej połówce lampy 25V6 oraz dwa wtórniki katodowe, zbudowane na prawych 
połówkach lamp 25V6 i 25V11 typu ©N1P-W, Z wyj Ścia. pierwszego wtórnika 
katodowego /25V6/ wzmocnione impulsy wizyjne są przekazywane: 


- na wejście wzbudnicy 4P3=S; 
- na drugi wtórnik katodowy /25V11/, 


Z obciążenia drugiego wtórnika katodowego R107 impulsy wizyjne celu kab= 
lem wcz F8 są przekazywane do bloku CD-36TP, | 


W czasie pracy stacji CD-3OTPH w warunkach ciągłych zakłóceń szumowych 
układ catkowania impulsów zostaje wyłączony przez odłączenie napięcia +150V, 
zasilającego anodę wzmacniacza wizyjnego 1/2 25V6, W tym wypadku z wyjścia 
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bloku CD-251TP przewodem 155225 do bloku CD-36TP jest przekazywany impuls 
sztucznego celu, wytwarzany w bloku CD-26TPM, 


30.,4.7. Automatyczna regulacja wzmocnienia VPCz=10 


Układ ARW jest zbudowany na lampie 25V2 typu 6N1P-W i służy do utrzyma” 
nia stałego wzmocnienia w kanale całkującym /wzbudnica, UZŁZ, WPCz=10;, 
wzmacniacz wizyjny/ w wypadku zmian napięć zasilających lub zmian warunków 
klimatycznych bloku. Zasada działania układu ARW polega na tym, że na wejście 
wzbudnicy jest przekazywany impuls synchronizacji z generatora sterującego 
o stałej amplitudzie, Impuls ten przechodzi przez cały kanał całkujący i z 
wyjścia wtórnika katodowego zostaje przekazany na układ ARW, Ewentualne zmia” 
ny wartości współczynnika przekazywania dowolnego stopnia kanału całkującego 
będą kompensowane przez układ ARW według amplitudy impulsu synchronizacji. 
Selekcja /kluczowanie/ impulsów układu ARW odbywa się w stopniu zbieżności; 
wykonanym na diodzie półprzewodnikowej D4 typu D-104A. Układ ARW reguluje 
wzmocnienie tylko tych impulsów, które są przekazywane na wejście w tych 
momentach, gdy dioda D4 jest zablokowana. Impulsy kluczujące układ ARW 
/blokujące diodę D4/ są przekazywane na katodę diody D4 z obciążenia katodo"” 
wego R8 sterujęcego generatora samod Ławnego, Iyselekcjonowany impuls synchro” 
nizujący jest następnie przekazywany na siatkę detektora katodowego, wykona” 
nego na lewej połówce lampy 25V2, 


Z obciążenia detektora katodowego zdetekowane napięcie ARW zostaje prze” 
kazane na siatkę wzmacniacza prądu stałego, wykonanego na prawej połówce 
lampy 25V2, Z obciążenia anodowego lampy 25V2 ujemne napięcie jest przekazy” 
wane na stopnie regulujące wzmocnienia WPCz-10, Potencjometr R23 służy do 
regulacji progu działania układu ARW. Stała czasowa układu ARW zależy od 
wartości R21, C18 i jest wystarczająca do utrzymania stabilnej pracy układu 
automatycznej regulacji wzmocnienia, 


30.4.8, Układ wytwarzający wąską bramkę ARWSZ 


Układ składa się z następującyci: stopni: 
- fantastronu opóźnienia /25V7 i 1/2 25V8/; 
- generatora samod ławnego impulsów ARWSz /1/2 25V8/; 
- wtórnika katodowego /1/2 25V13/. 


PFantastron opóźniejący jesv wykonany na lampie typu 6Ż2P-W, Fantastron 
jest uruchamiany dodatnim ittpuisem, zdejmowarńy z wyjścia generatora samo— 
dławnego 1/2 25V13 i przekazywanym na siatkę pentodową lampy 25V7, Czas trwa” 
nia impulsów wyjściowych fantastronu zależy od stałej czasowej obwodu .C64, 
RTO, R80 i wynosi: 


- na zakresie "DU" i śledzenia —900 + 50 ,usek; 
- na zakresie obserwacji —/50 + 50 jusek /po wyłączeniu przekaźnika Pk1 
zmienia się potencjał na R8O - przez odłączenie od masy opornika R83/ e 


W celu skrócenia czasu trwania ruchu powrotnego, ładowanie kondensatora 
C64 odbywa się nie przez oporność anodową lampy, lecz przez małą oporność 
wyjściową wtórnika katodowego, wykonanego na lewej połówce lampy 25V13 ty” 
pu 6N1P-W, Stała czasowa tego obwodu jest znacznie mniejsza niż obwodu, W 
skład którego wchodzi oporność anodowa lampy 25V7, W związku z tym odtworze” 
nie początkowego /statycznego/ stanu pracy fantastronu odbywa się w znacznie 
krótszym czasie, Ochrona układu ARWSz od impulsów, odbitych od obiektów na” 
ziemnych odbywa się przez zastosowanie wobulacji impulsów uruchamiających 
generator bramki ARWSz, W tym celu na anodę fantastronu przez opornik upły” 
wowy R81 wtórnika katod owego /1/2 25V8/ jest przekazywane napięcie zmienne 
6,3V, 380-900 Hz powodujące wobulację tylnego zbocza DRA A fantastronu w 
śś lea0h 50 + 29 jusek, 
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Z obciążenia katodowego wtórnika R82 1/2 25V8 ujemne impulsy fantastro- 
nu, zróżniczkowane przez obwód C41 i R87, są przekazywane na uruchomienie 
generatora sanodławnego, zbulowanego na prawej połówce lampy 25V8 typu 6N1P=W, 
Generator samodławny pracuje w układzie generatora wyczekującego i wytwarza 
impulsy o czasie trwania 3 + 0,5 pusek. Impulsy generatora samodławnego są 
zdejmowane z uzwojenia wyjściowego transformatora impulsowego Tr2 i przez 
opornik R120 zostają przekazane na siatkę wtórnika katodowego 1/2 25V13, 

Z obciążenia wtórnika katodowego R119 przewodem 105225 impulsy bramki ARWSz 
są przekazywane do bloku CD-33TPN, 


30.4.,9. Układ selekcji szerokich impulsów , 


Sygnał odbity od celu z wyjścia bloku CD-33TPM, kablem koncentrycznym 
F5 jest przekazywany na wejście bloku CD-25TP, Obwód wejściowy bloku ma 
płynną regulację amplitudy sygnału wejŚciowego /R30 "WZMOCNIENIĘ'/, przeka= 
zywanego na siatkę sterującą wzmacniacza 1/2 25V3, Lampa 1/2 25V3 typu 
6N1P-i spełnia również rolę ogranicznika, Potencjometr R30 "WZMOCNIENIE" 
służy do regulacji amplitudy sygnału wejŚciowego przy strojeniu stacji po 
wymianie bloku CD-25TP, Ogranicznik jest wykonany w układzie ogranicznika 
siatkowego., Poziom ograniczania zależy od przedpięcia na siatce sterującej 
wzmacniacza = ogranicznika, ustawianego za pomocą opornika R26, Przy wzrośm 
cie amplitudy sysnału wizyjnego na siatce lampy 1/2 25V3 powyżej napięcia 
przedpięcia, w obwodzie siatkowym pojawia się prąd, który na oporniku R27 
wytwarza dodatkowy spadek rapięcia, powodując ograniczenie amplitudy impul- 
Su, 


Obciążeniem anodowym lampy dla składowej zmiennej sygnału jest obwód 
różniczkujący wykonany z linii opóźniającej 25L04, Linia opóźniająca jest 
elementem normującym impulsy według ich czasu trwania. Linia opóźniająca 
na końcu jest zwarta na krótko, Po przekazaniu na wejście bloku impulsów 
wizyjnych o czasie trwania dłuższym niż 1 sek, z linii opóźniającej są 
zbierane impulsy dodatnie i ujemne o czasie trwania 1/usek, przesunięte 
względem siebie o czas trwania impulsu wejSciowego, Dodatni impuls przesu- 
nięty względem czoła impulsu wejściowego przez opornik R135 jest przekazy 
wany na siatkę sterującę stopnia ztieżności, Stopień zbieżności jest wykona= 
ny na lampie 25V14 i spełnia rolę selektora 1 nsekundowych impulsów, 


Ujemny impuls przez linię opóźniającę 25105, diodę półprzewodnikową D9 
/D-104A/ i opornik R136 jest przekazywany na wzmacniacz wizyjny /odwracacz 
fazy/. Wielkość opóźnienia linii 25Ll05 jest regulowana i ustala roboczy 
czas trwania impulsów wizyjnyca, 

Z aaodovwego obciążenia R153 wzmacniacza wizyjnego 25V3, dodatni impuls 
sumujący się na wspólnym obciążeniu R134 z sygnałem, jest przekazywany. na 
siatkę pentodową stopnia zbieżności selektora 25V14, Selektor wykonany jest 
na lampie typu 622B, Czas trwania impulsu normującego i czas opóźnienia 
tego impulsu przez linię opóźniającą 25105 został dobrany Z warunkiem prze- 
puszczania przez seleltor impulsów o czasie trwania 1/usek. Impulsy wejścio= 
we o czasie trwania dłuższym od 2,5 pisek przez selektor nie zostają prze- 
puszczone, co wynika z zasady działania stopnia zbieżności, Punkt pracy se- 
lektora ustala się za pomocą opornika R130 /przedpięcie na siatce sterującej/ 
oraz opornika R39 /przedpięcie na siatce pentodowej/. 

Obciążeniem selektora impulsów 1 /usek jest transformator impulsowy Tr7, 
Dodatnie impulsy z uzwojenia wyj ściowego 5-6 Tr7 są przekazywane na wejście 
dewobulatora., | ; 


30.4.10. Układ dewobulatora 


Impuls wizyjny celu z wyjścia selektora 1/usek impulsów zostaje przeka- 
zany na wejście dewobulatora, W dewobulatorze impulsy celu są przekazywane 
na diody półprzewodnikowe dwoma obwodami: przez linię opóźniającą 25L01 - 
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25L03 obciążone opornością falową R34 oraz omijając linie opóźnia jące. Współ= 
czynnik przekazywania obydwu obwodów jest jednakowy i może być regulowany 

za pomocą opornika R33, Impulsy opóźnione i nie opóźnione są przekazywane 

na diody D6 i D7 typu D-i04A, Diody półprzewodnikowe D6 i D7 są przeżęczane 
za pomocą impulsów przerzutnika w ten sposób, że jeżeli impuls uruchomienia 
nadajnika zostaje opóźniony w układzie wobulatora, impuls odbity od celu w 
czasie pierwszego okresu powtarzania przechodzi przez układ dewobulatora; 
omijając linie opóźniające 25L01 - 25103 i na odwrót,lImpulsy przełączające 
układdewobulatora /D6 i D7/ sę przekazywane z oporników R33 i R35 przerzutnika: 
Z obciążenia dewobulatora R38 sygnał celu jest przekazywany navejście dwu- 
stopniowego wzmacniacza, zbudowanego na lampie 25V4, Obydwa stopnie wzmac- 
niacza są objęte silnym ujemnym sprzężeniem zwrotnym /R44, R49 i R144/, 

przez co uzyskuje się wysoką stabilność współczynnika wzmocnienia stopni e 
umożliwia regulację współczynnika. przekazywania kanału wizyjnego od wejścia 
lampy 25V3 do stopnia zbieżnoŚci 25V5 oraz wzmacniacza wzbudnicy 4P3-S, 


30.,4,11, Przerzutnik wobulatora 1 dewobulatora 


Przerzutnik wobulatora i dewobulatora jest wykonany na duotriodzie 25V9 
typu 6N1P, Przerzutnik uruchamiany jest ujemnymi impulsami synchronizacji, 
zbieranymi z anodowego obciążenia sterującego generatora samodławnego 5Ir1l.e 
Przełączenie wobulatora i dewobulatora odbywa się więc .z częstotliwością 
impulsów synchronizujących. Z obwodów anodowych przerzutnika prostokątne 
impulsy o czasie trwania równym okresowi powtarzania impulsów synchronizują= 
cych są przekazywane na siatki sterujące wzmacniacza, zbudowanego na duotrio- 
dzie 25V10 typu 6N1P-W, Impulsy zdejmowane z obciążenia lampy 25V10 są wyko” 
rzystane do przełączania półprzewodni,kowych diód D6, D7, D15, wobulatora i 
dewobulatora, Na zakresie "DU" układy wobulatora i swobulatoka zostaję wy” 
łączone przez odłączenie napięcia +250V od anod przerzutnika za pomocą 
przekaźników zakresu "DU", rozmieszczonych w bloku CD=42TPM, 


30.5, KONSTRUKCJA BLOKU 


Konstrukcyjnie blok CD-25TP składa się z metalowej podstawy, ścianki 
czołowej i płyty montażowej, Podstawa bloku łączy ze sobą wszystkie części 
składowe bloku i na tylnej ściance ma kołki, które zapewniają prawidłowe 
umieszczenie jej w obudowie bloku, Blok przymocowany jest do obudowy trzema 
wkrętami, ' 


Na czożowej ściance bloku znajdują się: 
- złącze wielożyłowe 5225; | 
— złącza koncentryczne F5, F7 i F15; 
- gniazdka kontrolne G1 - G12; 
— potencjometr R3ZO "WZHMOCNIERIE", | 
Na poziomej płycie montażowej są rozmieszczone: 
- lampy elektronowe V1 = V14; 


- wzbudnica 4P3-S, która znajduje się w oddzielnej przegrodzie bloku 
i jest połączona z pozostałymi stopniami za pomocą złącza WRONeZ? 
SZ23 


- transformatory impulsowe Ir1-Tr0; 

- linie opóźniaj ące Lo1, Lo5 i Lo7, Lo9; 

- potencjometr R60 do regulacji stopnia zbieżności /Us1/; 
— cewka indukcyjna L1; 


—- oraz kondensatory o dużych rozmiarach poźączone w dwa pakiety, 
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Pod płytą montażową są rozmieszczone przewody połączeniowe, drobne ele” 
menty montażowe, linia opóźnia jąca Lo6, transformator impulsowy Tr7, poten= 
cjometr R54 /Us3/ do regulacji stopnia zbieżności i przekaźniki Pk1 i Pk2e 
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Rys.30.3. Przebiegi napięć w bloku CD-25TP 
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31. OPIS TECHNICZNY BLOKU CD-29TP 
31.1. PRZEZNACZENIE BLOKU 


Blok CD-29TP wchodzi w skład stacji CD-3OTPM i służy do przekazywania 
energii wielkiej częstotliwości z nadajnika do anteny lub na równoważnik 
anteny w zależności od ustawienia przełącznika rodzaju pracy stacji na pul- 
picie sterowania CD-41UTPHM, | 


Blok ma nomenklaturę CD-29TP i został wykonany wed Ług rysunku nr PK2, 
060,495, 


31.2. PARAMETRY TECHNICZNE BLOKU 


Współczynnik fali stojącej falowod wej linii przesyłowej przy pracy 
stacji na ant enę w zakresie częstotliwości Fn + 200 MHz wynosi nie więcej 
niż 1,15, 


Współczynnik fali stojącej falowodowej linii przesyłowej przy pracy sta- 
cji na równoważnik w zakresie cztstot liwości Fn + 200 MHz wynosi nie więcej 
niż 1,4, 


Współczynnik fali stojącej równoważnika anteny w zakresie cztstotliwości 
Fn + 200 MHz wynosi nie witcej niż 1,25, 


Współczynnik falowodu giętkiego /nr rysunku Pk2,060.385/ w zakresie czę- 
stotliwości Fn + 200 MHz wynosi nie wi*cej niż 1,08. 


Tłumienie odgałęźnika falowodowego wynosi 30 + 5 dB, 


Odspmrzężenie między odgałęzieniem falowodowym SĘ i odgałęzieniem 
równoważnika wynosi nie mniej niż 50 aB, 


Blok zabezpiecza przekazywanie mocy wcz w impulsie do 100 Kw, 
Na wejŚcie bloku są przekazywane następujące napięcia i impulsy: 
- impulsy energii wcz z. bloku CD-32TP; 


- napięcie +27V z bloku CD-41UTPM, które służy do włączenia wysokiego 
napięcia w bloku nadajnika; 
- napięcie +27V z sieci pokładowej do przełączenia bloku CD-29TP na 
równoważnik; | 
- napięcie +27V + 106 z bloku CD-41UTPM lub CD-481P do przełączenia 
bloku CD-29TP na antenę, z 
ż wyjścia bloku są przekazywane SAD RY i napięcia do następujących blo- 
ków: 8 
- impulsy energii wcz do bloku CD-31TP; 
' - napięcie +2/ V do bioku CD-32TP na włączenie wysokiego napięcia; 


- napięcie +27 V do bloku CD-41UTPM na lampkę sygnalizacji i wypromie- 
'niowania, 


Ciężar bloku nie sszókiaóże 3,0 kQ, 
Wymiary bloku 380 x 134 x 308 mm, 


Blok działa niezawodnie w warunkąch podwyższonej wilgotności powigtrza 
do 95% + 3% w temperaturze +20 C + 5 C, w warunkach temperatur od —60 C do 
+50 €, ciśnieniu barometrycznym do 41 mm RBRDE rtęci oraz ciśnieniu wewnątrz 
falowodów od 0,8 at do 1,2 at, | 


Blok działa niezawodnie przy drganiach mechanicznych o cztstotliwości 
20-70Hz przyspieszeniem 1,6 - 4 g. Okres gwarancyjny bloku wynosi 250 godzin 
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w ciągu 3 lat eksploatacji, W okres gwarancyjny bloku nie wlicza się czasu 
transportu i przechowywania w magazynach w ciągu 12 miesięcy, 


31.3, OPIS SCIEKATU ELEKTRYCZNEGO 
Schemat elektryczny bloku CD-29TP och się w albumie schematów 1deo- 
wych stacji CD-30TPM, 2 
Blok CD-29TP składa się z: 
- przełącznika "ANTENA - RÓWNOWAŻNIK"; 


— równoważnika anteny; 


kierunkowego odgałęzienia fal.owodowego; 


oraz falowodu giętkiego. 


Blok CD-29T? zapemia przekazanie energii wcz do anteny lub równoważnika 
anteny w zależności od ustawienia przełącznika rodzaju pracy stacji na pul- 
picie sterowania CD=41UTPM, 


Prz ełącz nik kięgiswec - RÓWNOWAŻNIK" składa się z obudowy, trzech wyprowa” 
dzeń falowodowych, zastawki obrotowej i napędu, W zastawce są wykonane otwo= 
ry odpowiadające ocz przekro jowi falowodu, 


| Dziaz mie przełącznika jest oparte na obrocie zastawki wokół swojej osi 
o kąt 900, 


W celu przełączenia energii wcz na antenę do bloku CD-29TP przewodami 
48229 i 55z29 zostaje przekazane napięcie +27V, Napięcie +27V jest następnie 
przekazanie na uzwojenia przekaźników Px1 i.Pk2 oraz na styki 3 i 4 wyłęczni= 
ka W2, Przekaźniki Pk1 i Pk2 zadziażują i styki T - 8 przekaźnika Pk2 prze- 
rywają obwód włączenia wysokiego napięcia. Przez zwarte styki 5-4 przekaźni” 
ka Pk2, napięcie +27 V jest przekazywane na uzwojenie przekaźnika Pk3, Prze” 
kaźnik Pk3 zadziałuje i napięcie +27 V przez zwarte styki 4-5 i 6-7 przekaź” 
nika Pk1l zostaje przekazane na uzwojenia wirnika i stojana /połączone szere- 
gowo/ silnika obracającego zastawkę, Zastawka jest połączona mechanicznie z 
silnikiem, który ją ustawia w położeniu, przy którym cała energia wcz zosta” 
je przecazana do anteny, Po ustawieniu zastawki w tym położeniu od uzwojenia 
przekaźnika Pk3 zostaje odłączone napięcie +27 V i następuje wyłączenie sil- 
nika, Przez zwarte styki 1-2 wyłącznika W2 i styki 6-7 przekaźnika Pk2 zosta” 
je przekazany sygnał w celu włączenia wysoki eg o napięcia w bloku CD-32TP, Na” 
pięcie +27 V zostaje przekazane również do bloku CD-41ULTPM na lampkę sygna” 
lizujące wypromieniowanie energii, w celu przełsczenia energii wcz z anteny 
na równowaźnik „na leży ustawić przełącznik rodzaju pracy na bloku CD-41UTPH 

w położeniu "RÓWNOWA: NINY, 


Po ustawieniu przełącznika w poźłożeniu "RÓWNOWAŻNIK", przekaźniki Pk1 
i Pk2 zostają wyłączone, a rozwarte styki 6-7 przekaźnika Pk2 przerywają 
obwód włączenia wysokiego napięcia, Napięcie +27 V z sieci pokładowej jest 
przekazywane na 4 styk przekaźnika Pk3, a następnie przez zwarte styxi 3-4 
przekaźnika Pk2 na uzwojenie przekaźnika Pk3, Przekaźnik Pk3 zadziałuje i 
napięcie sieci pokładowej +27 V przez zwarte styki 4-5 przekaźnika Pk3, 
styki 7-8 i 3-4 przekaźnika Pk1 jest przekazywane na uzwojenia wirnika i 
stojana w silniku bloku CD=20TP, Prędy przepływające w tym wypadku przez 
uzwojenia silnika mają kierunek przeciwny do poprzedniego, Silnik się obraca 
i ustawia falowodowąę zastawkę w położeniu, przy którym cała energia wcz 
zostaje przekazaną na równoważnik anteny, 0d uzwojenia przekaźnika Pk3 zo- 
staje odłączone napięcie +27 V, przekaźnik się wyłącza i przerywa obwód za” 
silania silnika, Przy czym, przez zwarte styki 1-2 wyłącznika W1 i styki 
1-8 przekaźnika Pk2 jest przekazywane napitcie +27 V na włączenie wysokiego 
napięcia w bloku nadajnika, Przekaźnik Pk3 i kondensator C1 opóźniają wyłą” 
czenie obwodu zasilającego silnik, Dzięki temu blok zabezpiecza automatyczne 
wyłączenie wysokiego napięcia na czas pracy przełącznika "ANTENA — RÓWNOWAŻ= 
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NIK" oraz sygnalizację wypromieniowania energii przy ustawieniu przełącznika 

'w położeniu "ANTENA", Równoważnik anteny służy do pochłaniania energii wcz 

w czasie kontroli i.strojenia stacji przy włączonym wysokim napięciu nadaj- 

nika, Równoważnik anteny jest wykonany z odcinka falowodu, Wzdłuż wąskich 
Ścianek falowodu rozmieszczone są drobne cząstki materiału pochłaniającego; 
wykonane z krystalicznego krzemu, Materiałem pochłaniającym są drobne szpil- 
ki, wykonane w kształcie kliników., Kształt i wymiary kliników są dobierane 

z warunku najlepszego dopasowania oporności falowych falowodu równoważnika 
anteny i falowodu linii przesyłowej oraz równomiernego rozdziału mocy wcz 

wzdłuż ścianek równoważnika anteny, 


W celu lepszego odprowadzenia ciepła zewnętrzna powierzchnia równoważni 
ka anteny jest silnie ożebrowana, 


BA Przy danej konstrukcji równoważnik anteny może sochładiać i rozpraszać 
średnią moc. do 120 kV, 


Odgałęźnik falowodowy służy do odprowadzenia pewnej części mocy nadajni- 
ka do obwodów pomiarowych. Odgałęźnik składa się z dwóch prostopadłych wzglę= 
dem siebie falowdów, połączonych z sobą dwoma okrągłymi otworami, które są 
rozmieszczone na szerszych ściankach tych falowodów „ Każdy z tych otworów 
wzbudza w falowodzie wtórnym drgania elektromągnetyczne, które rozprzestrze- 
niają się w jednakowym kierunku, Otwory są rozmieszczone na przekątnej pro- 
stoke.1 powstałego w miejscu połączenia falowodów, 


Odległość między środkami otworów wynosi ćwierć długości fali w falowo= 
dzie, Przy takim rozmieszczeniu otworów, fale w falowodzie wtórnym dla głów- 
nego kierunku rozchodzenia się są z sobą w fazie, Wykorzystanie dwóch otworów 
wzbudzających umożliwia uzyskanie żądanej kierunkowości pola "10 dB" oraz 
tłumienia energii na wyjściu odgałęzienia 30 + 5 dB, 


31.4. OPI5 KONSTRUKCJI BLOKU 


Falowody bloku CD=29TP są wykonane z odcinków falowodowych o przekroju 
poprzecznym 10 x 23 mm 


Schematy objaśniające konstrukcję bloku są zawarte w albumie schematów 
ideowych stacji CD-30TP, Blok składa się z przełącznika, równoważnika anteny; 
falowodowego odgałęźnika kierunkowego, falowodu giętkiego i podstawy montażo- 
wej, Przełącznik i równoważnik anteny. są przymocowane do nieamortyzowanej 
ramy. Frzełącznik składa się z napędu i obudowy, wewnątrz której na łożyskach 
obraca się okrągła zastawka. W zastawce wykonane jest wycitcie falowodowe, 
łąc zące 2 sobą dwa spośród trzech kanałów falowodowych przełącznika, Po obro- 
cie o 90 wycięcie falowodowe zastawki łączy z sobą dwa inne kanały przełącz= 
nika "ANTENA — RÓWNOJAŻNIK", W zastawce przy wyprowadzeniach falowodowych 
znajdują się rowki dławikowe, rozmieszczone wzdłuż szerszych ścianek falowo- 
dów, Zastawka jest połączona z wodzikiem napędu za pomocą kołka. Na głównej 
pokrywie napędu znajdują się dwa mikrowyłączniki Wi i W2 typu KW-JA, między 
którymi na osi napędu rozmieszczona jest krzywka, 


Do jednego z wyprowadzeń falowodowych przełącznika jest przyłączony rów= 
noważnik anteny, Wzdłuż węższych ścianek falowodu równoważnika anteny są roz= 
mieszczone elementy pochłaniające, wykonane z krystalicznego krzemu, Na zew” 
nętrznej powierzchni równoważnika anteny znajdują się żeberka, które ułatwia= 
ją odprowadzenie ciepła, Odgałęźnik kierunkowy jest rozmieszczony między 
blokiem CD-32TP i falowodem giętkim, Falowodowe wyprowadzenie odgaźłę:1iika 
kierunkowego jest uszczelnione specjalną podkładką teflonową o grubości 1,5mm, 


Falowód giętki jest wykonany według rysunku nr PK2,060,385 i służy do 
przyłączenia bloku CD-32TP, który jest ustawiony na amortyzatorach, Falowód 
giętki składa się z pięciu sekcji, każda sekcja jest zakończona kołnierzem 
 dławikowym, Dla zabezpieczenia hermetyzacji falowodowej linii przesyłowej 
na kołnierzach falowodu giętkiego znajdują się okrągłe podkładki gumowe. 
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Na podstawce montażowej bloku są rozmieszczone trzy przekaźniki typu RES=9 1 
jeden kondensator typu E1I0-2-70-150uP + 20 %-B, które służą do sterowania 
pracą przełącznika "ANTENA — RÓWNOWAŻNIK", Przełącznik falowodowy jest przymo” 
cowany do podstawy montażowej bloku za pomocą czterech wkrętów, 


32. OPIS TECHNICZNY PRZYSTAWKI FOTOGRAFICZNEJ 


32.1. PRZEZNACZENIE PRZYSTAWKI FOTOGRAFICZNEJ 


Przystawka fotograficzna sauży do fotografowania ekranu wskaźnika staoji 
RP-21 oraz umożliwia wzrokową obserwację zobrazowania ekranu zarówno w dzień 
jak i w nocy, Przy współpracy przystawki z blokiem BSIU-1 fotografowanie 
ekranu wskaźnika odbywa się z częstotliwością 0,4 Hz na zakresie impulsowym 
lub z częstotliwością 8 + 2 Hz na zakresie kinowym, Wzrokową obserwację ekra” 
nu wskaźnika zabezpiecza polaroidowy, regulowany ręcznie filtr świetlny, 
celu wyeliminowania zakłóceń od iskrzęcycia elementów przystawki fotograficze 
nej i BSIU-1 zastosowano filtry przeciwzakłócające PF PAU i PF BSIU, W skład 
przystawki fotograficznej wchodzą: 


- aparat fotograficzny PAU=473 1 szt, 
- obudowa przystawki fotograficznej 1 " 
- skrzynka filtrów PPAU 1 " 
- skrzynka transportowa 1" 
— obejma z nie bie sko-zielonym filtrem  ” 
- kombinowany, polaroidowy filtr świetlny typu 08-12 1 " 
- kaseta polaroidowa | 
32.2. PODSLTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNE PAU-473 
Obiekt yw - typu MR-2 
_.. Ogniskowa  . | — 20 mm 
Maksymalna przysłona | - 1: 5,6 
Pole widzenia — 14740: x 14 40” 
Film 16 mm perforowany - GOST 489849 
Format zdjęcia /kadr/ - 10,5 x 10,5 mm 
Skala zdjęć - 1: 8 
Zapas filmu w kasecie - 6 m /570 zajęć/ 
lemperaturowy zakres pracy przystawki - od +50 C do -5000 
Ciężar przystawki - nie większy niż 3kĆ 
Napięcie zasilające | — +27V + «40% 
Silnik elektryczny pądu stałego zasilany 
"napięciem +27V - typ DPM-30-N1-0,9D 
Napięcie zasilające grzejnik — +27 V 
Czas trwania impulsu uruchamiającego przystawkę - 50 + 30 usek 
Moc pobierana z sieci +27 V | - nie większa niż 60We 


32.3. SCHEMAT KINEMATYCZNY PRZYSTAWKI PAU-473 


Napędem mechanizmów w przystawce fotograficznej jest silnik elektryczny: 
prądu stałego 22 typu DPM-30N1-0,5, Na osi silnika elektrycznego znajduje Ssi€ 
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zębatka 1, która olraca koła zębate 2, 3 i 4, Od zębatki 4 przez koło zębate 
5, 6 i 7 jest przekazywany napęd na zębate koło rozdzielcze 8, które jest 
sztywno połączone ze stożkowym kołem zębatym 7, 


Do koła zębatego 5 jest przymocowana krzywka 29, która wyłączając mikro— 
wyłącznik KW-9JĄ powoduje automatyczne zatrzymanie mechanizmów przystawki 
fotograficznej w momencie, gdy wycitcie migawki znajdzie się naprzeciw 
okienka kadru, 


Koło zębate 8 przez koło zębate walcowe 18 oraz zębatki 19, 20 i 21 
obraca migawkę 26 połączoną sztywno z kołem zębatym 21, 


Oprócz tego koło zębate 8 przez przekładnie 9 i 10 obraca dwupierście- 
niową tarczę 27, obracającą z przerwami krzyż maltański 11 i zamocowane na 
jego osi koło zębate 12, które wprawia w ruch zębatkę 13, Koło zębate 13 
obraca bęben przewijający film 14. Każdemu obrotowi migawki odpowiada obrót 
o 90 krzyża maltańskiego. W" tym wypadku bęben przewijający przesuwa film o 
wielkość jednego kadru. 

Koło zębate 11 przez pośrednie koło zębate 15 obraca zębatkę 16, Na osi 
koła zębatego 16 znajduje się sworzeń 28 obracający w czasie swojego ruchu 
cierną szpulę prowadzącą 17. 


32.4. SCHENAT ELEKTRYCZNY FRZYSTAWAI PAU-=473 


Układ elekt ryczny przystawki fotograficznej PAU=473 jest zasilany z 
sieci prądu stałego +27 V. Przy przekazywaniu na układ impulsów elektrycznych 
z bloku BSIU-1, przystawka fotograiiczna wykonuje zdjęcia ekranu wskaźnika 
impulsowo z cztstotliwością 1 kadr na 2,5 sek, W czasie ciągłego fotografowa- 
nia ekranu na zakresie kinowym częstotliwość wykonywanych zajęć wynosi 
8 + 2 kadr/sek, 

Dla zabezpieczenia pracy PAU-473 na zakresie impulsowym, z bloku BSIU=1 
na układ przystawki fotograficznej są przekazywane prostokątne impulsy elek- 
tryczne, pokazane na rys.32,1l. 

W czasie pracy przystawki fotograficznej na zakresie kinowym, blok 
BSIU-1 przekazuje do PAU-473 napięcie stałe +27V, 





Rys.32,1, Przebiegi impulsów na wyjściu bloku BSIU-1 


32.4.1. Fraca PAU-473 na zakresie impulsowym 


Przeznaczenie podstawowych el eme ntów układu elektrycznego przystawki 
fotograficznej: 


— M - silnik elektryczny; 


— K - krzywka sterująca działańiem przekaźnika uruchamia jącego blok 
BSIU- 1; 


W1-1 - grupa styków przekazujących napięcia sterujące do bloku 
Bol U-1; , 


O — elenent ogrzewczy przystawki; 
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T - termoregulator; 


- W2 = przycisk "Kontrola"; 
- 01 i 02 - kondensatory filtrów przeciwzakłócających; 
- FPAU - skrzynka filtrów, 


Wirnik silnika elektrycznego M w położeniu wyjściowym jest zwarty na 
krótko przewodem 35226 łączącym PAU-473 z BSIU-1, Styki 1-2 W1-1 i 1-2 We: są 
zwarte. Napięcie z sieci pokładowej jest doprowadzone przewodami 15226 
/-27V/ i 2S5z26 /+2TV/. Do bloku BSIU-1 przewodem 65227 przekazuje się -27 V. 


Przekaźnik uruchomienia przystawki fotograficznej Pk1 znajdujący się w 
bloku BSIU-1 zadziałuje pod wpływem impulsów wytwarzanych przez synchroniza- 
tor. | | 


Po zadziażaniu prze kaźnika Pkl: 


- zostaje przerwany obwód zwierający na krótko uzwojenie wirnika silni- 
"ka przystawki fotograficznej /odłączona zostaje masa od przewodu 
385226/; | 


- przewodem 35226 na silnik M jest przekazywane napięcie +27, Silnik 
elektryczny HM zaczyna się obracać i obraca krzywkę sterującą KM, 
W pewnym momencie krzywka K rozwiera normalnie zwarte styki 1-2 
W1-1 i zwiera normalnie rozwarte styki 3-4 W1-1, 


Po zwarciu styków 3-4 V1-1: 


— do bloku BSIU-1 przewodem 75226 jest przekazywane napięcie +27 V, 
powo dujące wyłączenie przekaźnika Pk1 uruchamiającego przystawkę 
fotograficzną; 


- na plusowy zacisk silnika M przewodem 25226, 78z26 i 35226 przekazy” 
wane jest napięcie +27 V, 


Przy dalszym obrocie krzywki K znów zostaję zwarte styki 1-2 W1-1, Po zwarciu 
styków 1-2 W1-1 do plusowego zacisku silnika M przewodami 15226, 75226 i 
38226 zostaje przyłączona masa. Wskutek tego uzwojenie wirnika zostaje zwarue 
na krótko, powodując intensywne hamowanie silnika elektrycznego M, W tym po” 
łożeniu elektryczny układ przystawki fotograficznej jest przygotowany do od 
bioru następnego impulsu uruchamiającego. Po przekazaniu następnego impulsu 
uruchamiającego praca układu zostaje powtórzona i kończy się roboczy cykl 
fotografowania, w czasie którego następuje zmiana kadzu w kasecie przystawki 
fotograficznej, Ńrzywka K jest ustawiona w obwodzie kinematycznym przystawki 
fotograficznej z takim rozliczeniem, żeby hamowanie i zatrzymanie mechanizmu 
PAU-473 następowało w momencie, gdy sektor migawki znajduje się naprzeciw 
okienka kadru. Od momentu zatrzymania się mechanizmu PAU-473 rozpoczyna się 
naświetlenie filmu przez zobrazowania ekranu wskaźnika, Czas trwania ekspo” 
zycji zobrazowania zależy od okresu powtarzania impulsów uruchamiających 
przystawkę fotograiiczną, 


32.4.2. Praca PAU-473 na zakresie kinowym 


Po przekazaniu do bloku BSIU-1 napięcia +27V spod przycisku "ODPALENIE" 
zadziałuje przekaźnik Pk2 powodując: 


- przerwanie obwodu zwierającego na krótko silnik przystawki fotografi" 
cznej; 


- przyłączenie obwodu elektrycznego mikrowyłącznika W1-1 do urządzenia 
zapisującego sygnał odpowiedzi; 


- przekazanie napięcia +27 V na zacisk plusowy silnika M przewodem 
35226, 
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Silnik M obraca się tak długo, dopóki jest przekazywane napięcie +27 V, 
włączone przyciskiem "ODPALENIE", W czasie ciągłego obracania się silnika, 
przystawka fotograficzna bez przerwy fotografuje ekran wskaźnika z 7 
wością 8 + 2 kadry /sek /zakres kinowy/. Po odłączeniu napięcia +27 V od uze 
wo jemia przekaźnika Pk2 w układzie bloku B5IU-1 ustala się stan odpowiadają” 
cy zakresowi impulsowemu, W tym wypadku blok BSIU-1 znów wytwarza impulsy 
uruchamiające i przystawka PAU=473 pracuje na zakresie impulsowym, 


Wyłączenie bloku BSIU-1 i przystawki fotograficznej PAU-473 odbywa się 
przez wyłączenie wysokiego napięcia w stacji lub wyłączenie AŻS-u"PFKP", 
Zapis sygnałów odpowiedzi odbywa się tylko wówczas, gdy przystawka fotogra” 
ficzna pracuje na zakresie kinowym, 


32.4.3. Sprawdzenie działania PAU-473 


Weelu sprawdzenia prawidłowości działania przystawki fotograficznej w 
czasie naz ie mne j obsługi należy nacisnąć przycisk "SPRAWDZENIE" umieszczony 
na tylnej ściance obudowy PAU-473, Po naciśnięciu przycisku "SPRAWDZENIE" 
napięcie +27V przewodem 65226 zostaje przekazane do bloku BSIU-1 na silnik M 
i powoduje uruchomienie PAU-473., Od tego momentu przystawka fotograficzna 
pracuje na zakresie impulsowym, Po zwolnieniu przycisku "5 PRAWDZENIE" blok 
BSIU-1 i przystawka PAU-473 przestają działać, 


Wcelu sprawdzenia działania przystawki fotograficznej na zakresie kino- 
wym należy dodatkowo nacisnąć przycisk "ODPALENIE", W tym wypadku przystawka 
PAU-473 pracuje na zakresie kinowym tak długo, dopóki są blokowane przekaź” 
niki obwodów odpalania w bloku SzM-301, Dla wyeliminowania zakłóceń radiowych 
w układzie elektryczhym zastosowano kondensatory typu MBM o pojemności 
0,05 pF, rozmieszczone wewnątrz przystawki PAU-473 oraz zastosowano dodatkowo 
ska one filtrów z kondensator ami przej Ściowymi typu KBP, 


W celu zabezpieczenia prawidłowego działania przystawki fotograficznej w 
jej układzie elektrycznym znajduje się grzejnik o mocy 27W, Włączenie i wy” 
łączenie grzejnika odbywa się automatycznie za .pomocą termoregulatora I, 


rzystawki fotograficznej 


Schemat układu optycznego przystawki fotograficznej jest pokazany na 
rys.32.2, Układ -optyczny wmontowany w specjalny: tubus umożliwia obserwację 
zobrazowania ekranu wskaźnika oraz jednoczesne fotografowanie tego zobrazo= 
wania, Wzrokową obserwację ekranu wskaźnika prowadzi się w kierunku "D" przez 
specjalny zespół optyczny "NP-T", którego zasadniczymi elementami sę polaroi- 
dowe filtry świetlne A i B /patrz rys, 32.2,/ Nieruchomy polaroid B jest 
kombinowanym, spolaryzowanym filtrem świetlnym,Polaroid B składa się z po” 
marańczowego filtru świetlnego typu 05=12 pokrytego warstwą rozdzielającą 
światło. Warstwa rozdzielająca wzmacnia odbicie światła ekranu w kierunku 
obiektywu przystawki fotograficznej oraz zabezpiecza szczelność optyczną ukła” 
du, dzięki czemu zwiększa się kontrast: promieniowania ekranu w stosunku do 
światła zewnętrznego, Polaroid ruchomy A może być obracany za pomocą pokrętła 
Pw granicach 90,. Przy obrocie polaroidu A względem polarbidu B zmienia się 
ilość światła przepuszczanego od ekranu w granicach od 0,1 % do 10 %, 
Obracając pokrętło P operator może sobie dobrać najspsze warunki obserwacji 
zobrazowania w zależności od zewnętrznego oświetlenia /stopnia zaciennienia/ 
oraz indywidualnych właściwości wzroku, Dla zgrubnego ustawienia polaroidu A 
zastosowano skalę składającą się z nieruchomego indeksu, przymocowanego do 
obudjowy tubusa oraz odpowiednich oznączeń na oprawce ruchomego polaroidu, 

Na oprawce ruchomego polaroidu znajdują się dwie czerwone rysy, odpowiadające 
maksymalnemu i minimalnemu przepuszczaniu światła przez polaroidy, 


Ukżad 6BŃwożńić 


om i Ż2 chatkę 





Obok czerwonych rys znajdują się dwie linie łukowe, polakierowane białym 
lakieret, Jedna linia łukowa jest oznaczona literą "D" i wyznaczą zalecany 
'sektor ustawienia polaroidu przy obserwowaniuekranu wskaźnika w dzień, Druga 
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linia łukowa jest oznaczona z jednego końca literą "S", a z drugiego - li- 
terą "N", Litera "5" oznacza zalecane położenie polaroidu w czasie zmrokuy 
a litera "N" - w nocy, Przedmiotem fotografowania i obserwacji jest ekran 
wskaźnika FK i oŚwietlony układ współrzędnych ekranu 5, wykonany na filtrze 
ochronnym lampy wskaźnikowej » 

Na ekranie wskaźnika są fotografowane znaczniki elektronowe o różnym. 
kształcie i jasmości, Średnia jasność elektronowych znaczników orientacyj= 
nie wynosi około 2000 nt /nitów/, 

Układ współrzędnych /skaln/ wskaźnika jest wykonany na kwadratowej płyt” 
ce ze szkła organicznego o grubości 6 mm, 


W rogach płytki są wykonane wycitcia, w których są rozmieszczone lampki 
podświetlające skalę /patrz rys.32.3/- 


Płaszczyzna _ zobrazowa mia Obiekć : Meb-zielony filtr świetlny 535722 


(film) 





lustro 52 
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Rys.32.2, Schemat układu optycznego PAU-473 


Światło lampek podświetlających przez czołową powierzchnię skali przeni= 
ka w głąb płytki szklanej, Na zewnętrznej stronie płytki są wygrawerowane 
linie o trójkątnym profilu, tworzące siatkę współrztdnych skali wskaźnika» 
Jasność świecenia skali wskaźnika jest regulowana za pomocą potencjometru; 
włączonego w obwód zasilania lampek podświetlających, 


Potografowanie ekranu wskaźnika i siatki współrztdnych odbywa SiĘ w na- 
 stępujący sposób. Strumień światła ekranu i siatki współrzędnych pada na war” 
stwę rozdzielającą spolaryzowanego filtru świetlnego B /patrz rys.32.2/. 
Część promieni świetlnych odbijając się pada na lustro S2, skąd przez nie- 
niesko-zie lony filtr świetlny typu 52522 oraz obiektyw przechodzi na taśmę 
filmową. Dzięki temu następuje eksponowanie /naświetlenie/ filmu znacznika” 


mi ekranu oraz skalą wskaźnika, 
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Rys.32.3. Schemat skali wskaźnika 


Rozmieszczenie wejściowego filtru świetlnego pod pewnym kątem do kie- 
runku obserwacji oraz zastosowanie gumowego tubusa, oklejonego czarnym bar- 
chatem, eliminuje pojawienie się w polu widzenia zobrazowań odblaskowych od 
przedmiotów odbijających światło, 


„Zastosowany układ optyczny dzięki wykorzystaniu kolorowych filtrów świetl= 
nych, które mają określone spektralne charakterystyki przepuszozania światła, 
zabezpiecza całkowite wyeliminowanie wpływu światła zewnętrznego na film 
przystawki fotograficznej, 

Promienie słoneczne, które przedostały się do tubusa przez układ pomarafńe= 
ozowych filtrów świetlnych typu 05-12, zostają zabarwione na kolor pomarańczo= 
wy. Padając na ekran i odbijając się od niego zabarwione promienie słoneczne 
przez układ dwóch luster zostały skierowane na obiektywe Przed obiektywem 
znajduje się niebiesko-zielony filtr świetlny typu SZS=22, który całkowicie 
pochłania promienie o zabarwieniu pomarańczowym, 

Bezpośrednie promienie zewnętrzne, przenikając do tubusa przez okno 
wziernika, mogą wytworzyć na ekranie lampy odblaski i znacznie pogorszyć 
widzialność elektronowych znaczników oraz skali wskaźnika, W celu wyelimino= 
wania niepożądanych odblasków przy fotografowaniu, na otwór wziernika nakła” 
da się cylindryczny, gumowy tubus, który nie przepuszcza na ekran wskaźnika 
bezpośrednich promieni słonecznych, | i 


32.5. KONSTRUKCJA PRZYSTAWKI FOTOGRAFICZNEJ 
Przystawka fotograficzna składa się z następujących oddzielnych części 

konst rukcyj nych: 

- kamery; 

— kasety; 

» Silnika elektrycznego DPM=3Ż0-N1-0,5; 

- grzejnika; | 

- termoregulatora; 


— obiektywu, 
Ż2eŻeole Kamera 


Kamera przystawki fotograficznej ma kształt prostopadłościanu, Kamera 
znajduje się w obudowie z pokrywą, 
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W obudowie znajduje się okienko, przez które wkłada się kasetę. Okienko 
jest zamykane pokrywą za pomocą zamka, Z jednej strony kamery przymocowany 
jest obiektyw, a po drugiej stronie znajduje się złącze kablowe, 


llecharizmy i elementy obwodów elektwycznyci kamery sę zmontowane na pod= 
stawce montażowej. Do podstawki montażowej jest przymocowany silnik elektrycz- 
ny i przekładnie mechaniczne, przekazujące ruch od silnika na zębatą przelk- 
ładnię rozdzielczą oraz przekładnie, przekazujące ruch od przekładni roz- 
dzielczej na migawkę i maltański krzyż. 


„o A + kę 4 
Na osi. krzyża mal talle!: iego jerez zamocowana brzekzadnia zębaca, Ktora 
- 1 


« 
okresowo przekazuje nabęd na Kinematykę kasety. Oprócz tego na podstawce 
montażowej kamery znajduje się termoregulator, grzejnik i sprężyna, 


Sprężyna na pokrywie kamery służy do dociskania i utrzymania kasa w 
położeniu roboczym /w stosunku do kamery/, przy którym warstwa emulsji 
filmu w okienku kasety będzie się znajdować w płaszczyźnie ogniskowej obiek” 
vywu ILR—2, 


Br Doże Kaseta 


Kaseta szuży do umieszczania w niej filmu oraz do przewijania filmu w 
czasie totogratowania, Kaseta jest wykonana w postaci skrzynki z pokrywką 
nieprzepuszczającę światła. Kożo zębate kasety jesc poźączone na sztywno z 
bębnando przewijania filmu, Kożo to zazębia się z przekzadnię zębatą kamery; 
zamocowaną na osi krzyża maltańskiego i przekazuje napęd na bęben przewija 
jący oraz szpulę napędzającą, Szpula napędzania obraca się w czasie pracy 
aparatu, W ściance czożowej obudowy kasety znajduje się kwadratowe wycitcie; 
przepuszczające bromienie światża na powierzchnię filmu, Z wewnętrznej stro- 
ny kasety do Ścianki czołowej jest przymoc wana listwa z okienkiem jednego 
kadru. Płaszczyzna listwy oG strony filmu, w pobliżu okienka kadru znajduje 
się w płaszczyźnie ogniskowej obiektywu. Naćnie obudowy kasety przy ściance 
czołowej są przymocowane prowadnice, które wraz z listwą nadają kierunek 
przesuwania się taśmy filmowej. Wyrównanie fiimu i dociśnięcie go do okien 
ka kadru odbywa się za pomocą kwadracika ze sprężyną „który jest zabudowany 
„naprzeciw okienka kadru, W celu zabezpieczenia rolki filmu znajdującego SLĘ 
w kasocie przed wyŚwietleniem przy przenoszeniu kasety w Gzień, w szczeLinach 
prowadnicy oda strony taśmy ifiimowej wanejane są cziewy axsamitki, Obok Ppro= 
wadniczek taśmy filmowej do bocznej ścianki obudowy kasety jest przykiejony 
kożek, przeciwaziałający schodzeniu taśmy filmowej z zębów bębna przewijają” 
cego w czasie bracy kamery oraz skierowujący vaśmę filmową na szpuię napędza” 
jaącą w czasie żad ow ania KASEUY e 


[| 


prężynowe Sxużąęce do zań 
vrzewiniętej taśmy mae 
przed zbyt silnym naciągnięcien na prowadnicy je v ZaNOCOWAJa Specj aLiia 
stora. Rolka szuży do nadania kieruwiku ruchu taśmie fiimovej, Szpula napcę— 
dzająca jest zwpatrzona w specjalne sprzęgło ciercne, które szuży do regula” 
cji pręckości przewijania filmu. Wraz że werostom średnicy woli filmu na 
wijanhego na Szpulę napGqdzającę, prędkość Liniowa szpuli wzre Sva, A a predko ść 
taśmy na bębnie przewiżającym pozostaje niezmienna, Wskutek różnicy „rędkoś- 
ci w taśmie filmowej powstają naprężenia, które mogą spowodować przerwanie 
filmu, Urządzenie cierne powoduje, że szpula napędzająca ma możliwość obra” 
cania się wokóż swej osi, co zmewnia wyrównanie prędkości taśmy filmowej na 
szpuli napcdzajęcej i bębnie przewijaj 4cyia, 


Szpuie rmapęczajęce i napędzane maję zaciski 5 
cowania taśmy filmowej, I ceiu żió8ż 65, iia prz 
S 


Kołek osi szpuli napędzająęcej wchodzi w szczelinę panewki i obraca Ją, 
Panewka jest dociskana sprężyną do tekstylitowej podkładki, która obraca 
szpulę napędzającą, Przy powstaniu określonego naciągu taśmy filmowej, pa” 
newka zaczyna się ślizgać po powierzchni podkładki i kompensuje różnicę 
prędkości obrotów szpuli napędzającej. 
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„Rys. 32.4. Schemat blokowy stacji CD-30TPM 


2 = 


34.50.3. Silnik_eleketryczny 
Silnik ele ktryczny DEM-30-N1-05 satuży do napędu mechanizmów przystawki 
PĄU=47 3 © | 


Parametry techniczne silnika: 
- napięcie zasilające +27 V + 105 ; 
- moment na wale - 750 Gem; 
„ prędkość obrotów — 6000 + 105 obr/min; 
- pobór prądu przy momencie na wale 70 Gem - 0,6 A; 


- oporność izolacji-nie mniejsza niż 10 HQ, 


325.4, Grzejnik elektryczny 


W celu zabezpieczenia prawidłowego działania aparatu przy niskich tem- 
peraturach zastosowano grzejnik elektryczny. Elementem ogrzewczym jest prze- 
wód nichromowy o średnicy 0,2 mm, długości 0,7 m nawinięty na płytkę mikową, 
Płytka z nawiniętym przewodem nichromowym jest izolowana za pomocą płytek 
mikowych, Klement ogrzewczy jest rozmieszczony w mosiężnej obudowie, Końcówki 
drutu nichromowego są przymocowane do zacisków, które mają wyprowadzenia na 
zewnątrz obudowy, Grzejnik zasilany jest napięciem +27 V + 10% 


Pobór prądu przez element ogrzewczy wynosi 1A + 10%, 


Grzejnik zabezpiecza prawidłowe działanie przystawki fotograficznej 
przy temperaturze otoczenia do =60'C, 


32.5.5. Ilermoregulator 


Termoregulator służy do automatycznego włączania i wyłączania grzejni* 
ke. w zależności od temperatury wewnątrz aparatu, W przystawce fotograficznej 
PAU-473 zastosowano termoregulator typu bimetalicznego. Zasada działania 
termoregulatora bimetalicznego jest oparta na zjawisku różnych współczynni- 
ków rozszerzalności liniowej inwaru i miedzi, 


32.6, KASETA DO PRZYSTRZELIWANIA PAU=473 


Do przystrzeliwania przystawki fotograficznej PAU-473 stosuje się spe- 
cjalną kasetę, Uicład optyczny kasety do przystrzeliwania powiększa obraz 6 
razy i służy do obserwacji zobrazowania wytwarzanego przez obiektyw w płasz— 
czyźnie taśmy filmowej oraz siatki kasety. Siatka kasety do przystrzeliwania 
Jest naniesiona na powierzchni kolektora, Pole widzenia kasety ma kształt 
koła o średnicy 11 mm, 


Układ optyczny kasety do przystrzeliwania składa się z następujących 
elementów: 


- kolektora z naniesioną siatką współrzędnych, rozmieszczonego w 
okienku kadru; 


— dwóch luster z zewnętrznym odbiciem światła; 
- achromatycznego obiektywu; 
- Oraz okulara, składającego się z dwóch cewek, 


Układ optyczny kasety do przystrzeliwania umożliwia obserwację zobrazowa= 
nia przy dowolnych położeniach kolektora celownika w granicach, określonych 
ustawieniem aparatu fotografującego przedmiot, og 

Okular kasety do przystrzeliwaniąa ma regulację osiowego położenia so= 
czewek, umożliwiającą znalezienie najlepszego widzenia przedmiotu przez ob- 
serwującego /regulacja ostrości/. | | 
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Ż.1. UZUPEŁŹNIELIE DO OPISU TECHNICZNEGO STACJI 
RP-21M 


Że1e1. ZIILĄNY DOKONANE W STACJI RP=21 


Od czerwca 1964 roku weszły na wyposażenie samolotów MiG=21pf zmoderni- 
zowane stacje RP-21M /CGD-30TK/ zamiast stacji RP-21 /CD=30OTPM/, W zmoderni— 
zowanych stacjach dokonano zmian PASMO ACZ A w celu polepszenia nastę- 
pujących parametrów technicznych: 


1/ przez zmianę konstrukcji bloków zAdieża Wd miooweie możliwość zaświe— 
cenia się lampki "ZAKŁÓCENIA" w czasie, gdy stacja nie odbiera cięgłych 
zakłóceń szumowych; | | 


2/ przystosowano stację do "oz yNoRTe i pr zechwytywania celów na nóżsch 
wysokościach; 


3/ zmodernizowana stacja zabezpiecza naprowad zenie śEnólóśu przechwytują= 
cego na cel według ekranu wskaźnika w warunkach zakłóceń biernych o 
intensywności zrzutów 15=20 paczek/ sek; 


4/ zostały zmienione i skorygowane kąty us tawienia anteny stacji; 


5/ wprowadzono optymalną SUEDE niebezpiecznej odległości zbliżenia 
do celu; -. | 


6/ zwiększono pewność przechwycenia celów o mażej prędkości lotu przez 
skrócenie czasu przechwycenia i zmniejszenie dolnej odległości poszuki= 
wania z 3,5 km do 900 = 1500 m; 


7/ skrócono czas kontroli działania stacji oraz PORE PRZCZE niezawodność 
działania kanału kontro li; . | . 


8/ polepszono niezawodność działania bloku CD-26TPM przez zastosowanie now 
szej konstrukcji i zmianę montażu; 


„Bloki: zmódorójzowekć wariasi indeksu TPM Lub IP uzyskały indeks TK, 
i tak następujące bloki użyskały nomenklaturę: 


blok CD-32TP = CD=321K; 
'- blok CD=J3TPM = nomenklaturę CD=33TK; 


- blok. CD-37PPM-CD-37TK;. 

- blok CD-40TP = CD-40TK; 

- blok CB-42TPM = CD-42TK; 

- blok CD-481P — CD-481k; 

- blok CD-25TP — CD-25TK; 

- blok CD-26TPM - CD-26TK; 

- blok CDS=202TP — CDS-202TK; 

- filtr do CD-321P — filtr do CD-32TK, 


7.1.2, ZMIANY: DOKONANE W UKŁĄDZIE SYGNALIZACJI ODJAGYGR 
ZAKŁÓCEŃ SZUMOWYCH - 


Układ sswókissaji ciągłych zakłóceń szumowych Stosadcni m stacjach 
CD=ŻOTPM miał istotną wadę, Jeżeli w momencie odblokowania odbiornika sta= 
cji bramką ARWSZ przychodziły impulsy odbite od ziemi, układ działał i 
zaświecała się lampka "ZAKŁÓCENIA", W celu wyeliminowania błędnej sygnali= 
zacji zakłóceń w przypadku braku rzeczywistych, ciągłych zakłóceń szumowych 
w stacji CD=ZOTK zastosowano specjalny układ, zmieniający częstotliwość 
drgań własnych klistronu w czasie działania na odbiormik bramki ARWSZ, 
Zasada działania układu polega na wykorzystaniu różnicy szerokości widma 
sygnału odbitego od celu i widma ciągłych zakłóceń szumowych, Wiadomo, że 


l 
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szerokość widma ciągłych zakłóceń szumowych wielokrotnie przekracza szero- 
kość widma sygnału stacji. 


Zmieniając częstotliwość drgań własnych klistronu /heterodyny odbiorni- 
ka/ o wartość I przy zachowaniu warunku: 


A fodb._ £f odb, 
RR R APR EARĄ f z A f 0.257, + FE-nz=nim 


gdzie + | 
A fs = szerokość widma sygnału; 


Df©e.z.8z, — szerokość widma ciągłych zakłóceń szumowych; 
A £ odb - szerokość pasma przepuszczania odbiornika 


można uzyskać przepuszczenie przez odbiornik cięgłych zakłóceń szumowych 
oraz cadkowiyve stiumienie sygnażów odbitych od ziemi, W tym wypadku układ 
sygnalizacji zakłóceń działa tylko wtedy, gdy w czasie odblokowania odbior 
nika bramką ARWSz przychodzą ciągłe zakłócenia szumdse» 


Układ zmieniający częstotliwość drgań własnych klistronu w czasie trwa 
nia bramki ARWSz działa w następujący sposób; z potencjometru R100 w bloku 
CD=26TK przez 185226 u 28522 na reflektor klistronu przekazywany jest impuls 
/branka ochrony/ pokrywający się w czasie z bramką ARWSz. Zmiana napięcia na 
reflektorze klistwonu powoduje zmianę jego drgań własnych. Wielkość zmiany 
częstotliwości heterodyny zależy od amplitudy impulsu podawanego na reflek- 
tor klistronu i reguluje się za pomocą potencjometru R100 "AMPLITUDA BRAMKI 
OCHRONY" w bloku CD=26TK, W czasie pracy stacji RP-21M na zakresie "ZAKŁÓCE- 
NIA" działa przekaźnik Pk2w bloku CD-26TK i bramka ochrony, kżóra przez 
kondensator 037 i C2 /w bloku 26/ jest zwierana na masę, obec tego układ 
przestrajania klistronu odbiornika na zakresie "ZAKŁÓCENIA" zostaje wyłączo 
ny. Układ sygnalizacji ciągłych zakłóceń zadziałuje w przypadku pojawienia 
Się na wejściu odbiornika impulsu, pokrywającego się w czasie z bramką 
AMWSZ. 

Jeżeli nie jest włączone wysokie napięcie i układ ARCz pracuje na zakre- 
sie poszukiwania, w momsncie przechodzenia napięcia ARCz przez granice stref 
generacji klistronu powssają drgania impulsowe, wywozane bramką ochrony» 


W celu wyeliminowania niepożądanego świecenia lampki "ZAKŁÓCENIA", Wywo= 
łanego wskutek impulsowej generacji klistronu, przy wyłączonym wysokim napięe= 
ciu i pracy układu ARCzZ na zakresie poszukiwania częstotliwości zastosowano 
następujące zmiany konstrukcyjne: 


1/ Napięcie +27 V przekazywane poprzednio przez zwarte styki 3-5 przekaźnie 
ka Pk2w bloku CD=26TPM na lampkę "ZAKŁÓCENIA" jest przekazywane obecnie 
na styk 5 przekaźnika Pk2 tylko przy włączonym wysokim napięciu stacji. 

W celu zabezpieczenia możliwości naziemnego sprawdzenia układu sygnaliza- 
cji ciągłych zakłóceń szumowych, bez konieczności włączania wysokiego na” 
pięcia, przewidziano przekazanie napięcia +27V na 5 styk przekaźnika Pic 
w bloku 26, z przełącznika W2 "SPRAWDZENIE LAMPKI P'" umieszczonego na 
bloku CD=48TK., 


2/ Ograniczono zakres poszukiwania częstotliwości przez układ ARCz. Dzięki 
ograniczeniu zakresu poszukiwania częstotliwości napięcie na reflektorze 
klistronu nigdy nie osiąga wartości wychodzących poza granice generacji 
klistronu. Ograniczenie zakresu poszukiwania układu ARCz ustala się za 
pomocą potencjometru R2 "OGRANICZENIE POSZUKIWANIA ARCz" znajdującego się 
w filtrze bloku CD-J2TK. Układ sygnalizacji ciągłych zakłóceń szumowych 
w stacji CD=30OTPM miał następującą wadę: w czasie odblokowania odbiorni- 
ka bramką ARWSz stacja odbierała impulsy odbite od ziemi, działał układ 
sygnalizacji ciągłych zakłóceń szumowych i zaświecała się lampka "ZAKŁÓ- 
CENIA", Po naciśnięciu przez pilota przycisku "PRZECHWYCENIE" stacja 
przechodziła. automatycznie z zakresu śledzenia celu na zakres śledzenia 
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impulsów odbitych od ziemi, W związku z tym w bloku CD=42TPM został odłą”= 
ozony przekaźnik 42P26, za pomocą którego stacja była przełączana automa= 
tycznie z zakresu śledzenia celu na zakres śledzenia zakłóceń, Ponieważ 
przekaźnik 42P26 był w stacji CD-40TPM odłączony, przejście na zakres 
śledzenia zakłóceń było możliwe tylko po ustawieniu przełącznika 41W2 w 
położeniu "ZAKŁÓCENIA". 


W stacji CD-3OTK do wyeliminowania błędnej sygnalizacji zakłóceń zasto” 
sowano modulację klistronu impulsami ARWSZ, co pozwoliło na włączenie do 
pracy przekaźnika Pk26 w bloku CD-42TK, Przejście stacji z zakresu automa= 
tycznego śledzenia celu na zakres śledzenia ciągłych zakłóceń szumowych 
/czynnych/ odbywa się teraz automatycznie, bez konieczności ustawiania na 
bloku 0D-41TPM przełącznika "ZAKŁÓCENIA — ŚLEDZENIE = ZABLOKOWANA WIĄZKA" 
w położeniu "ZAKŁÓCENIA" „ 

| | e w słaga CO-30TPM 
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Z.1.3+ UKŁAD ZAPEWNIAJĄCY WYKORZYSTANIE STACJI DO PRZECHWYCENIA 
CELU NA MAŁYCH WYSOKOŚCIACH 


W cełu zmniejszenia wysokości bojowego wykorzystania samolotu MiG-21pf 
zastosowano w stacji specjalny układ, sterowany za pomocą trójpołożeniowego 
przełącznika "OCHRONA CD OD ZIEMI", znajdującego się na lewym pulpicie w 
kabinie samolotu. Przy ustawieniu przełącznika w położeniu "WYŁĄCZ." antena 
stacji wybiera całą opromieniowywaną półsferę samolotu, Po ustawieniu prze- 
łącznika w położeniu "MAŁE" zostaje odłączony dolny sektor obserwacji ante 
ny. W tym wypadku stacja może być wykorzystana do poszukiwania i przechwy= 
tywania celów lecących na wysusościach nie mniejszych niż 3000 m. Przy usta- 
wieniu przełącznika "OCHRONA CD OD ZIEMI” w położeniu "DUŻE" następuje do- 
datkowe przesunięcie strefy obserwacji w górę o kąt 5 30” - dla rakiet 
K-5M lub o kąt 2 30' - dla rakiet K-13 w stosunku do położenia wiązki na 
zakresie "DU", 


W tym przypadku na zalresie obserwacji zwiększono również głębokość i 
strefę działania układu ARW, a na zakcesie automatycznego śledzenia górna 
granicą /koniec/ odległości poszukiwania i automatycznego śledzenia impul- 
sów odbitych od celów została zmniejszona do 5 km, Dzięki tym zmianom 
zmniejszono wysokość bojowego zastosowania samolotu MiG-21pf do wysokości 
700-800 m, W związku z powyższym, uległy zmianie układy elektryczne czte— 
rech bloków: CD=33TPM, CD-37TPM, CD=40TP i CD 42TPM, 


W bloku CD=33TPM zastosowano dodatkowy przekaźnik 33Pk5 i kondensator 
33079. W bloku CD=37TPM zmieniła się funkcja przekaźnika 37Pk8 oraz zasto- 
sowano dodatkowy opornik 37R224, 


Blok CD-40TP uzyskał dodatkowy przekaźnik Pk6 i oporniki 40R149, 40R150, 
40R151, 40R152. Układ ochrony CD-3OTK od impulsów odbitych od ziemi działa 
następująco: | | | 
1/ Przy ustawieniu przełącznika "OCHRONA CD OD ZIEMI” w położeniu "MAŁE" na= 
pięcie sieci pokładowej +27V z bloku CD-42TK jest przekazywane na uzwoje= 
nie przekaźnika 40Pk5 w bloku CD-40TK, na skutek czego następuje przerwa” 
nie obwodu w układzie wytwarzania napięcia skoku anteny w dół i zostaje 
odźączoijy dolny seklor obserwacji. 

2/ Po ustawieniu przełącznika "OCHRONA CD OD ZIEMI” w położeniu "DUŻE" na- 
pięcie sieci pokładowej +27V z bloku CD-=42TK zostaje przekazane do blo- 
ków CD=33TK, CD37TK i CD=40TK. 


W bloku CD-33TK po zadziałaniu przekaźnika 33Pk5 zwiększona zostaje sta- 
ła czasowa obwodu ARW /33041 i 33R36/ dzięki przyłączeniu przez zwarte styki 
3 14 przekaźnika 33Pk5 dodatkowej pojemności 33079 = 3300pP, Wskutek tego, 
zwiększa się głębokość i zakres działania układu ARW, 


W bloku CD=37TK na skutek zadziałania przekaźnika 37Pk8 do obwodu anodo= 
wego fantastronu w układzie śledzącym dodatkowo zostaje przyłączony opornik 
37R224 «w 220ko0 , dzięki czemu napięcie anodowe fantastronu maleje i górna 
granica poszukiwanie celu w odległości zmniejszą się z 12 000 m do 5000 m, 
Jednocześnie po przyłączeniu opornika 37R224 zostaje przesunięta do 300=400m 
dolna granica /początek/ poszukiwania celu w odległości, co może doprowadzić 
do przechwycenia własnego impulsu, przesączającego się na wejście odbioxrnikae 
W celu uniknięcia tego zjawiska równolegle do oparnika 37R20 przez zwarte 
styki 4 i 5 przekaźnika 37Pk8, zostaje mzyłączony oparnik 37R216, co pwo” 
duje mzesunięcie dclnej granicy poszukiwania w odległości do odległośći 
9001500 me | 


| W bloku CD=40TK po zadziałaniu przekażnika 40Pk6 zmienne napięcie o 
częstotliwości 400Hz z dzielnika oporowego 40R149 i 40R151 przez opornik 

40R152 /dla rakiet K-5M/ zostaje przekazane do kanału wytwarzania prądów ste- 

rujących położeniem anteny w płaszczyźnie pionowej zarówno na zakresie obser= 
wacji, jak i odległościowego ustawienia /DU/. Po ustawieniu przełącznika 


265 = 
rodzaju pocisków w położeniu "K=13"4 w bloku CD=42TK zadziałuje przekaźnik 
42Pk27-1 i zwieranymi stykami 4 i 5 przyłącza masę do opornika 40R150. Napię- 
cie zmienne o częstotliwości 400Hz z dzielnika oporowego 40R149, 40R150 1 40R151 
przez oprenik 40R 152 przekazywane jest do kanału wytwsyzania prądów stern= 
jących położeniem anteny w płaszczyźnie pionowej na zakresie obserwacji oraz 
"DU " 5 


W zależności od amplitudy i fazy napięcia zmiennego w czasie pracy sta- 
cji na zakresie obserwacji, "DU" lub "ZABLOKOWANA WIĄZKA", następuje prze- 
sunięcie /pgdniesienie / wiązki anteny w górę o kąt 530” - dla rakiet K=5M, 
lub o kąt 2'30' - dla rakiet Km13 /42 według skali kąta pożożenia anteny 
dla obydwu typów rakiet/, | | 


Z.1.4, UKŁAD ZABEZPIECZAJĄCY OBSERWACJĘ I PRZECHWYCENIE CELÓW 
W WARUNKACH ZAKŁÓCEŃ BIERNYCH O INTENSYWNOŚCI ZRZUTÓW 15-20 
PACZEK/SEK 


W celu zabezpieczenia naprowadzenia samolotu na cel v warunkach zakłó= 
ceń biernych, zrzucanych z częstotliwością 15-20 paczek/sek oraz przechwyce= 
nia celów mających małą prędkość lotu, w stacji zastosowano specjalne ukła 
dy sterowane za pomocą trójpołożeniowego przełącznika "OCERONA CD OD ZAKŁÓ- 
CEN BIERNYCH", znajdującego się na lewym pulpicie w kabinie samolotu, Prze 
łącznik ma trzy położenia: "WYŁĄCZ", "MAŁD", 1 "DUŻE", Przy ustewioniu prze- 
łącznika "OCHRONA CD OD ZAKŁÓCEŃ BIERNYCH" w pożożeniu "WYŁĄCZ" ukłąd selek= 
cji celów według prędkości zbliżenia w bloku odległości zostaje wyłączony, 

a tym samym zabezpiecza się przechwycenie celów lecących z małą prędkością 
/duża prędkość zbliżenia/. Po ustawieniu przełącznika w położeniu "MAŁE" 
następuje wiączenie do pracy układu selekcji celów według prędkości zbliże- 
nia i wówczas stacja zabezpiecza naprowadzenie samolożu na cel w warunkach 
zakłóceń biernych o niewielkim zagęszczeniu, zrzucanych z częstotliwością 
3-4 paczek/sek. Przy ustawieniu przełącznika "OCHRONA CD OD ZAKŁÓCEŃ BIER- 
NYCH" w położeniu "DUŻE" następuje włączenie układu selekcji celów według 
prędkości zbliżenia w bloku odległości oraz wyłączenie z pracy układu selek 
cji impulsów według czasu ich trwania w bloku synchronizacji i ochrony 
CD=257K, W blokach CD=25TP i CD-377PPM dokonano następujących zmian konstruk 
cyjnych: 

1/ W bloku CD=25TP zastosowano dodatkowo przekaźnik 25B:3 i opaorniki: 

25R149, 25R148, 25R150, 25R138, kondensator 25076 i diodę 25D20, 
/w poprzednio produkowanych blokach stosowano linię opóźniającą 
25L010/; 


2/ w bioku CD-379PM został zmieniony uniąd zasilania pezekąśnika 3x9, 


Zasada działania dalmierza w bloku CD-37TK oraz bloku ochrony CD-25TK, 
przy wykorzystaniu przełącznika "OCHRONA CD DO ZAKŁÓCEŃ BIERNYCH", jest na= 
stępująca: po ustawieniu przełącznika w położeniu "WYŁĄCZ", napięcie +27 V 
przekazane zostaje na przekaźnik 37PK9, który zadziałuje i normalnie zwartymi 
stykami 3-4 przerywa obwód przekazywania napięcia prędkości zbliżenia z 
wtórnika katodowego 1/2 37V17 na wejście selektora prędkości 3/Vi8, Przez 
zwarte styki 3-5 przekaźnika 37Pkg na wejście selektara prędkości 37V18 za- 
miast napięcia prędkości z dzielnika 37R124, 37R125, jest przekazywane na- 
pięcie dodatnie około 50V. Dzięki temu zostaje wyeliminowana możliwość od- 
działywania układu selekcji według prędkości zbliżenia na układ zbieżności 
automatu przechwycenia, 


Przy ustawieniu przełącznika "OCHRONA CD OD ZAKŁÓCEŃ BIERNYCH" w położe- 
niu "MAŁE" zostaje odłączone zasilanie przekaźnika 37Pk9,Przekaźnik powoduje 
włączenie do pracy układu selekcji celów według prędkości zbliżenia. tym wy- 
padku selektor prędkości zabezpiecza przechwycenie celu,znajdującego się w 

chmurze zakłóceń biernych o małej gęstości,Przy ustawieniu przełącznika "OCH- 
RONA CD OD ZAKŁÓCEŃ BIERNYCH" w położeniu "DUŻE" układ selekcji celów według 
prędkości zbliżenia pozostaje włączony oraz przekazuje się sygnax na przekaś” 
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nik 25P:3 w bloku CD=25TK w celu odłączenia układu selekcji impulsów odbitych 
według czasu trwania, Jeżeli uzwojenie przekaźnika 2573 nie znajduje się pod 
prądem, układ selekcji według czasu trwania impulsów odbitych w bloku 
CD=251% Jewy Waączony do pracy, 


Dodatnie impulsy odbite od celu są przekazywane na wejście wzmacniacza 
ogranicznika 25V3. Obciążeniem anodowym lampy 25V3 jest linia opóźniająca 
zwarta na końcu. Impulsy odbite od celu zróżniczkowane na linii opóźniają” 
cej są przekazywane z jednej strony — na siatkę sterującą układu zbieżności 
/sektor impulsów według czasu trwania 25V14/, a z drugiej strony - ujemne 
impulsy przez diodę 25D9 i linie opóźniające 25L0-5, 25L0=10 zostają przeka” 
zane na siatkę drugiej połówki lamby 25V3, Impulsy te opóźnione w liniach 
opóźniających 25L0-5 i 25L0—10 zostają wzmocnione na prawej połówce lampy 
25V3 1 z jej obciążenia anodowego są przekazywane na siatkę pentodową ukła” 
du zbieżności 25V14, Jak widać z przebiegów impulsów w układzie selektora 
/vys.4.3/ na skutek pokrycia się impulsów przychodzących na siatkę sterującą 
i ponvodczą napy 25V14, iWapulsy o cząsie trwania od 1 pasek do 2,0 JaSCK prze” 
chodzą przez ukżad sektora, a impulsy o czasie trwania przekraczającym 2,5 
pisek przez układ nie są przepuszczane. Impulsy odbite od chmur o dużej gę- 
stości zakłóceń biernych oraz od ziemi mają duży czas trwania /przekracza- 
jący 2,5 usek/, ha skutek czego przez układ selektora impulsów według czasu 
trwania nie przechodzą. Po zadziałaniu przekaźnika 25P:3 przez jego zwarte 
styki 4,5 na obie siatki lempy 25V14 /k6 i k7/ jest przekazywany jeGen i 
ten sam impuls o czasie trwania 1 jisek, zbierany z anody lewej połówki lampy 
25vV3, mający opóźnienie równe szef”okości impulsu wejści owego. 


Lampa 25V14 zostaje odblokowana. Zbierany z jej obciążenia impuls celu 
jest przekazywany do kanału całkującego. W ten sposób niezależnie od czasu 
trwania impulsów na wejściu, na siatkach lampy 25V14 zawsze będą występować 
awa impulsy trwający 1 jusek i pokrywające się z sobą w czasie, opóźnione o 
czas trwania impulsów wejściowyche Świadczy to, że układ selekcji impulsów 
odbitych według czasu trwania jest wyłączony z pracy, W tym przypadku z 
wyjścia bloku CD-25TK zdejmowany jest zcałkowany impuls celu, pojawiający 
się na odległości odpowiadającej szerokości impulsów wejściowych, tzn. na 
odległości do celu /źródła zakłóceń biernych/, 


Z.1.5 ZMIANA KATÓW USTAWIENIA ANTENY CD-31TP 


W stacji CD-3ŻOTK odłączono układ karcekcji położenia anteny i sztucznego 
obrazu celu na ekranie wskaźnika w zależności od wysokości lotu. Elementy 
ucżądu /przexaźniki 42x19 i4ż:-:9-2/ pozostaży niezmienione w układzie mon- 
tażowym bloku CD=42TK, | 


ŻZe16. ZMIANY W UKŁADZIE SYGNALIZACJI NIEBEZPIECZNEJ 
ODLEGŁOŚCI ZBLIŻENIA 


w stacjach CD-ŻOTPM sygnalizacja niebezpiecznej odległości zbliżenia 
samolotu przechwytującego do celu odpowiadała odległości 1,95+0,2 km /dla 
pocisków K=5/niezależnie od wysokości lotu. 


Dla pocisków K-13 do wysokości 14 km niebezpieczna odległość zbliżenia 
wynosiła 1,35 + 0,2 km, a na wysokościach przekraczających 14 km, niebezpiecz” 
na odległość zbliżenia wynosiła 1,95 + 0,2 km, W celu zabezpieczenia opty- 
malnej sygnalizacji niebezpiecznej odległości zbliżenia na całym zakresie 
wysokości lotu samolotu, dla obu pocisków K=5M i K-13 zmieniono układ sygna” 
lizacji w ten sposób, że do wysokości 14 km niebezpieczna odległość zbliże- 
nia wynosi 1,35 + 0,2 km, a dla wysokości przekraczających 14 km wynosi 
1,95 + 0,2 kme | | 
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Dla zabezpieczenia właściwej sygnalizacji lampki "O". /ODWRÓT — nibeze 
pieczna odległość zbliżenia/ na zakresie kontroli pracy stacji zwiększono 
opóźnienie układu fantastronu niebezpiecznej odległości do 25-35 msek 
/3,715 = 5,25 km/ przy opóźnieniu impulsu sztucznego celu o 2,25 (m. Układ 
sygnalizacji niebezpiecznej odległości zbliżenia w stacji CD-30TPM 
działał następująco: Niezależnie od wysokości lotu /dla pocisków K5=M/, na 
przekaźnik niebezpiecznej odległości zbliżenia 37Fk8 nie było podawane na- 
pięcie i wytwarzana pzez układ fantastronu 37V28 odległość zbliżenia wyno- 
siła 1,95 + 0,2 km, 


Dla pocisków K>13 do wysokości 14 km na przekaźnik 37Pk8 przekazywane 
było napięcie +27 V, przekaźnik zadziaływał i zwartymi stykami 7-6 przyłą”- 
czał równolegle do opornika 37TR197 opornik 37R201, powodując zmniejszenie 
niebezpiecznej odległości zbliżenia do 1,35 kme 


Od wysokości 14 km przez diodę 42D20 na przekaźnik 42 Pk19-2 przekazy= 
wane było napięcie +27 V, który zadziałując vykączax przekaźnik 37:38 1 odle= 
głość wytwarzana przez układ fantastronu 37V28 wzrastała do 1,954+0,2 kme 


W stacji CD-3OTK przekaźnik 37Pk8 nie jest potrzebny do wytwarzania 
niebezpiecznej odległości zbliżenia, dlatego też został wykorzystany w ukła 
dzie ochrony stacji od impulsów odbitych .od ziemi do zmniejszenia górnej 
granicy poszukiwania celów w odległości, 


Przełączenie układu fantastronu niebezpiecznej odlogłości zbliżenia 
odbywą się obscnie za pomocą przekaźnika 42P=19=2, Do wysokości 14 km równo= 
legle do opornika 37R197 jest przyłączony opornik 37R201 i niebezpieczna 
odległość zbliżenia wynosi 1,35 + 0,2 km. Przy wysokości przekraczającej 
14 km zadziałuje przekaźnik 42Pk-19m2 i odłącza opaonik 37R201, powodując 
zwiększenie opóźnienia fantastronu do 1,95 + 0,2 km, 


Po ustawieniu przełącznika 41W3 w położeniu "KONTROLA" zadziałuje prze- 
kaźnik 42P;8,. który przekazuje napięcie +250V na dzielnik oporowy 37R201 . 
i 37R197, powodując tym samym zwiększenie opóźnienia fantastronu dc 25-35 musek 
/3475 = 5,25 km/ + 


Ze1.7. ZMIANY W UKŁADZIE POSZUKIWANIA I PRZECIWYCENIA CELU 
W ODLEGŁOŚCI 


W celu zwiększenia możliwości przechwycenia celów mających nałą pręde- 
kość lotu, w stacji CD=3OTK skrócono czas przechwycenia dzięki wyeliminowa= 
niu układu do automatycznego przełączania stacji z zakresu "DU" na zakres 
obserwacji. 


W stacjach CD-3OTPM, o ile z jakichkolwiek pzyczyn nie nastąpiło prze” 
chwycenie celu w czasie pierwszego cyklu poszukiwania w odległości, stacja 
przechodziła automatycznie do pracy na zakresie obserwacji na czas dwóch 
cykli /4 sek/, a potem znów następował cykl poszukiwania celu w odległości, 
W związku z tym czas przechwycenia celu wzrastał do 5=7 sek, 00 mogło dopro”= 
wądzić do niebezpiecznego zbliżenia się samolotu przechwytującego do celu, 
na odległość odwrotu i nie wykonanie zadania, 


W związku z powyższym w blokach CD-26TPM i CD=42TPM dokonano następue 
jących zmian konstrukcyjnych: 


1/ W bloku CD=26TPM usunięto układ automatycznego odłączania zakresu 
"DU" zbudowany na lampach 26 V12 1 1/2 26 V4; 


2/ W bloku CD-42TPM usunięto przekaźnik 42823 do automatycznego wyłącza” 
nia zakresu "DU'» 


Przebudowany układ w stacji CD-30TK działa ASteBAWEG5: Napięcie +27V 
Spod przycisku "PRZECHWYCENIE" jest przekazywane do bloku CD=42TK na przekaź” 
niki 2Py5 2Pk=1 12Kk5=2, 
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Rys. Z.4. Schemat układów ochrony CD-30TK impulsów odbitych od ziemi oraz zakłóceń biernych 
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Rys.Z.5, Schemat zmian w układzie sygnalizacji niebezpiecznej 
odległości zbliżenia 


Przekaźniki zadziałują i gdy cel znajduje się na odległości przechwyce= 
nia, przełączają stację z zakresu obserwacji na zakres automatycznego śle” 
dzeniae | 


Ze1.8. ZMIANY W UKŁADZIE ELEKTRYCZNYM BLOKU 
CDS=202TK 


Od czerwca 1964 r» produkowane sę bloki GDS-202TK zamiast bloków 
CDS=202TP., W bloku CDS=202TP były stosowane dwupołożeniowe przełączniki W13 


1 W14 do włączenia układów ochrony stacji od zakłóceń biernych oraz wyłącze 
nia dolnego sektora anteny na zakresie obserwacji, 


W bloru CDS-202TK zamiast przełączników dwupołożeniowych zastosowano 
przełączniki trójpożożeniowe W13 i W14, 
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Rys.2,6, Schemat zmian w układach poszukiwania i przechwycenia celu 


- 271 - 


Przełącznik W13 ma napis "Ochrona CD od zakłóceń biernych' a przełącznik 
V14 "OCHRONA CD OD ZLEMI", 


4.1.9. ZMIANY W UKŁADZIE ELEKTRYCZNYM BLOKU CD-48TK 


W uprzednio produkowanych blokach CD-48TP stosowano następujące przełącz 
niki trójpołożeniowe: W12 - "DU z ant. — OBSERWACJA - DU BRZ ANT," 4 W? - 
"POM„WZMAC.40 TP - NORM, — SZUMY WIĘKSZE", 


Ponieważ w stacji CD-3OTK wyeliminowano zakres "DU Z AUTOMATEM" na skutek 
zmian konstrukcyjnych w bloku CD=421K, przełącznik W12 ma tylko dwa położe= 
nia "OBSERVACJA" i"DU BEZ ANT„", 


Napięcie +27 V z bloku CD-42TK na lampkę "ZAKŁÓCENIA" przekazywane jest 
tylko po włączeniu wysokiego napięcia» 4 


W celu umożliwienia sprawdzenia pracy układu sygnańzacji ciągłych za- 
kióceń szumowych w warunkach naziemnych, bez konieczności włączania wyso kie- 
go napięcia stacji, wykorzystano Jedno z położeń przełącznika W2 bloku 


Pożożenie "POM,WZMOC,4OTP" zostało usunięte i zastąpione położeniem 
 "SPRAWDZLNIE LAMPKI PV, Po ustawieniu przeżecznika W2 w pożożeniu "SPRAWDZE 
NIE LAMPKI P", napięcie +27 V zostaje przekazane do bloku CD-34TK na Lampkę 
"ZAKŁÓCENIA", która świeci normalną jasnością, 


Z1.10, ZMIANY W UKŁADZIE WŁĄCZENIA POSZUKIWANIA CELU W 
ODLEGŁOŚCI 


Układ włączenia poszukiwania w odległości w stacji CD-3OTPM dziażaz 
następującą: na zakresie obserwacji do siatki ekranowej stopnia sterującego 
31V13 przeżączona była masa poprzez 8 styk przekaźnika 26Pk3 i3 styk przekaźm 
nika 42 Pk5 wskutek czego lampka była zablokowana, 

Po naciśnięciu przez pilota przycisku "PRZECHWYCENIE" /zakres DU/ dzia 
żaż przekaźnik 42Pk3 i odźzęczał masę od sia$gki ecranowej lamby 37V13, a ante- 
na ustawiża się w zerowym położeniu wedźug skali azymutu, Po ustawieniu się 
anteny w zerowym pożożeniu w azymucie dziążaź przekaźnik 26Px3:i odzączazł 
drugą masę od siaski ekranowej lampy 37V13, powodując tym samym włączenie 
poszukiwania w odlegiości, 


w czasie prący stacji na zakresie "DU" przy cięgzych zakzżzóceniach szu- 
mowych działał przekaźnik 42Pk20—2 i zwieranymi stykami 6=7 przekazywaźx na” 
pięcie +27V na uzwojenie przekaźnika 26Pk7.Przekaźnik 20P[7 zadziaływał i 
zwarttymi stykami 3-5 przyłączał mąsę do lampy 37V13 powodując jej zablokowa” 
nie, a tym samym wyłączenie poszukiwania celu w odległości, Opisany wyżej 
układ miał poważną wadę, a mianowicie: wskutek znacznego rozrzutu anodowo- 
siatkowych charakterystyk lamp typu 6Ż2Pk w poszczególne egzmeplarze LAD 
po przej$ciu stacji z zakresu "DU" na zakres obserwacji nie były całkowicie 
blokowane w obwodach anodowych, co powodowało spadek napięcia na anodzie 
lampy 37V13. Zmniejszenie napięcia anodowego lampy 37V13 przy przełączeniu 
stacji z zakresu obserwacji na zakres "DU" powodowało; że pierwszy cykl po 
szukiwania w odległo$ci rozpoczyhął się od odległości około 4-5 km, 


Zjawisko to mogło być przyczyną nieprzechwytywania przez stację celów 
bliskich w czasie pierwszego cyklu poszukiwania, W celu uniknięcia tego 
zjawiska stosowano odpowiedni dobór lamp 37V13 w bloku CD-37TPM, co stwarza- 
ło dodatkowe kłopoty eksploatacyjne, W stacji CD-ZOIK, w celu uniknięcia 
kłopotliwogo doboru odpowiednich egzemplarzy lamp 37013 w bloku CD-37TK, zmie- 
niono układ włączania poszukiwania w odległości, Na zakresie obserwącji, 
przez normalnie zwarte styki 3-4 przekaźnika 367 na siatkę sterującą lampy 
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27V13 przekazuje się napięcie ujemne około =15V z dzielników napięcia =250V 
/26R101, 37R82/ i +250V /37R80, 37R81/, powodujące całkowite zablokowanie 
lampy. 


Po naciśnięciu przycisku "PRZECHVWYCENIE" napięcie +27 V przez normalnie 
zwarte styki 7-8 przekaźnika 42Fk20-2 jest przekazywąne na uzwojenie przekaź— 
nika 26Py7.Przekaźnik 26Pk7 zadziałuje, powodując odłączenie napięcia =250V 
od siatki ekranowej lampy 37V13, W tym wypadku stopień sterujący 37V13 za- 
czyna praco wać jako generator tranzystrorowy rozpoczynając poszukiwanie ce- 
lów w odległości, 


W czasie pracy stacji na zakresie śledzenia lub "DU" w warunkach ciąg 
łych zakłóceń szumowych zadziałuje przekaźnik 42Pk02, powodując wyłączenie 
przekaźnika 26Pk7,„Lampa sterująca 37V13 zostaje zablokowana, przerywając 
poszukiwanie celów w odległości, 


Że1.11, KANAŻZ KONTROLI PRACY STACJI CD=ZŻOLA 
Z.1.11.i. Przeznączenie kanału kontroli 


Kanał kontroli służy do szybkiego automatycznego sprawdzenia pracy sta 
cji radiolokacyjnej CD-3OTK w czasie wsttpnego przygotowania do lo tów w cza” 
sie przeglądu po locie iub w czasie Lodu, 


« 


Podzespoły i elementy kanaxu kontroli są rozmieszczone w nasttpujących 
blokach stacji: CD-26TK, CD-33TK, CD-37TK, CD-41UTPM, CD=42TK i CD-46TPII, 


Z.1.11.2, Zakres sprawdzenia stacji za pomoca. kanału kontroli 





Za pomocą kanału kontro li sprawdza się prawidłowość działania następują” 
cych kanałów stacji: 


— kanału sydohrómiSeG JA: 

- kanału radiolokacyjnego; 

- kanału odległości i ochrony od zakłóceń biernych; 

- układu sygnalizacji niebezpiecznej odległości zbliżenia; 
- kanału sterowania anteną; 

- kanału wskaźnikowego; 

- kanału ciągźzych zakłóceń szumowych; 

- oraz kanału wytwarzania i stabilizacji impulsów siatki wspóźrzędnych, 


Sprawdzenie stacji za pomocą kanału kontroli odbywa się wzrokowo, przez 
obserwację zobrazowań kontrolnych na ekranie wskaźnika oraz obserwację lam- 
pek sygnalizacyjnych "O" "Odwrót/ i "P" /Zakżócenia/, rozmieszczonych na 
przedniej ściance bloku CD-34TPM, 


Czas sprawdzenia stacji ża pomocą kanału kontroli nie przekracza 
10-15 sek, 


Z.1.11.3. Ogólna zasada działania kanału kontroli stacji 
Pracę stacji na zakresie kontroli ocenia się według trzech automatycznie 
powtarzających się etapów kontroli, 


Na zakresie zablokowanej wiązki sprawdza się działanie ukżadu ochrony 
stacji od zakłóceń biernych, Każdemu etapowi kontroli od powiada określone 
zobrazowanie, pojawiające się na ekranie wskaźnika, Brak któregoś z etapów 
100 Drak właŚciwego zobrazowania na ekranie wskaźnika, Świadczy o niespr aw- 
ności stacji, 
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Rys. 2.7. Schemat zmian w układzie włączenia poszukiwania w odległości 
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W celu EO stacji do pracy na zakres kontroli należy przełącz= 
nik "ZAKŁÓCENIA — ŚIEDZENIE — ZABLOKOWANA WIĄZKA" na pulpicie CD- -41TUTPM 
ustawić w położeniu "ŚLEDZENIE", a przeźrącznik "WYPROMIENIOWANIE — RÓWNOWAŻ- 
NIK - KOWIRÓLA w położeniu "KONTROLA", Jeżeli stacja była weączona na wypro= 
mieniowanie energii w przestrzeń, to po włączeniu zakresu kontroli, na pul 
picie sterowania gaśnie lampka "WYPROMIENIOWANIE", To znaczy, że przy pracy 
na zakresie kontroli, stacja automatycznie przełącza energię z anteny na 
równoważnik w celu radio-elektronicznego maskowania oraz uniknięcia możliwoś- 
ci odpalenia pocisków na druszim lub trzecim etapie kontroli w wypadku naciś- 
nięcia przycisku "ODPALENIE", 


lada dt lada aśca stacji na pierwszym etapie kontroli 


1/ Na wskaźniku zaświeca się lampka "P" /Zakłócenia/ i świeci połową 
normalnej jasności sygnalizując włączenie kanału kontroli, 


2/ Na ekranie „wskaźnika, na. odległości 10 km jest widoczny znacznik celu 
ze znacznikami "GÓRA" - "GÓRA — DÓŁ" i "DÓŁ" w zależności od, wybieranego 
przez SSA, POR ORA > Znacznik celu ma szerokość równą szerokości skali azy- 
mutu, 


3/ Na krótko przygasa lampka "Pp", co świadczy o prawidźłowej pracy kańsżu 
stabilizacji anteny od przechyleń poprzecznych oraz o zakojczeniu pierwszego 
etapu kontroli, Na pierwszym etapie kontroli sprawdza się i ocenia orienta— 
coyjnie: czułość kanału wskaźnikowego, prawidłowość działania kanału sterowa” 
nia anteną na zakresie obserwacji, pracę kanału układu stabilizacji anteny 
od przechyleń poprzecznych oraz kalibrację wskaźnika na odległości 10 km, 


Pierwszy etap kontroli trwa tak długo, dopóki platforma kąta przechyle- 
nia anteny nie obróci się w prawo do zadziałania prawego wyłącznika krańco- 
wego. Po zadziałaniu prawego wyłącznika kra'cowego, zostaje przekazany syg= 
 nał do pRZRASZE SĄ stacji na zakres "DU", a antena powraca W wyj”ciowe po- 

łożenie, 

Jeżeli w czasie trwania pierwszego etapu kontroli przełącznik rodzaju 
pracy jest ustawiony na bloku CD=41UTPM w poźożeniu "ZABLOKOWANA WIAZŻKA" 
można skontrolować pracę stacji w warunkach zakłóceń biernych, W tym wypadku, 
na ekranie wskaźnika widoczne są "odskoki" impulsów odległości i odwrotnie 
poszukiwanie w odległości. Na podstawie czasu odległości widoczne są impulsy 
odległości, przemieszczające się w kierunku przeciwnym do kierunku normale o 
nego poszukiwania, Po dojściu impulsów odległości do impulsu kontrolnego 
/cel na 10 km/ następuje odskok tych impulsów do końca podstawy czasu i po 
wtórne zbliżanie do impulsu kontrolnego, który w tym przypadku imituje 
źródło zakłóceń biernych. 


2,1.11.5, Praca: stecji. na drugim etapie kontroli 


stacja automatycznie przechodzi do pracy na zakresie "DU", włącza się 
układ poszukiwania celu w odległości, następuje przechwycenie impulsu kon- 
trolnego na NSERORCE 2,25 km i stacja przełącza się na zakres autonatycz- 
nego śledzenia, 


W środku ekranu pojawia się sztuce zny obraz celu /SOC/ ze strefami odpa- 
lania pocisków i znacznikami odległości, oddalonymi od. znacznika centralnego 
o 2,25 km, Sztuczny obraz celu przemieszcza się we współrzędnych kątowych 
"y PRAWO — W GÓRĘ" do momentu zadziałania wyłączników krańcowych, | 


Zaświeca się lampka "O" /Odwrót/ sygnalizując prawidłowe działanie ukła- 
du niebezpiecznej odległości zbliżenia, 


W ten sposób na drugim etapie kontroli sprawdza się prawidłową pracę 
kanału sterowania anteną na zalaesach "DU" i automatycznego śledzenia, pracę 
dalmierza, działanie układu niebezpiecznej odlegiości zbliżenia oraz ocenia 
się dokładność kaiibracji skali wskaźnika w odległości 2,25 km na zakresie 
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Świeci połowa normainej jasności 








Świeci połowa normalnej jasności 
a. ietap kontroli | b. telap kontroli po włączeniu zakresu 
„Zablokowana wiązka 


Rys.Z.,8., Zobrazowanie plerwszego etapu kontroli na wskaźniku 
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śledze nia celu, Po zadziałaniu prawego i górnego wyłącznika krańcowego ante= 


ny zostaje wytworzony sygnał, przełączający automatycznie stację na trzeci 
etap kontroli, | 


Świeci jasno 






świeci połową normalnej jasności 
Rys.Z.,9, Zobrazowanie drugiego etapu kontroli na wskaźniku 


Ż.1.11.06. Praca stacji na trzecim etapie kontroli 


Stacja przechodzi do pracy na zakresie zablokowane j wiązki, Na ekranie 
wskaźnika pojawiają się impulsy siatki współrzędnych w postaci czterech 
jasnych plamek - rozmieszczonych w pierwszym momencie na osiach "X" i "Y" 
ekranu wskaźnika. Następnie impulsy siatki współrzędnygh /kody/ wykonują 
obrót w kierunku ruchu wskazówek zegara o kąt 20 — 30, 





Lampka "P" świeci jasno, co świadczy o prawidłowym działaniu kanału syg 
nalizacji ciągłych zakłóceń szumowych, - 


Lampa "O" /Odwrót/ na początku trzeciego etapu kontroli gaśnie, 


Dzięki temu na trzecim etapie kontroli można ocenić prawidłowe działanie 
kanału wytwarzania i stabilizacji impulsów siatki współrzędnych, działanie 
układu sygnalizacji ciągłych zakłóceń szumowych oraz pracę kanału sterowania 
anteną na zakresie zablokowanej wiązki, Po wyłączeniu przełącznika "Kontrola", 
stacja przechodzi do pracy na zakresie obserwacji, | 


Że1.11.7. Praca kanału kontroli według schematu ideowego 





Schemat ideowy kanału kontroli stacji CD-3OTK jest pokazany na rys,11. 
Przy pełnym włączeniu stacji po ustawieniu przełącznika 41W2 /na pulpicie 
CD-41UTPM/ "ZAKŁÓCHNIA — ŚIEDZENIE — ZABLOKOWANA WIĄZKA” w położeniu "ŚLEDZE- 
NIE", stacja może być włączona do pracy na zakresie kontroli. | 





a.Początek 3-go etapu kontroli b. Koniec 3-go etapu kontroli 


Rys.Z,iQ.Zobrazowanie trzeciego etapu kontroli na wskaźniku 





Świeci jasno 
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Po ustawieniu przełącznika 41W3 "WYPROMIENIOWANIE = ROWNOWAŻNIK - KONTRO= 
LA" w położeniu "KONTROLA", napięcie sieci pokładowej +27V przewodem 335219 
przekazuje się do bloku CD-421K na przekaźnik 42Pk28 oraz przez normalnie 
zwarte styki 3-4 przekaźnika kontroli kodów 42Pk30 przekazuje się na:. 


— uzwoj enie przekaźnika kontroli 33Pk3 w bloku CD-33TK; 


- uzwjenie przekaźnika włączenia zakresu "DU" w czasie kontroli i 
przełączenie opóźnienia impulsu kontrolnego - 42Pk28-1; 


- uzwojenie przekaźnika kontroli potencjału stacji - 42Pk29; 


- uzwojenie przekaźnika 42Pk28-2 służące do włączenia platformy kąta 
przechylenia anteny i układu selekcji impulsów według prędkości 
zbliżenia; 


- uzwojenie przekaźnika 42P?k32 wyłęczające manipulator odbioru w bloku 
CD=33TK; 


- uzwojenie przekaźnika kontroli 26Pk9 w bloku CD-26TK; 


- lampkę sygnalizacji zakłóceń "P" w bloku CD-34TPM przez opornik 
obniżajęcy 42R19 i diodę D7, 


Rozpoczyna się pierwszy etap kontroli, 


Ponieważ na lampkę "P" jesv przekazywane napięcie +27 V przez opornik 
obniżający 42R19, więc lampka świeci połowę normalnej jasności, co świadczy 
o rozpoczęciu kontroli, 


Po zadziałaniu przekaźnika 33Pk4 w odbiorniku zostają odłączone układy 
ARW, ARWSz i ARWZ, Rozwierają się styki 3-4 Pk4; przerywając obwód przekazy” 
wania ujemnego napięcia z wtórnika katodowego /prawa 33V14/ na siatki ste- 
rujące pierwszych czterech stopni WPCz odbiornika /33V1 = 33V4/. Wzmocnienie 
odbiornika zależy w tym wypadku od wzorcowego napięcia ujemnego, przekazywa” 
nego z dzie lnika 33R144 i 33R143 przez zwarte styki 3-4 33Pk4 na pierwsze 
cztery stopnie WPCz zamiast napięcia ARW, 


Jednocześnie na wejście wtórnika katodowego /prawa 33V21/ układu przeka- 
zywania sygnałów do bloku sterowania anteną, przez przesuwnik fazowy 33R159; 
33R152, 33093, 33094 i 33R161 jest przekazywane napięcie modulujące z GNW 
azymutu, Przeswnik fazowy przesuwa fazę napięcia wzorcowego azymutu o taki 
kąt, żeby zabezpieczyć na drugim etapie kontroli przesunięcie płaskiego 

lustra anteny, a tym samym i szwGucznego obrazu celu na ekranie, w prawo = 
w górę, | 


Po zadziałaniu przekaźnika kontroli 26Pk9 w bloku CD-26TK impulsy spusto- 
we nadajnika CD-32TK są przekazywane na uruchomienie fantastronu opóźnienia 
/26V6 i 1/2 26V7/. Zróżniczkowanym imulsem pokrywającym się w czasie z 
tylnym zboczem impulsu fantastronu, opóźnionym o 65 ,usek /10 km/ jest urucha- 
miany generator samodławny układu ARWZ /26V8/. Impuls generatora samodławnego 
26V8 uruchamia generator samod żawny 206V11, wytwarzający impuls sztucznego 
celu, Po zadziałaniu przekaźnika 42Pk28 jego rozwarte styki 3-4 przerywają 
obwód zasilania przekaźników 42Pk26 i 42Pk19-2, które na zakresie kontroli 
powinny być. odłączone, Przez rozwarcie styków 3-4 przekaźnika 42Pk28 zostaje 
odłączona masa od układu. niebezpiecznej odległości zbliżenia w bloku CD-37TK 
/przyżączana przez normalnie zwarte styki 4-3 przekaźnika42?k19-2/, Przez 
zwierane styki 5-3 przesaźnika 42Pk28 i normalnie zwarte styki 4-3 przekaż” 
nika 42Pk19-2 do układu fantastronu niebezpiecznej odległości zbliżenia w 
bloku CD-37TK /lanpa 37V28/ zamiast masy przyłączane jest napięcie +250V, W 
zviązku z tym napięcie na anodzie fantastronu wzwasta,powodując wzrost czasu 
trwania impulsu wytwarzanego przez fantastron, Przygotowany w ten sposób do 
działania układu niebezpiecznej odległości zbliżenia, po przechwyceniu przez 
stację iapulsu kontrolnego na odległości 2,25 km/15 jusek/ powoduje zaśviece- 
nie lampki "O", Po zadziałaniu przekaźnik 42Pk23 rożwiera styki 7 >G81 
przerywa obwód przekazywania impulsu sztucznego celu z bloku CD26TK/6Sz26/ 
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do kanału wskaźnikowego na wyjście bloku CD-25TK /135225/, Rozwarte styki 
3-4 przekaźnika 42Pk23 przerywają obwód przekazywania masy do bloku CD-36TP 
/95z6/, odłączając w ten sposób impuls uruchomienia manipulatora odbioru w 
odbiorniku, Fierwsze dwa stopnie /23V1 i 33V2/ odbiornika zostają zablokowa” 
ne w obwodach siatek pentodowych, 


Po zadziałaniu prze kaźnik42Fk29 rozwiera styki 3-4 i przerywa obwód 


przekazywania impulsu synchronizującego z bloku CD-36TP /165z6/ do bloku 
nadajnika CD-32TK /58z2/, 


Przez zwarte styki 5-4 przekaźnika 421k29 na uruchomienie nadajnika /5Sz2/; 
prze kazywany jest impuls sztucznego celu z bloku CD-26TK /65z26/, opóźniony 
względem impulsu synchronizującego o okożo 65 pasek /10 km/. 


Pod wpływem impulsu sztucznego celu nadajnik generuje impulsy wielkiej 
częstotliwości, Przesączające się przez zwierak gazowany impulsy wielkiej 
częstoż liwości sę przekazywane na wejście PWPCz, a następnie na WPCz odbior= 
nika, W celu oszabienia silnego sygnatu nadajnika zmniejsza się wzmocnienie 
WeCz w odbiorniku CD-33TK, na skutek obniżenia napięcia anodowego lamp 
33V1 — 33V6, 


Po zwarciu styków 6-7 prze kaźnika42Px29 na anody lamp VWPCz bloku CD-33TK 
/45z3/ przekazuje się napięcie z dzielnika 42R17, 42R18, 


potencjometrem 42R18 "POTENCJĄŁ" ustawia się takie napięcie anodowe na 
lampach WPCz, przy którym amplituda impulsu konirolnego na wyjściu odbior-. 
nika ma wartość wystarczającą do zadziałania automatu przechwycenia na dru= 
gim evapie kontroli oraz wystarcza do wytworzenia zobrazowania na ekranie 
wskaźnika w czasie pierwszego etapu kontroli, 


Impuis sondujęcy nadajnika, prze sączający się na wejście PWPCZ, zostaje 
wzmocniony w kanale WPCz, a następnie zdetekowany, wzmocniony we wzmacniaczu 
wizyjnym. i z wyjścia odbiornika zostaje przekazany do kanału odległości 
oraz kanału wskaźnikowego., Na ekranie wskaźnika na odległości 10 km wzdłuż 
cażej podstawy czasu azymutu pojawia się cel ze znacznikami "DÓŁ" "GÓRA-DÓŁ" 
1 "GÓRA" odpowiednio do wybieranych przez antenę sektorów: dolnego, środkowe 
go. i górnego. 


Po zadziałaniu przekaźnika 42Pk28-2, na wejŚcie selektora 37V18 w bloku 
CD-371TK przez zwarte styki 6-7 i opornik 37R221 przekazuje się ujemne napię= 
cie -250V stab,imitujące napięcie, odpowiadające dużej prędkości zbliżenia 
w warunkach zakłóceń biernych, Jeżeli przed przełączeniem stacji na zakres 
Kontroli przełącznik rodzaju pracy 41W12 na pulpicie CD-41UTPM jest ustawio” 
ny w położeniu "ZABLOKOWANA WieZKA"/wźłęczyć poszukiwanie w odlegzości/, po 
wiączeniu zakresu kontroli odbywa się sprawdzenie prawidłowości działania 
układu ochr ony przed zakłóceniami biernymi za pomocą nieruchomego sygnału 
kort rolnego, 


W tym wypadku stacja pracuje tak, jakby na wejściu odbiornika przycho= 
dziży zakłócenia bierne, których prędkość. zbliżenia przekracza prędkość 
śleczoną jeszcze przez stację vrzy danej prędkości lotu samolotu, Na ekranie 
wskaźnika CD-34T?PH widać "odskoki" znaczników odległości /impulsy odległości/ 
od znacznika kontrolnego, znajdującego się na odległości 10 km, Po wykonaniu 
"Qdskoku" przez znacznik odległości na koniec podstawy czasu następuje od 
wrotne poszukiwanie, polegające na zbliżeniu się znaczników odległości do 
znacznika kontrolnego, 


Przez zwarte styki 5-4 przekaźnika 42Pk28-2 i opornik 42R21 na wejście 
wzmacniacza kanału kąta przechylenia 44V2 przekazuje się napięcie 36V; 
400 Hz z transtormatora 44Tr-1, Napięcie to imituje sygnał z selsyna stabi- 
lizacji anteny od przechyleń poprzecznych 315N-6 i służy do obrócenia plat- 
formy anteny w prawo o kąt odpowiadający zadziałaniu prawęgo wyłącznika krań= 
cowego. Po zadziałaniu wyłącznika krańcowego 31KW5 do diody 42D21 zostaje 
przyłączona masa tworząc dzielnik napięcia +27V: 42R19, 42D7, 42R20 i 42D21, 


"ZJ = 


Napięcie na lampie sygnalizacji zakłóceń "P" /34N8/ maleje do zera i lampka 
zaśnie, Zgaśnięcie lampki "P" oznacza zakończenie pierwszego etapu kontroli, 
Zadział anie wyłącznika krańcowego 31KW5 powoduje przyłączenie masy przez 
diodę 42D11 do uwojenia przekaźnika 42Pk28-1, Przekaźnik 42Pk28-1 zadziałuje 
i przez zwarte styki 5-4 oraz diodę 42D16 blokuje swój obwód zasilania, Jed- 
nocześnie przez zwarte styki 5-4 /298z26/ przyłączana jest masa do dzielnika 
26R94, 26R95, 26R96, określającego czas trwania impulsu fantastronu 26V6, 

W tym wypadku fantastron wytwarza impuls o czasie trwania 15 /usek, Dodatni 
zróżniczkowany impuls fantastronu, opóźniony względem impulsu synchronizująs 
cego o 15 usek, uruchamia generator samodławny 26V8 w kanale szerokiej bram 
ki ARWZ, bose ARWZ jest uruchamiany generator samodławny 26V11, wytwa”- 
rzający impuls sztucznego celu, znajdującego się na odległości 2,25 km 

/15 psek/, Impuls ten przekazuje się do bloku CD=321TK na uruchomienie nadaj 
nika. Przesączający się na wejście odbiornika impuls sondujący zostaje prze- 
kształcony i wzmocniony, a następnie przekazany do kanału odległości oraz 
kanału kątowego śledzenia, Rozwarte styki 4-3 przekaźnika 42Pk28-1 przerywa” 
ją obwód przyłączający masę do uzwojenia przekaźnika 42Pk28=2, który się wy= 
łącza. 


W tym wypadku, od wejścia wzmacniacza kanału kąta poprzecznego przechy= 
lenia zostaje odłączone napięcie 36V: 400 Hz, a przyłączone napięcie z sel- 
syna 315N-6, Pod wpływem napięcia z selsyna 315N-6 platforma kąta przechy- 
lenia anteny powraca w wyjściowe położenie, odpowiadające poprzecznemu prze- 
chyleniu samo lotu, | 


Jednocześnie po rozwarciu styków przekaźnika 42Pk28-2, od wejścia selek= 
tora prędkości 31V18 w bloku CD=37TK zostaje odłączone ujemne napięcie, imi= 
tujące dużą prędkość zbliżenia i selektor prędkości jest przygotowany do prze 
chwycenia celu, 


Przez zwarte styki 6-7 przekaźnika 42Pk28-1 napięcie +27 V jest przeka 
zywane na uzwojenie przekaźników zakresu "DU" 42Pk5, 42Pk5=4l, 42Pk5-2 w blo= 
ku 0D-42TK, 40Pk3 bloku sterowania anteną i 25Pk1l w bloku CD=251K, W ten spo= 
gób stacja zostaje przełączona na zakres "DU" i rozpoczyna się poszukiwanie 
w odległości, W wyniku poszukiwania następuje przechwycenie celu kontrolnego 
na odległości 2,25 km /15 jasek/ i stacja przechodzi na zakres śledzenia prze 
chwyconego celu, Ponieważ w bloku CD-33TK na zakresie kontroli działa prze- 
kaźnik 33Pk4. więc przez jego zwarte styki na wejście wtórnika katodowego 
/prawa 33V21/, przez obwód przesuwnika fazowego /R159, R162, C93, C94,R161/ 
jest przekazywane napięcie z GNWa /azymutu/, które moduluje sygnał kontrolny 
częstotliwością 20? 


Parametry obwodu przesuwnika fazowego zostały dobrane w ten sposób, żeby 
zabezpieczyć wychylenie płaskiego lustra anteny, a więc i sztucznego obrazu 
celu na ekranie wskaźnika, w prawo w gdę, 


Na zakresie kontroli fantastronu układu niebezpiecznej odległości zbliże- 
nia wytwarza impulsy o czasie trwania 25-30 masek. Ponieważ odległość do celu 
na tym zakresie wjnosi 15 jusek, więc jeden z impulsów odległości, pokrywający 
się w czasie z impulsem celu kontrolnego,pokrywa się również z impulsem fan- 
tastronu, Na skutek tego zadziałuje automat układu niebezpiecznej odległości 
zbliżenia i zaświeci się lampa "O" na czołowej ściance bloku CD-34TPM, Po 
przechwyceniu celu w czasie drugiego etapu kontroli, na ekranie wskaźnika 
pojawia się SOC ze znacznikami celu na odległości 2,25 km oraz strefami odpa- 
lania, odpowiadającymi zerowej prędkości zbliżenia, typowi pocisków i wyso- 
kości lotu samolotu. Lampka "O" świeci normalną jasnością, Antena powraca w 
położenie wyjściowe /zerowe/ dzięki przyłączeniu do wejścia wzmacniacza 
kanału kąta przechylenia zmiennego napięcia z selsyna 315N-5, 


Sztuczny obraz celu przemieszcza się w prawo = w górę, powtarzając ruch 
płaskiego lustra anteny, które obraca się do wyłączników krańcowych, Po zwar= 
ciu styków górnego wyłącznika krańcowego 31KW-1, do uzwojenia przekaźnika 
42Pk10 przyłąc zona zostaje masa i przekaźnik zadziała, gdy stale zasilany jest 
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napięciem +27V. Przy zwartych stykach prawego wyłącznika krańcowego 31KW-3 
poprzez zwarte styki 6-7 przekaźnika 42Pk10, przekazywana jest masa na uz- 
wojenie przekaźników 42Pk30 i 42Pk31. Na zakresie kontroli uzwojenia 42Pk30 
i 42Pk31 Są stale pod napięciem +27 V., Z chwilą zadziałania przekaźników 
42Pk30 i 42Pk31 rozpoczyna się trzeci etap kontroli stacji. Rozwarte styki 
3-4 przekaźnika 42Pk30 odłączają napięcie +27 V od uzwojeń przekaźników 
33Pk4, 26Pk9, 42Pk23, 42Pk28-1, 42Pk29 i 42Pk28-2. Przekaźnik 42Pk28-2 zo 
stał wyłączony przy przejściu z pierwszego etapu kontroli na drugi, 


Po wyłączeniu przekaźnika 33Pk4 zostaje odłączona modulacja sygnału kon- 
trolnego napięciem GNWa oraz przerwany zostaje obwód przekazywania ujemnego 
napięcia na siatki sterujące pierwszych czterech stopni WPCz. Przekaźnik 
26Pk9 odłącza sygnał /impuls/ kontrolny, a blok CD-26TK przestaje wytwarzać 
impulsy sztucznego celu. Automat przechwycenia w odległości zostaje wyłącze” 
ny. Przekaźnik 42Pk-23 normalnie zwartymi stykami włącza synchronizację 
manipulatora odbioru oraz Łączy obwód przekazywania sztucznego sygnału z 
bloku CD-26TK, /65z26/ na wejście bloku CD=25TK /155z25/. Obwód ten na za- 
kresie obserwacji ciągłych zakłóceń szumowych służy do przekazywania impulsu 
sztucznego celu, 


Po wyłączeniu przekaźnika 42Pk29 uruchomienie nadajnika CD-32TK odbywa 
się impulsami spustwymi z bloku CD-36TP. Do obwodów anodowych WPCz w odbior" 
niku zostaje pmzyłączone napięcie +150V i kanał odbiorczy uzyskuje narmalne 
w zmoc nienie robocze, | . 


Przekaźnik 42Pk28-1 po wyłączeniu odłącza masę /295z26/ od dzielnika 
26R94, 26R95, 26R96 w bloku CD=26TK i fantastron 26V6 zostaje przygotowany 
do kształtowania impulsów o czasie trwania 65 psek, 


Przez zwarte styki 3-4 przekaźnika 42Pk28-1 zostaje przyłączona masa do 
uzwojenia 42Pk28=2, przygotowując go do zadziałania przy kolejnym włączeniu * 
kanału kontroli, Ojmócz tego rozwierane styki 6-7 przekaźnika 42Pk28=1 od= | 
łączają napięcie +27V od uzwojeń przekaźników 42PK5, 42Pk5=l, 42Pk5=2, 25Pk1 
i 40Pk3J; które wyłączają zakre s "DU". 


Po zadziałaniu przekaźnika trzeciego etapu kontroli 42Pk31 z przełącznika 
41W2 przez styki 6-7 Pk31 i diodę 42D17 jest mzyłączana masa do uzwojeń prze= 
kaźników przechwycenia 42Pk6 i 42Pk6-—1., Przekaźniki przechwycenia zadziałują 
i przełączają stację na zakres zablokowanej wiązki, 


Rozwierane styki 7-8 przekaźnika 42Pk31 odłączają masę od uzwojeń prze— 
kaźników kanału automatycznego śledzenia 40Pk1l i 40Pk2 oraz od uzwojenia 
przekaźnika korekcji anteny na zakresie zablokowanej wiązki 42Pk16, 


Po zadziałaniu przekaźników przeciwycenia 42Pk6 i 42?k6-1 na uzwojenia 
przekaźników zakresu "DU" 42Pk5, 42Pk5-1, 42Pk5=2 i 40Pk3 powtórnie przeka” 
zywane jest napięcie +27 V., Przekąźniki zadziałują, powodując ustawienie 
płaskiego lustra anteny w położeniu odpowiadającym zakresowi zab lokowane j 
wiązki. Przekaźnik 42Pk6 działając, przełącza kanał wskaźnikowy na zakres 
śledzenia. Zwierane styki 3-5 przekaźnika 42PkK30 powodują zadziałanie prze- 
kaźnikaą kontroli 46Pk8 w bloku CD-46TPM. Po zadziąłaniu, przekaźnik 46Pk8 
przyłącza napięcie z GNYW /A i N/ do cewek odchylających 7-8 OKl i 5-6 OKI w 
bloku CD-34TPM. Pod działaniem napięć z GNW /A i N/, na ekranie wskaźnika 
powstaje kołowa podstawa czasu. 


Po zadziałaniu przekaźnika 42Pk31 zamiast impulsów synchronizacji "tor, 
na uruchomienie multiwibratora podświetlenia podstawy czasu odległości zakre- 
su śledzenia /46V3/ są przekazywane /przez zwarte styki 4-5 Pk31/ impulsy 
siatki współrzędnych z bloku CD=36TP, 


Z wyjścia multiwibratora 46V3 przez wtórnik katodowy 1/2 42V4 impulsy 
podświetlające są przekazywane na elektrodę modulującą lampy wskaźnikowej, 
Na kołowej podstawie czasu impulsy siatki współrzędnych widoczne są w postaci 
jasnych znaczników,o szerokości odpowiadającej czasowi trwania tych impulsów, 
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W czasie jednego obrotu wiązki (pzp | M celu uruchomienia mużLtiwibratora 


1 
podŚwie tlenia przychodzą 4 impulsy odowe, pojawiające się na osiach X it 
ekranu wskaźnika, | | 


Dla imitacji komendy odpalania pocis ków na trzecim etapie kontroli na- 
pięcie +27 V przez zwarte styki 3-542Pk30 i diodę 42D8 przekazywane jest 
na uzwojenie przekaźników włączenia kodów - 42Pk3 oraz odblokowania żyroskopu 
42Pk18, 


Po zadziałaniu przekaźnika 42Pk3 przez jego styki jest przekazywana masa 
w celu włączenia ukźadu eształtującego impulsy siatki wspóźrztdnych w bloku 
CD-36TP, Jednocześnie przy zadziałaniu przekaźnika 42PK18 przez jego styki 
przekazuje się napięcie +27 V na układ odblokowania żyroskopu w bloku CD-39IP, 
Napięcie +27 V przekazywane w tym czasie na cewkę precesji żyroskopu /4-3 MZ/ 
prze z diodę 42D14 powoduje precesję żyroskopu /odchylenie głównej osi w prawo/ ę 
dzięki czemu impulsy kodów na ekranie lampy wskaźnikowej przemieszczają się 
w prawo — w kierunku ruchu wskazówek zegara. Po zwarciu styków 6-7 przekaźnika 
42Pk31, opornik 33R163 zostaje przyżączony rówaolegle do opornika 33R52, stano 
wiącego jeden z elementów dzie lnika napięcia +250V /33R164, 33R54, 33R52/. 


W związku z tym napięcie anodowe stopnia zbieżności układu ARWZ /33V12/ 
maleje o około 10V, powodując znaczne zmniej szenie współczynnika wzmocnienia 
układu oraz zmniejszenie ujemnego napięcia na wyj$ciu kanału ARZ, Dzięxi 
Łemu wzrasta współczynnik wzmocnienia WPCZ odbiornika i następuje wzrost po” 


ziomu szumów na wyjściu bloku CD-33IK, 


Wzrost szumów na wyjściu odbiornika powoduje zadziażanie układu sygnati- 
zacji ciągłych zakzóceń szumowych w bloku CD-26TK, Przez styki przekaźnika 
26Ik2 napięcie +27 V jes* przekazywane na lampkę "ZAKŁÓCENIA" w bloku CD-341TPM, 
która zaŚwieca się normalną jasnością, 


W ten sposób na trzecim etapie kontroli sprawdza się prawidłowość działa” 
nia kanału ksztaxtowania i stabilizacji impulsów siatki współrztdnych 'oraz 
działanie kanału sygnalizacji ciągłych zakłóceń szumowych, 


Dioda 42D22 zabezpiecza obwody odpalania pocisków przed napięciem +27 V 
na trzecim etapie kontroli, 


Po wyłączeniu przełącznika na bloku GD-41UTPM z położenia "KONTROLA", na- 
pięcie +27 V zostaje odłączone od uzwojeń przekaźników 42825, 42PK30 i 427K31. 
Przekaźniki rozwierają swoje styki 1 stacja zostaje prześdączona na zakres 
obserwacji, | | | 


Uw a g a: 1/ W celu zabez pieczenia prawidłowego działania kanażu kontroli 
stacji, przechylenie poprzeczne samolotu /na iewe skrzydźo/ 
nie może przekraczać 10, 


2/ Pródkość lotu nie powinna przekraczać 2000 km/h, 


7,1.12. ZMIANY KONSTRUKCYJNE BLOKÓW STACJI 


Wszystkie zmiany konstrukcyjne w blokach: CD-421TK, CD-33IK, CD-ZTIK; 
GD-32TK, CD-25TK i CD-40TK dotyczą kanału kontroli, .kętów ustawienia anteny, 
sygnalizacji ciągłych zakłóceń szumowych oraz układów ochrony stacji od im- 


pulsów odbitych od ziemi i zakłóceń biernych, Szczegóły zmian konstrukcyjnych 
przedstawione są na rys.11.7.11. 


w bloku CD=42TK zastosowano: przekaźniki 42PKk2), 42Pk28-2, 42Pk30,42Pk31 
oraz zmieniono obwody włączania przekaźników 42Pk28 i 42Pk28-1, 


W celu należytego rozmieszczenia dodatkowych przekaźników zmieniono 
montaż . bloku CD-42TK oraz zastosowano nowy układ płyty rozdzielczej. Obwody 
łączące i złącza kablowe pozostały te Same, W bloku CD-33T1K zastosowano 
prze kaźnik kontroli 32Pk4, który zadziałuje na pierwszym etapie kontroli, 
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przyłączając do siatek sterujących pierwszych 4=ch stopni WPCz wzorcowe na- 
pięcie przedpięcia zamiast napięcia ARW, Przekaźnik 33Pk4 przekazuje również 
na wtórnik kanału kątowego śledzenia /prawa 33V21/ napięcie z GNW /A/. W 
bloku CD-37TK zastosowano opornik 37R221 i przewód 21527 do przekazywania 
napięcia =250V stab.imitującego dużą prędkość zbliżenia, 
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